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Measuring units of the international system SI

Lenght
1 mm = 0,039 in
1 in = 25,4 mm

Mass
�����K�G�������������������L�B

Force
1 kN = 1 000 N = 225 lbf
�����K�G�F�����������������.
1 lbf = 4,45 N

Moment
�����.���M�M�������������������K�G�F���M�M
�����K�G�F���M�M�����������������.���M�M
1 N m = 8,85 in lbf
1 in lbf = 0,113 N mm

Pressure per unit of area (surface)
1 N/mm2 = 1 MPa = 145 psi
�����P�S�I�������������������K�G�F���M�M2

�����K�G�F���M�M�������������������.���M�M2

Power
�����7�����������*���S�����������.���M���S�������������������K�G�F���M���S
�����K�7�����������������#�0���������������K�G�F���M���S
�����K�G�F���M���S�����������������.���M���S�����������������J���S

Mechanical work
�����K�G�F���M�����������������7���S�����������������.���M
�����*�����*�O�U�L�E�	�����������.���M�����������7���S�������������������K�G�F���M

Kinematic viscosity
�����M�M�����S�����������C�3�T�����C�E�N�T�I�3�T�O�K�E�S�	
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Selection of bearing type

	 �%�A�C�H�� �T�Y�P�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�� �D�I�S�P�L�A�Y�S�� �C�H�A�R�A�C�T�E�R�I�S�T�I�C�S��
features which make it suitable for a certain 
�A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N���� �4�H�E�R�E�F�O�R�E���� �M�A�N�Y�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �T�Y�P�E�S�� �A�N�D��
constructive versions have been developed so that 
�T�H�E�Y���C�A�N���S�A�T�I�S�F�Y���V�A�R�I�O�U�S���D�E�M�A�N�D�S���F�O�R���R�O�L�L�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S����
�.�O�� �G�E�N�E�R�A�L�� �R�U�L�E�� �C�A�N�� �B�E�� �G�I�V�E�N���� �T�A�K�I�N�G�� �I�N�T�O�� �A�C�C�O�U�N�T��
�T�H�E���G�R�E�A�T���N�U�M�B�E�R���O�F���F�A�C�T�O�R�S���T�O���B�E���C�O�N�S�I�D�E�R�E�D���W�H�E�N��
�S�E�L�E�C�T�I�N�G���A���B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E��
	 �7�E���G�I�V�E���F�U�R�T�H�E�R���T�H�E���M�O�S�T���I�M�P�O�R�T�A�N�T���C�R�I�T�E�R�I�A���T�O���B�E��
�C�O�N�S�I�D�E�R�E�D���W�H�E�N���S�E�L�E�C�T�I�N�G���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E��

Selection of bearing type,
considering the load magnitude
and direction

Radial load

	 �$�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �T�H�E�� �M�O�S�T�� �S�U�I�T�A�B�L�E��
�T�Y�P�E�S���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���F�O�R���L�I�G�H�T���A�N�D���M�O�D�E�R�A�T�E���P�U�R�E���R�A�D�I�A�L��
�L�O�A�D�S�����&�O�R���H�E�A�V�Y���R�A�D�I�A�L���L�O�A�D���A�N�D���W�H�E�R�E���L�A�R�G�E�
�D�I�A�M�E�T�E�R��
�S�H�A�F�T�S���A�R�E���U�S�E�D�����D�O�U�B�L�E���R�O�W���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
are the adequate choice. 

Axial load

	 �&�O�R�� �P�U�R�E�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D�S���� �S�I�N�G�L�E�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N�� �T�H�R�U�S�T�� �B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �U�S�E�D�� �I�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �L�O�A�D�S�� �A�C�T�I�N�G�� �I�N�� �O�N�E��
�D�I�R�E�C�T�I�O�N�S���� �&�O�R�� �L�O�A�D�S�� �A�C�T�I�N�G�� �I�N�� �B�O�T�H�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N�S����
�D�O�U�B�L�E�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N�� �T�H�R�U�S�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �U�S�E�D����
�!�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �T�H�R�U�S�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�� �A�N�D�� �S�I�N�G�L�E�� �O�R��
�D�O�U�B�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S�����A�R�E���U�S�E�D��
�I�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �L�I�G�H�T�� �O�R�� �M�O�D�E�R�A�T�E�� �P�U�R�E�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D�S�� �A�T��
moderate speeds.
	 �&�O�R���L�I�G�H�T���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S���A�T���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S�����D�E�E�P���G�R�O�O�V�E��
�B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �S�U�I�T�A�B�L�E���� �5�N�D�E�R�� �T�H�E�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D���� �A��
�C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���D�I�F�F�E�R�E�N�T���F�R�O�M�����¨���I�S���G�E�N�E�R�A�T�E�D���I�N���T�H�E�S�E��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�N�D�� �T�H�E�R�E�F�O�R�E�� �T�H�E�Y�� �O�P�E�R�A�T�E�� �A�S�� �A�N�G�U�L�A�R��
�C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �)�N�� �O�R�D�E�R�� �T�O�� �I�N�C�R�E�A�S�E�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D�� �C�A�R�R�Y�I�N�G�� �C�A�P�A�C�I�T�Y����
�A���L�A�R�G�E�R���C�L�E�A�R�A�N�C�E���S�H�O�U�L�D���B�E���S�E�L�E�C�T�E�D�����#�������#���	�����&�O�R��
�M�O�D�E�R�A�T�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S���A�T���H�I�G�H���S�P�E�E�D�����A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T��

�B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���I�N���T�A�N�D�E�M���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���A�R�E���U�S�E�D���S�O���T�H�A�T��
�T�H�E�Y���C�A�N���T�A�K�E���O�V�E�R���L�O�A�D�S���A�C�T�I�N�G���I�N���B�O�T�H���D�I�R�E�C�T�I�O�N�S��

Combined load

	 In order to carry combined radial and axial loads 
�A�C�T�I�N�G���S�I�M�U�L�T�A�N�E�O�U�S�L�Y�����B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E��
�D�I�F�F�E�R�E�N�T���F�R�O�M�����¨���A�R�E���U�S�E�D�����4�H�E���G�R�E�A�T�E�R���T�H�E���C�O�N�T�A�C�T��
�A�N�G�L�E�����T�H�E���G�R�E�A�T�E�R���T�H�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y��
	 �3�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �S�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G�S���O�R���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S�����.�*�����.�5�0�����.�*������
�(�*���T�Y�P�E�S�	�����C�A�N���A�L�S�O���A�C�C�O�M�M�O�D�A�T�E���C�O�M�B�I�N�E�D���L�O�A�D�S���O�F��
certain values. But there are some limit values of the 
�R�A�T�I�O�� �&�A���&�R���� �W�H�I�C�H�� �A�R�E�� �S�H�O�W�N�� �I�N�� �B�E�A�R�I�N�G�� �T�A�B�L�E�S�� �A�N�D��
�C�A�N�N�O�T�� �B�E�� �E�X�C�E�E�D�E�D���� �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N��
�C�A�R�R�Y���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S���B�Y���M�E�A�N�S���O�F���T�H�E���S�L�I�D�I�N�G���F�R�I�C�T�I�O�N���O�N��
�R�I�B�S�����&�O�R���T�H�I�S���R�E�A�S�O�N�����T�H�E���L�O�A�D���I�S���L�I�M�I�T�E�D���A�C�C�O�R�D�I�N�G���T�O��
�T�H�E���I�N�D�I�C�A�T�I�O�N�S���O�N���P�A�G�E�S��������������������
	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �W�H�I�C�H�� �A�C�C�O�M�O�D�A�T�E�� �O�N�L�Y�� �O�N�E�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N��
axial loads should always be mounted in pairs so that 
they can carry axial loads in both directions.

Selection of bearing type considering 
the alignment between shaft and 
housing

	 �!�N�G�U�L�A�R�� �M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�S�� �O�C�C�U�R�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y�� �W�H�E�N��
�T�H�E�� �S�H�A�F�T�� �B�E�N�D�S�� �U�N�D�E�R�� �T�H�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �L�O�A�D�� �O�R�� �W�H�E�N��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �J�O�I�N�T�� �P�A�R�T�S�� �H�A�V�E�� �D�E�V�I�A�T�I�O�N�S�� �O�F�� �F�O�R�M�� �O�R��
position.
	 �)�N���S�U�C�H���C�A�S�E�S�����S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S�����S�P�H�E�R�I�C�A�L��
�R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�R�� �S�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �T�H�R�U�S�T�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
should be used.
	 �!�� �C�E�R�T�A�I�N�� �B�E�A�R�I�N�G�� �B�E�N�D�I�N�G�� �A�N�G�L�E�� �W�H�I�C�H�� �C�A�N��
�C�O�M�P�E�N�S�A�T�E�� �F�O�R�� �E�R�R�O�R�S�� �O�F�� �A�L�I�G�N�M�E�N�T�� �A�N�D�� �M�A�X�I�M�U�M��
�A�N�G�L�E�� �V�A�L�U�E�S�� �A�R�E�� �S�H�O�W�N�� �F�O�R�� �E�A�C�H�� �T�Y�P�E�� �I�N�� �T�H�E��
introductory texts of the table sections.
	 �7�H�E�N�� �M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�S�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �C�O�M�P�E�N�S�A�T�E�D����
radial and axial clearance are important. The 
�L�A�R�G�E�R���T�H�E���C�L�E�A�R�A�N�C�E�����T�H�E���G�R�E�A�T�E�R���T�H�E���P�O�S�S�I�B�I�L�I�T�Y���O�F��
�S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G��
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	 �)�F�� �T�H�E�� �M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�� �E�X�C�E�E�D�S�� �T�H�E�� �P�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E��
values shown in the introductory texts of the 
�B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S�����T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���D�E�C�R�E�A�S�E�S����
�4�H�E���G�R�E�A�T�E�R���T�H�E���R�A�T�I�O���&�R���#0r�����T�H�E���S�H�O�R�T�E�R���T�H�E���R�A�T�I�N�G��
life. If 0,1 < Fr/C0r�������������T�H�E���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���D�E�C�R�E�A�S�E�S��
with about 25%.

Selection of bearing type considering 
the operating temperature

	 �"�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���G�E�N�E�R�A�L�L�Y���U�S�E�D���U�P���T�O���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F��
�M�A�X�I�M�U�M�����������¨�#�����)�N���C�A�S�E���O�F���H�I�G�H�E�R���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S����
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �S�P�E�C�I�A�L�� �H�E�A�T�� �T�R�E�A�T�M�E�N�T�S�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E��
�U�S�E�D�����I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E���W�I�T�H���S�P�E�C�I�l�C�A�T�I�O�N�S���O�N���P�A�G�E��������
�3�E�A�L�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� ���2�3�� �T�Y�P�E���� �S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �U�S�E�D��
�A�T�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�� �U�P�� �T�O�� �����¨�#���� �)�F�� �T�H�I�S��
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���I�S���E�X�C�E�E�D�E�D�����T�H�E���E�F�l�C�I�E�N�C�Y���O�F���L�U�B�R�I�C�A�N�T�S��
is considerably reduced.

Selection of bearing internal clearance

	 �)�N�� �M�O�S�T�� �C�A�S�E�S���� �W�H�I�L�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G���� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�H�O�U�L�D��
�H�A�V�E�� �A�� �S�M�A�L�L�� �R�A�D�I�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �T�H�A�T�� �C�A�N�� �B�E�� �D�E�l�N�E�D��
as “the possible value of displacement in radial 
�D�I�R�E�C�T�I�O�N���O�F���O�N�E���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G���I�N���R�E�L�A�T�I�O�N���T�O���T�H�E���O�T�H�E�R��
without parts deformations”.
	 �7�H�I�L�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G���� �B�E�A�R�I�N�G�� �I�N�T�E�R�N�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �I�S��
different from the one at delivery, since the latter 
�I�S�� �R�E�D�U�C�E�D�� �W�H�E�N�� �M�O�U�N�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �A�� �C�E�R�T�A�I�N��
�T�I�G�H�T���l�T��
	 �5�N�D�E�R�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���� �I�N�T�E�R�N�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E��
�C�H�A�N�G�E�� �I�S�� �A�L�S�O�� �C�A�U�S�E�D�� �B�Y�� �D�I�F�F�E�R�E�N�T�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S��
�B�E�T�W�E�E�N�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �A�N�D�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G���� �"�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E��
�G�E�N�E�R�A�L�L�Y�� �D�E�L�I�V�E�R�E�D�� �W�I�T�H�� �A�� �N�O�R�M�A�L�� �R�A�D�I�A�L�� �O�R�� �A�X�I�A�L��
�C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �A�C�C�O�R�D�I�N�G�� �T�O�� �T�H�E�� �V�A�L�U�E�S�� �S�H�O�W�N�� �F�O�R�� �E�A�C�H��
�R�O�L�L�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���G�R�O�U�P��
	 �4�H�E���D�E�C�R�E�A�S�E���I�N���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���D�U�E���T�O���T�H�E���T�I�G�H�T��
�l�T�� �A�N�D�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �I�S�� �C�O�N�S�I�D�E�R�E�D�� �T�O�� �B�E��
�B�E�T�W�E�E�N�������
���������O�F���T�H�E���T�I�G�H�T�E�N�I�N�G���V�A�L�U�E�����D�E�P�E�N�D�I�N�G��
�O�N���B�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S���A�N�D���S�I�Z�E��
	 �!�F�T�E�R�� �T�H�E�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �I�N�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �H�A�S�� �B�E�E�N��
�D�E�C�R�E�A�S�E�D���� �A�� �L�A�R�G�E�� �E�N�O�U�G�H�� �O�P�E�R�A�T�I�O�N�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E��
�S�H�O�U�L�D�� �R�E�M�A�I�N���� �S�O�� �T�H�A�T�� �T�H�E�� �L�U�B�R�I�C�A�N�T�� �l�L�M�� �S�H�O�U�L�D�N���T��
be destroyed.

	 �$�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�H�O�U�L�D�� �H�A�V�E�� �A�N��
operational clearance close to zero. There may 
�B�E�� �O�F�T�E�N�� �A�� �L�I�G�H�T�� �P�R�E�L�O�A�D���� �D�U�E�� �T�O�� �T�H�E�� �P�O�I�N�T�
�C�O�N�T�A�C�T��
�B�E�T�W�E�E�N���T�H�E���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S���A�N�D���R�A�C�E�W�A�Y�S��
	 �3�M�A�L�L�
�S�I�Z�E�D���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���S�H�O�U�L�D���H�A�V�E��
�A�N�� �O�P�E�R�A�T�I�O�N�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �O�F�� ���
������ �©�M�� �A�N�D�� �L�A�R�G�E�R�

�S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���A���C�L�E�A�R�A�N�C�E���O�F�������
�������©�M��
	 �"�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���A�L�S�O���B�E���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���
���A�T���R�E�Q�U�E�S�T���
��
�W�I�T�H���R�A�D�I�A�L���A�N�D���A�X�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���S�M�A�L�L�E�R�����#�����A�N�D���#���	���O�R��
�L�A�R�G�E�R�����#�������#�����A�N�D���#���	���T�H�A�N���N�O�R�M�A�L�����S�O���T�H�A�T���T�H�E���M�O�S�T��
�F�A�V�O�R�A�B�L�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�H�O�U�L�D��
be assured.
	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D��
�W�I�T�H���N�O�N�
�I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���R�I�N�G�S�����S�U�F�l�X���.�!�	��
	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �N�O�N�
�I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E�� �P�A�R�T�S�� �H�A�V�E��
�A�� �D�I�F�F�E�R�E�N�T�� �R�A�D�I�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �T�H�A�N�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H��
�I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E�� �P�A�R�T�S���� �#�H�A�N�G�I�N�G�� �R�I�N�G�S�� �F�R�O�M�� �O�N�E��
�B�E�A�R�I�N�G���T�O���A�N�O�T�H�E�R���I�S���N�O�T���A�L�L�O�W�E�D��
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E�� �P�A�R�T�S����
�R�I�N�G�S�� �M�A�Y�� �B�E�� �C�H�A�N�G�E�D�� �A�N�D�� �T�H�E�� �V�A�L�U�E�S�� �O�F�� �R�A�D�I�A�L��
clearance will not be altered.

Bearing types and technical 
characteristics

	 �5�2�"�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �I�N�� �V�A�R�I�O�U�S��
�T�Y�P�E���A�N�D���S�I�Z�E�����S�O���T�H�A�T���T�H�E�Y���C�A�N���M�E�E�T���T�H�E���C�U�S�T�O�M�E�R�S����
�R�E�Q�U�I�R�E�M�E�N�T�S���A�S�S�U�R�I�N�G���A���P�R�O�P�E�R���R�E�L�I�A�B�I�L�I�T�Y���F�O�R���V�A�R�I�O�U�S��
applications.
	 �4�A�B�L�E�����������S�H�O�W�S���S�U�I�T�A�B�I�L�I�T�Y���O�F���E�A�C�H���G�R�O�U�P���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S����
�C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���T�H�E���M�A�I�N���T�E�C�H�N�I�C�A�L���C�H�A�R�A�C�T�E�R�I�S�T�I�C�S��
	 �"�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E���I�S���S�E�L�E�C�T�E�D���D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�H�E���T�E�C�H�N�I�C�A�L��
characteristics required by a certain application.
	 �!���S�U�G�G�E�S�T�I�V�E���G�R�A�P�H�I�C���S�Y�M�B�O�L���H�A�S���B�E�E�N���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D��
for each main technical characteristic. Thus, a proper 
�B�E�A�R�I�N�G�� �F�O�R�� �E�A�C�H�� �P�U�R�P�O�S�E�� �C�A�N�� �B�E�� �E�A�S�I�L�Y�� �C�H�O�S�E�N����
�!�C�C�O�R�D�I�N�G�� �T�O�� �T�H�E�� �S�P�E�C�I�l�C�A�T�I�O�N�S�� �I�N�� �T�H�I�S�� �C�A�T�A�L�O�G�U�E����
�T�H�E���P�R�O�P�E�R���T�Y�P�E���A�N�D���S�I�Z�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G���C�A�N���B�E���S�E�L�E�C�T�E�D����
�T�O�G�H�E�T�E�R�� �W�I�T�H�� �A�L�L�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G�� �A�N�D�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
technical conditions.
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- good - unsuitable
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- single direction
- double direction

Deep groove ball bearings

Self -aligning ball bearings

Angular contact ball bearings
- single row

- high precision

- double rows

Cylindrical roller bearings
- NU; N

- NJ, NU+HJ, NUP, NJ+HJ

- NCF, NJ23VH

- NNU, NN

Spherical roller bearings

Tapered roller bearings
- single row

Thrust ball bearing
- single direction
- double direction
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Bearing types and their characteristics
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- single direction
- double direction

Deep groove ball bearings

Self -aligning ball bearings

Angular contact ball bearings
- single row

- high precision

- double rows

Cylindrical roller bearings
- NU; N

- NJ, NU+HJ, NUP, NJ+HJ

- NCF, NJ23VH

- NNU, NN

Spherical roller bearings

Tapered roller bearings
- single row

Thrust ball bearing
- single direction
- double direction
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	 �4�H�E�� �S�I�Z�E�� �O�F�� �A�� �B�E�A�R�I�N�G�� �I�S�� �S�E�L�E�C�T�E�D�� �C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G��
�A�S�� �U�S�U�A�L�L�Y�� �F�A�C�T�O�R�� �M�A�G�N�I�T�U�D�E�� �O�F�� �T�H�E�� �L�O�A�D���� �A�N�D�� �A�L�S�O��
�S�E�L�E�C�T�I�O�N���D�E�P�E�N�D�S���O�N���T�H�E���O�P�E�R�A�T�I�O�N�A�L���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���A�N�D��
�P�R�E�S�C�R�I�B�E�D���O�P�E�R�A�T�I�N�G���S�A�F�E�T�Y��

Basic load ratings

	 �4�H�E�� �B�A�S�I�C�� �D�Y�N�A�M�I�C�� �L�O�A�D�� �R�A�T�I�N�G�� �#�R�� �I�S�� �U�S�E�D�� �T�O��
�E�V�A�L�U�A�T�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �W�H�I�L�E�� �R�O�T�A�T�I�N�G�� �U�N�D�E�R��
�L�O�A�D�����)�T���E�X�P�R�E�S�E�S���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���A�D�M�I�S�S�I�B�L�E���L�O�A�D���W�H�I�C�H��
�W�I�L�L���G�I�V�E���A���B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���U�P���T�O���������������������R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S��
	 �4�H�E�� �B�A�S�I�C�� �D�Y�N�A�M�I�C�� �L�O�A�D�� �R�A�T�I�N�G�S�� �O�F�� �5�2�"�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
have been determined in accordance with 
�I�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L���S�T�A�N�D�A�R�D���)�3�/�������������4�H�E���V�A�L�U�E�S���A�R�E���G�I�V�E�N��
�I�N���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S��
	 �#�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���T�H�E���B�A�S�I�C���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D���R�A�T�I�N�G�����C�A�N���B�E��
�C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���T�H�E���S�E�R�V�I�C�E���T�I�M�E���U�N�T�I�L���T�H�E���h�M�E�T�A�L���F�A�T�I�G�U�E�v��
�O�F���R�O�L�L�I�N�G���C�O�N�T�A�C�T���S�U�R�F�A�C�E�S���A�P�P�E�A�R�S�����D�E�T�E�R�M�I�N�I�N�G���T�H�I�S��
�W�A�Y���T�H�E���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E��
	 �4�H�E�� �O�T�H�E�R�� �C�H�A�R�A�C�T�E�R�I�S�T�I�C���� �B�A�S�I�C�� �S�T�A�T�I�C�� �L�O�A�D�� �R�A�T�I�N�G��
Cor, is considered in case of low speeds, low 
�O�S�C�I�L�A�T�I�N�G���M�O�V�E�M�E�N�T�S���O�R���I�N���T�H�E���S�T�A�T�I�O�N�A�R�Y���C�A�S�E��
	 �4�H�E���B�A�S�I�C���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D���R�A�T�I�N�G���I�S���D�E�l�N�E�D���I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E��
�W�I�T�H���)�3�/�����������A�S���T�H�E���L�O�A�D���A�C�T�I�N�G���U�P�O�N���T�H�E���S�T�A�T�I�O�N�A�R�Y��
�B�E�A�R�I�N�G�����)�T���C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�S���T�O���A���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���C�O�N�T�A�C�T���S�T�R�E�S�S��
in the center of the contact area between the most 
�H�E�A�V�I�L�Y���L�O�A�D�E�D���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T���A�N�D���T�H�E���R�A�C�E�W�A�Y�����O�F��
	 �������������-�0�A���F�O�R���S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �������������-�0�A���F�O�R���A�L�L���O�T�H�E�R���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �������������-�0�A���F�O�R���A�L�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 This stress produces a permanent deformations 
�O�F�� �T�H�E�� �R�O�L�L�I�N�G�� �E�L�E�M�E�N�T�� �A�N�D�� �R�A�C�E�W�A�Y�� �W�H�I�C�H�� �I�S�� �A�B�O�U�T��
�������������� �O�F�� �T�H�E�� �R�O�L�L�I�N�G�� �E�L�E�M�E�N�T�� �D�I�A�M�E�T�E�R���� �4�H�E�� �L�O�A�D�S��
�A�R�E���P�U�R�E���R�A�D�I�A�L���F�O�R���R�A�D�I�A�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�N�D���P�U�R�E���A�X�I�A�L���F�O�R��
�T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S��

Bearing life

	 �4�H�E�� �L�I�F�E�� �O�F�� �A�� �R�O�L�L�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�� �I�S�� �D�E�l�N�E�D�� �A�S�� �T�H�E��
�N�U�M�B�E�R�� �O�F�� �R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S�� �O�R�� �T�H�E�� �N�U�M�B�E�R�� �O�F�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
�H�O�U�R�S�����W�H�I�C�H���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���I�S���C�A�P�A�B�L�E���T�O���E�N�D�U�R�E�����B�E�F�O�R�E��

�T�H�E�� �l�R�S�T�� �S�I�G�N�� �O�F�� �M�E�T�A�L�� �F�A�T�I�G�U�E�� �O�C�C�U�R�S�� �O�N�� �O�N�E�� �O�F�� �I�T�S��
�R�I�N�G�S�����O�N���T�H�E���R�A�C�E�W�A�Y���O�R���T�H�E���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S��
	 �)�F�� �W�E�� �W�A�N�T�� �T�O�� �C�O�N�S�I�D�E�R�� �O�N�L�Y�� �T�H�E�� �F�A�T�I�G�U�E�� �O�F�� �T�H�E��
�B�E�A�R�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �S�U�R�F�A�C�E�S�� �T�H�E�� �F�O�L�L�O�W�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
have to be observed:
	 1. The forces and speeds considered when 
�C�A�L�C�U�L�A�T�I�N�G���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���S�H�O�U�L�D���C�O�R�R�E�S�P�O�N�D���T�O���T�H�E���R�E�A�L��
�O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
	 �������0�R�O�P�E�R���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���S�H�O�U�L�D���B�E���A�S�S�U�R�E�D���D�U�R�I�N�G���T�H�E��
�E�N�T�I�R�E���O�P�E�R�A�T�I�N�G���P�E�R�I�O�D��
	 ������ �)�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���C�A�R�R�I�E�S���A���L�I�G�H�T���L�O�A�D�����I�T�S���F�A�I�L�U�R�E���I�S��
�G�E�N�E�R�A�T�E�D���B�Y���W�E�A�R��
	 4. Experience showed that the failure of many 
�B�E�A�R�I�N�G�S���W�A�S���C�A�U�S�E�D���B�Y���O�T�H�E�R���R�E�A�S�O�N�S���T�H�A�N���F�A�T�I�G�U�E����
�S�U�C�H���A�S�����S�E�L�E�C�T�I�O�N���O�F���A�N���I�N�A�D�E�Q�U�A�T�E���B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E���I�N��
�A�� �B�E�A�R�I�N�G�� �A�S�S�E�M�B�L�Y���� �I�M�P�R�O�P�E�R�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S����
lubrication contamination, etc.

Basic rating life

	 �4�H�E���B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���O�F���A���S�I�N�G�L�E���B�E�A�R�I�N�G���O�R���A���G�R�O�U�P��
�O�F�� �A�P�P�A�R�E�N�T�L�Y�� �I�D�E�N�T�I�C�A�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �U�N�D�E�R��
�I�D�E�N�T�I�C�A�L�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���� �I�S�� �T�H�E�� �L�I�F�E�� �C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�I�N�G�� �T�O�� �A��
reliability of 90%.
	 �"�A�S�I�C�� �R�A�T�I�N�G�� �L�I�F�E�� �I�S�� �M�A�R�K�E�D�� �W�I�T�H�� �,10�� ���M�I�L�L�I�O�N�S�� �O�F��
�R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S�	���O�R���,10h�����O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S�	��
	  � ,10���C�A�N���B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	  � ,10 =  , where:

	  � ,10���
���B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E�����M�I�L�I�O�N�S���O�F���R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S��
	 �#���
���B�A�S�I�C���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D���R�A�T�I�N�G�����K�.��
	 �0���
���E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���D�Y�N�A�M�I�C���B�E�A�R�I�N�G���L�O�A�D�����K�.����
	 p - exponent of the life equation
	 �P���������
���F�O�R���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S
	 �P�������������������
���F�O�R���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S

	 �4�H�E���E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���D�Y�N�A�M�I�C���B�E�A�R�I�N�G���L�O�A�D�����R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y��
�T�H�E�� �R�A�D�I�A�L�� �A�N�D�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D���� �A�C�T�I�N�G�� �S�I�M�U�L�T�A�N�E�O�U�S�L�Y��
�C�A�N�� �B�E�� �C�A�L�C�U�L�A�T�E�D�� �U�S�I�N�G�� �T�H�E�� �F�O�L�L�O�W�I�N�G�� �E�Q�U�A�T�I�O�N�S��
���A�P�P�L�I�C�A�B�L�E���T�O���B�A�L�L���A�N�D���R�O�L�L�E�R���R�A�D�I�A�L���B�E�A�R�I�N�G�S�	��

Selection of bearing size
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	 Pr = Fr , kN,            - for pure radial load
	 Pr = XFr + YFa, kN, - for combined load

	 �&�O�R�� �T�H�R�U�S�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �T�H�E�� �F�O�L�L�O�W�I�N�G�� �E�Q�U�A�T�I�O�N�S��
can be used:

	 Pa = Fa, kN,	  - for pure axial load
	 Pa = XFr + YFa, kN,   - for combined load

	 where:
	 Fr = the radial component of the load, kN
	 Fa = the axial component of the load, kN

	 �)�N�� �T�H�E�� �T�E�X�T�S�� �P�R�E�C�E�D�I�N�G�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �T�A�B�L�E�S���� �F�O�R��
�S�O�M�E�� �G�R�O�U�P�S�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �T�H�E�R�E�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �D�E�T�A�I�L�S��
�F�O�R�� �D�E�T�E�R�M�I�N�I�N�G�� �T�H�E�� �E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T�� �L�O�A�D���� �6�A�L�U�E�S�� �O�F�� �T�H�E��
�C�O�E�F�l�C�I�E�N�T�S���8���A�N�D���9���C�A�N���B�E���F�O�U�N�D���I�N���T�A�B�L�E�S��
	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �A�T�� �C�O�N�S�T�A�N�T�� �S�P�E�E�D���� �T�H�E��
�B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���E�X�P�R�E�S�S�E�D���I�N���O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S���C�A�N���B�E��
�C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	  � ,10h= �����O�R�����,10h= 

	 Where:
	 n = rotational speed, r/min

	 �6�A�L�U�E�S�� �O�F�� �T�H�E�� �B�A�S�I�C�� �R�A�T�I�N�G�� �L�I�F�E�� �,10�� ���M�I�L�I�O�N�S�� �O�F��
�R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S�	�� �A�S�� �A�� �F�U�N�C�T�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E�� �R�A�T�I�O�� �#���0�� �C�A�N�� �B�E��
found in the table 2.1.
	 �6�A�L�U�E�S���O�F���T�H�E���B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���,10h�����O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S�	��
as a function of the ratio C/P and speed n can be 
�F�O�U�N�D���I�N���T�A�B�L�E�����������F�O�R���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�N�D���T�A�B�L�E�����������F�O�R��
�R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �7�H�E�N�� �D�E�T�E�R�M�I�N�I�N�G�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �S�I�Z�E�� �I�T�� �I�S��
�N�E�C�E�S�S�A�R�Y���T�O���B�A�S�E���T�H�E���C�A�L�C�U�L�A�T�I�O�N�S���O�N���T�H�E���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E��
�C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�I�N�G���T�O���T�H�E���P�U�R�P�O�S�E���O�F���O�P�E�R�A�T�I�O�N��
	 Usually it depends on the machine type, service 
�L�I�F�E�� �A�N�D�� �T�H�E�� �R�E�Q�U�I�R�E�M�E�N�T�S�� �R�E�G�A�R�D�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�I�O�N�A�L��
safety.
	 Approximate values of the service life for various 
�C�L�A�S�S�E�S�� �O�F�� �M�A�C�H�I�N�E�S�� �A�N�D�� �E�Q�U�I�P�M�E�N�T�S�� �F�O�R�� �� �G�E�N�E�R�A�L��
�P�U�R�P�O�S�E�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������������
	 �4�H�E�� �B�A�S�I�C�� �R�A�T�I�N�G�� �L�I�F�E�� �,10h�� �O�F�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E��
�D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���A�S���A���F�U�N�C�T�I�O�N���O�F���S�E�R�V�I�C�E���L�I�F�E�����U�S�I�N�G���T�H�E���L�I�F�E��

�C�A�L�C�U�L�A�T�I�O�N���C�H�A�R�T���O�N���P�A�G�E����������
	 �4�H�E�� �B�A�S�I�C�� �R�A�T�I�N�G�� �L�I�F�E�� �O�F�� �R�O�A�D�� �A�N�D�� �R�A�I�L�� �V�E�H�I�C�L�E��
�B�E�A�R�I�N�G�S���� �F�O�R�� �A�X�L�E�B�O�X�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �I�S�� �E�X�P�R�E�S�S�E�D�� �A�S�� �A��
function of the wheel diameter and covered distance 
���K�M�	�����U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	  � ,10s =  

	 where:
	  � ,10���
���B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E�����M�I�L�L�I�O�N�S���O�F���R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S
	  � ,10s - service life distance, millions of kilometers
	 D    - wheel diameter, metres

	 Approximate values for the service life distance 
���K�I�L�O�M�E�T�E�R�S���C�O�V�E�R�E�D�	�����I�N���C�A�S�E���O�F���L�I�G�H�T���L�O�A�D�E�D���C�A�R�S���A�N�D��
�R�A�I�L���V�E�H�I�C�L�E�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E����������
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Load ratio C/P for various life L10 (milions of revolutions)
Table 2.1

�,10

C/P

�,10

C/P

�,10

C/P

Ball
�B�E�A�R�I�N�G�S

Roller 
�B�E�A�R�I�N�G�S

Ball
�B�E�A�R�I�N�G�S

Roller 
�B�E�A�R�I�N�G�S

Ball
�B�E�A�R�I�N�G�S

Roller 
�B�E�A�R�I�N�G�S

0,5 0,793 0,812 240 6,21 5,18 2000 12,6 9,78

0,75 0,909 0,917 260 6,38 5,3 2200 13 10,1

1 1 1 280 6,54 5,42 2400 13,4 10,3

1,5 1,14 1,13 300 6,69 5,54 2600 13,8 10,6

2 1,26 1,24 320 6,84 5,64 2800 14,1 10,8

3 1,44 1,39 340 6,98 5,75 3000 14,4 11

4 1,59 1,52 360 7,11 5,85 3200 14,7 11,3

5 1,71 1,62 380 7,24 5,94 3400 15 11,5

6 1,82 1,71 400 7,37 6,03 3600 15,3 11,7

8 2 1,87 420 7,49 6,12 3800 15,6 11,9

10 2,15 2 440 7,61 6,21 4000 15,9 12

12 2,29 2,11 460 7,72 6,29 4500 16,5 12,5

14 2,41 2,21 480 7,83 6,37 5000 17,1 12,9

16 2,52 2,3 500 7,94 6,45 5500 17,7 13,2

18 2,62 2,38 550 8,19 6,64 6000 18,2 13,6

20 2,71 2,46 600 8,43 6,81 6500 18,7 13,9

25 2,92 2,63 650 8,66 6,98 7000 19,1 14,2

30 3,11 2,77 700 8,88 7,14 7500 19,6 14,5

35 3,27 2,91 750 9,09 7,29 8000 20 14,8

40 3,42 3,02 800 9,28 7,43 8500 20,4 15,1

45 3,56 3,13 850 9,47 7,56 9000 20,8 15,4

50 3,68 3,23 900 9,65 7,7 9500 21,2 15,6

60 3,91 3,42 950 9,83 7,82 10000 21,5 15,8

70 4,12 3,58 1000 10 7,94 12000 22,9 16,7

80 4,31 3,72 1100 10,3 8,17 14000 24,1 17,5

90 4,48 3,86 1200 10,6 8,39 16000 25,2 18,2

100 4,64 3,98 1300 10,9 8,59 18000 26,2 18,9

120 4,93 4,2 1400 11,2 8,79 20000 27,1 1,5

140 5,19 4,4 1500 11,4 8,97 25000 29,2 20,9

160 5,43 4,58 1600 11,7 9,15 30000 31,1 22

180 5,65 4,75 1700 11,9 9,31

200 5,85 4,9 1800 12,2 9,48

220 6,04 5,04 1900 12,4 9,63
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Ball bearings - load ratio C/P for various rating lives L10h (operating hours) at different speed n (rpm)
Table 2.2

�,10h

C/P when n =

50 100 150 200 250 300 400 500 750 1000 1500

100 0,67 0,84 0,97 1,06 1,14 1,22 1,34 1,44 1,65 1,82 2,08

500 1,14 1,44 1,65 1,82 1,96 2,08 2,29 2,47 2,82 3,11 3,56

1000 1,44 1,82 2,08 2,29 2,47 2,62 2,88 3,11 3,56 3,91 4,48

1250 1,55 1,96 2,24 2,47 2,66 2,82 3,11 3,35 3,83 4,22 4,83

1600 1,69 2,13 2,43 2,68 2,88 3,07 3,37 3,63 4,16 4,58 5,24

2000 1,82 2,29 2,62 2,88 3,11 3,30 3,63 3,91 4,48 4,93 5,65

2500 1,96 2,47 2,82 3,11 3,35 3,56 3,91 4,22 4,83 5,31 6,08

3200 2,13 2,68 3,07 3,37 3,63 3,86 4,25 4,58 5,24 5,77 6,60

4000 2,29 2,88 3,30 3,63 3,91 4,16 4,58 4,93 5,65 6,21 7,11

5000 2,47 3,11 3,56 3,91 4,22 4,48 4,93 5,31 6,08 6,69 7,66

6300 2,66 3,36 3,84 4,23 4,55 4,84 5,33 5,74 6,57 7,23 8,28

8000 2,88 3,63 4,16 4,58 4,93 5,24 5,77 6,21 7,11 7,83 8,96

10000 3,11 3,91 4,48 4,93 5,31 5,65 6,21 6,69 7,66 8,43 9,65

12500 3,35 4,22 4,83 5,31 5,27 6,08 6,69 7,21 8,25 9,09 10,4

16000 3,63 4,58 5,24 5,77 6,21 6,60 7,27 7,83 8,96 9,86 11,3

20000 3,91 4,93 5,65 6,21 6,69 7,11 7,83 8,43 9,65 10,6 12,2

25000 4,22 5,31 6,08 6,69 7,21 7,66 8,43 9,09 10,4 11,4 13,1

32000 4,58 5,77 6,60 7,27 7,83 8,32 9,16 9,86 11,3 12,4 14,2

40000 4,93 6,21 7,11 7,83 8,43 8,96 9,86 10,6 12,2 13,4 15,3

50000 5,31 6,69 7,66 8,43 9,09 9,65 10,6 11,4 13,1 14,4 16,5

63000 5,74 7,23 8,28 9,11 9,81 10,4 11,5 12,4 14,2 15,6 17,8

80000 6,21 7,83 8,96 9,86 10,6 11,3 12,4 13,4 15,3 16,9 19,3

100000 6,69 8,43 9,65 10,6 11,4 12,2 13,4 14,4 16,5 18,2 20,8

200000 8,43 10,6 12,2 13,4 14,4 15,3 16,9 18,2 20,8 22,9 26,2

�,10h

C/P when n = 

2000 2500 3000 4000 5000 6000 8000 10000 15000 20000 30000

100 2,29 2,47 2,62 2,88 3,11 3,30 3,63 3,91 4,48 4,93 5,65

500 3,91 4,22 4,48 4,93 5,31 5,65 6,21 6,69 7,66 8,43 9,65

1000 4,93 5,31 5,65 6,21 6,69 7,11 7,83 8,43 9,65 10,6 12,2

1250 5,31 5,72 6,08 6,69 7,21 7,66 8,43 9,09 10,4 11,4 13,1

1600 5,77 6,21 6,60 7,27 7,83 8,32 9,16 9,86 11,3 12,4 14,2

2000 6,21 6,69 7,11 7,83 8,43 8,96 9,86 10,6 12,2 13,4 15,3

2500 6,69 7,21 7,66 8,43 9,09 9,65 10,6 11,4 13,1 14,4 16,5

3200 7,27 7,83 8,32 9,16 9,86 10,5 11,5 12,4 14,2 15,7 17,9

4000 7,83 8,43 8,96 9,86 10,6 11,3 12,4 13,4 15,3 16,9 19,3

5000 8,43 9,09 9,65 10,6 11,4 12,2 13,4 14,4 16,5 18,2 20,8

6300 9,11 9,81 10,4 11,5 12,4 13,1 14,5 15,6 17,8 19,6 22,5

8000 9,86 10,6 11,3 12,4 13,4 14,2 15,7 16,9 19,3 21,3 24,3

10000 10,6 11,4 12,2 13,4 14,4 15,3 16,9 18,2 20,8 22,9 26,2

12500 11,4 12,3 13,1 14,4 15,5 16,5 18,2 19,6 22,4 24,7 28,2

16000 12,4 13,4 14,2 15,7 16,9 17,9 19,7 21,3 24,3 26,8 30,7

20000 13,4 14,4 15,3 16,9 18,2 19,3 21,3 22,9 26,2 28,8 33,0

25000 14,4 15,5 16,5 18,2 19,6 20,8 22,9 24,7 28,2 31,1 35,6

32000 15,7 16,9 17,9 19,7 21,3 22,6 24,9 26,8 30,7 33,7 38,6

40000 16,9 18,2 19,3 21,3 22,9 24,3 26,8 28,8 33,0 36,3 41,6

50000 18,2 19,6 20,8 22,9 24,7 26,1 28,8 31,1 35,6 39,1 44,8

63000 19,6 21,1 22,5 24,7 26,6 28,3 31,2 33,6 38,4 42,3 48,4

80000 21,3 22,9 24,3 26,8 28,8 30,7 33,7 36,3 41,6 45,8 52,4

100000 22,9 24,7 26,2 28,8 31,1 33,0 36,3 39,1 44,8 49,3 56,5

200000 28,8 31,1 33,0 36,3 39,1 41,6 45,8 49,3 56,5 62,1 71,1
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Roller bearings - load ratio C/P for various basic rating lives L10h (operating hours) at various speeds n (rpm)
Table 2.3

�,10h

C/P when n= 

50 100 150 200 250 300 400 500 750 1000 1500

100 0,70 0,86 0,97 1,06 1,13 1,19 1,30 1,39 1,57 1,71 1,93

500 1,13 1,39 1,57 1,71 1,83 1,93 2,11 2,25 5,24 2,77 3,13

1000 1,39 1,71 1,93 2,11 2,25 2,38 2,59 2,77 3,13 3,42 3,86

1250 1,49 1,83 2,07 2,25 2,41 2,54 2,77 2,97 3,35 3,65 4,12

1600 1,60 1,97 2,23 2,43 2,59 2,74 2,99 3,19 3,61 3,93 4,44

2000 1,71 2,11 2,38 2,59 2,77 2,93 3,19 3,42 3,86 4,20 4,75

2500 1,83 2,25 2,54 2,77 2,97 3,13 3,42 3,65 4,12 4,50 5,08

3200 1,97 2,43 2,74 2,99 3,19 3,37 3,68 3,93 4,44 4,84 5,47

4000 2,11 2,59 2,93 3,19 3,42 3,61 3,93 4,20 4,75 5,18 5,85

5000 2,25 2,77 3,13 3,42 3,65 3,86 4,20 4,50 5,08 5,54 6,25

6300 2,42 2,97 3,36 3,66 3,91 4,13 4,51 4,82 5,44 5,93 6,70

8000 2,59 3,19 3,61 3,93 4,20 4,44 4,84 5,18 5,85 6,37 7,20

10000 2,77 3,42 3,86 4,20 4,50 4,75 5,18 5,54 6,25 6,81 7,70

12500 2,97 3,65 4,12 4,50 4,81 5,08 5,54 5,92 6,68 7,29 8,23

16000 3,19 3,93 4,44 4,84 5,18 5,47 5,96 6,37 7,20 7,85 8,86

20000 3,42 4,20 4,75 5,18 5,54 5,85 6,37 6,81 7,70 8,39 9,48

25000 3,65 4,50 5,08 5,54 5,92 6,25 6,81 7,29 8,23 8,97 10,1

32000 3,93 4,84 5,47 5,96 6,37 6,73 7,34 7,85 8,86 9,66 10,9

40000 4,20 5,18 5,85 6,37 6,81 7,20 7,85 8,39 9,48 10,3 11,7

50000 4,50 5,54 6,25 6,81 7,29 7,70 8,39 8,97 10,1 11,0 12,5

63000 4,82 5,93 6,70 7,30 7,81 8,25 8,99 9,61 10,9 11,8 13,4

80000 5,18 6,37 7,20 7,85 8,39 8,86 9,66 10,3 11,7 12,7 14,4

100000 5,54 6,81 7,70 8,39 8,97 9,48 10,3 11,0 12,5 13,6 15,4

200000 6,81 8,39 9,48 10,3 11,0 11,7 12,7 13,6 15,4 16,7 18,9

�,�����H
C/P when n =

2000 2500 3000 4000 5000 6000 8000 10000 15000 20000 30000

100 2,11 2,25 2,38 2,59 2,77 2,93 3,19 3,42 3,86 4,20 4,75

500 3,42 3,65 3,86 4,20 4,50 4,75 5,18 5,54 6,25 6,81 7,70

1000 4,20 4,50 4,75 5,18 5,54 5,85 6,37 6,81 7,70 8,39 9,48

1250 4,50 4,81 5,08 5,54 5,92 6,25 6,81 7,29 8,23 8,97 10,1

1600 4,84 5,18 5,47 5,96 6,37 6,73 7,34 1,85 8,86 9,66 10,9

2000 5,18 5,54 5,85 6,37 6,81 7,20 7,85 8,39 9,48 10,3 11,7

2500 5,54 5,92 6,25 6,81 7,29 7,70 8,39 8,97 10,1 11,0 12,5

3200 5,96 6,37 6,73 7,34 7,85 8,29 9,03 9,66 10,9 11,9 13,4

4000 6,37 6,81 7,20 7,85 8,39 8,86 9,66 10,3 11,7 12,7 14,4

5000 6,81 7,29 7,70 8,39 8,97 9,48 10,3 11,0 12,5 13,6 15,4

6300 7,30 7,81 8,25 8,99 9,61 10,2 11,1 11,8 13,4 14,6 16,5

8000 7,85 8,39 8,86 9,66 10,3 10,9 11,9 12,7 14,4 15,7 17,7

10000 8,39 8,97 9,48 10,3 11,0 11,7 12,7 13,6 15,4 16,7 18,9

12500 8,97 9,59 10,1 11,0 11,8 12,5 13,6 14,5 16,4 17,9 20,2

16000 9,66 10,3 10,9 11,9 12,7 13,4 14,6 15,7 17,7 19,3 21,8

20000 10,3 11,0 11,7 12,7 13,6 14,4 15,7 16,7 18,9 20,6 23,3

25000 11,0 11,8 12,5 13,6 14,5 15,4 16,7 17,9 20,2 22,0 24,9

32000 11,9 12,7 13,4 14,6 15,7 16,5 18,0 19,3 21,8 23,7 26,8

40000 12,7 13,6 14,4 15,7 16,7 17,7 19,3 20,6 23,3 25,4 28,7

50000 13,6 14,5 15,4 16,7 17,9 18,9 20,6 22,0 24,9 27,1 30,6

63000 14,6 15,6 16,5 17,9 19,2 20,3 22,1 23,6 26,7 29,1 32,8

80000 15,7 16,7 17,7 19,3 20,6 21,8 23,7 25,4 28,7 31,2 35,3

100000 16,7 17,9 18,9 20,6 22,0 23,3 25,4 27,1 30,6 33,4 37,7

200000 20,6 22,0 23,3 25,4 27,1 28,7 31,2 33,4 37,7 41,1 46,4
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Example:

	 �������$�E�T�E�R�M�I�N�E���T�H�E���S�I�Z�E���O�F���A���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G���S�I�N�G�L�E���R�O�W����

�C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��

	 �
���"�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���,10h�������������������O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S

	 - Rotational speed n = 1000 rpm

	 - Radial load Fr = P = 5 kN

	 �)�N���T�H�E���C�H�A�R�T���W�E���l�N�D���R�E�P�O�R�T�����#���0�������������������#���������������X�0���������������X��������

�������K�.�����)�N���T�H�E���C�A�T�A�L�O�G�U�E���O�N���P�A�G�E�������������Y�O�U���C�A�N���S�E�L�E�C�T���B�E�A�R�I�N�G������������

�T�Y�P�E�����W�I�T�H���T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���C�H�A�R�A�C�T�E�R�I�S�T�I�C�S�����#r�����������������K�.�����Nlim = 7000 

rpm.

	 ������ �7�H�A�T�� �I�S�� �T�H�E�� �B�A�S�I�C�� �L�I�F�E�� �O�F�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �.�5�� �������%���� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��

under radial load of 7,7 kN, at a rotational sped n = 750 rpm?

	 �3�E�E���P�A�G�E�����������I�N���T�H�E���C�A�L�A�L�O�G�U�E���A�N�D���l�N�D���F�O�R���.�5���������%���T�Y�P�E�����T�H�E��

�F�O�L�L�O�W�I�N�G���V�A�L�U�E�S�����#r = 64,4 kN, nlim= 8000 rpm. From the chart, for 

�A�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�E�D�� �A�T�� �������� �R�P�M���� �A�N�D�� �#r/Pr=64,4/7,7=8,36 

�R�E�S�U�L�T���I�S���A���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���,10h = 25000 hours.

Basic rating life calculation chart
Ball bearings                                                                                                Roller bearings     

n
r/min

n
r/min

C/P C/PL10

millions
of revol.

L10

millions
of revol.

L10

operating 
hours

L10

operating 
hours
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Recommended basic rating lives for general purpose machines
Table 2.4

Application �2�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D���B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���,10h 

���O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S�	

�(�O�U�S�E�H�O�L�D���M�A�C�H�I�N�E�S�����T�E�C�H�N�I�C�A�L���A�P�P�A�R�A�T�U�S���F�O�R���M�E�D�I�C�A�L���U�S�E�����I�N�S�T�R�U�M�E�N�T�S�����A�G�R�I�C�U�L�T�U�R�A�L���M�A�C�H�I�N�E�S��300..3000

�-�A�C�H�I�N�E�S���U�S�E�D���F�O�R���S�H�O�R�T���P�E�R�I�O�D�S���O�R���I�N�T�E�R�M�I�T�T�E�N�T�L�Y�����E�L�E�C�T�R�I�C���H�A�N�D���T�O�O�L�S�����C�R�A�N�E�S�����L�I�F�T�I�N�G���T�A�C�K�L�E�S���I�N��
�W�O�R�K�S�H�O�P�S�����B�U�I�L�D�I�N�G���M�A�C�H�I�N�E�S��

3000..8000

�-�A�C�H�I�N�E�S���U�S�E�D���I�N�T�E�R�M�I�T�T�E�N�T�L�Y���O�R���F�O�R���S�H�O�R�T���P�E�R�I�O�D�S���W�I�T�H���H�I�G�H���O�P�E�R�A�T�I�O�N�A�L���R�E�L�I�A�B�I�L�I�T�Y�����L�I�F�T�S�����S�M�A�L�L���C�R�A�N�E�S8000..12000

�-�A�C�H�I�N�E�S���F�O�R���U�S�E�������H�O�U�R�S���D�A�Y���B�U�T���N�O�T���A�L�W�A�Y�S���A�T���F�U�L�L���C�A�P�A�C�I�T�Y�����M�A�C�H�I�N�E�S���F�O�R���G�E�N�E�R�A�L���P�U�R�P�O�S�E�S�����E�L�E�C�T�R�I�C��
�M�O�T�O�R�S���F�O�R���I�N�D�U�S�T�R�I�A�L���U�S�E�����R�O�T�A�R�Y���C�R�U�S�H�E�S�����G�E�A�R���D�R�I�V�E�S���F�O�R���G�E�N�E�R�A�L���P�U�R�P�O�S�E�S��

10000..25000

�-�A�C�H�I�N�E�S���O�P�E�R�A�T�I�N�G�������H�O�U�R�S���D�A�Y���A�T���F�U�L�L���C�A�P�A�C�I�T�Y�����M�A�C�H�I�N�E���T�O�O�L�S�����W�O�O�D�W�O�R�K�I�N�G���M�A�C�H�I�N�E�S�����L�A�R�G�E��
�C�R�A�N�E�S�����P�R�I�N�T�I�N�G���E�Q�U�I�P�M�E�N�T�����V�E�N�T�I�L�A�T�O�R�S�����S�E�P�A�R�A�T�O�R�S�����C�E�N�T�R�I�F�U�G�E�S��

20000..30000

�-�A�C�H�I�N�E�S���F�O�R���C�O�N�T�I�N�U�O�U�S���U�S�E���������H�O�U�R�S���D�A�Y�����2�O�L�L�I�N�G���M�I�L�L���G�E�A�R���U�N�I�T�S�����M�E�D�I�U�M���S�I�Z�E�D���E�L�E�C�T�R�I�C�A�L���M�A�C�H�I�N-
ery, compressors, pumps, textile machines, mine hoists:

40000..50000

�(�Y�D�R�A�U�L�I�C���M�A�C�H�I�N�E�S�����R�O�T�A�R�Y���F�U�R�N�A�N�C�E�S�����C�A�P�S�T�A�N�S�����P�R�O�P�U�L�S�I�O�N���M�A�C�H�I�N�E�R�Y���F�O�R���S�E�A���V�E�S�S�E�L�����P�R�O�P�E�L�L�E�R�S���F�O�R��
�S�E�A�T���V�E�S�S�E�L�S�	��

50000..100000

�-�A�C�H�I�N�E�S���F�O�R���C�O�N�T�I�N�U�O�U�S���U�S�E���������H�O�U�R���D�A�Y���W�I�T�H���H�I�G�H���R�E�L�I�A�B�L�I�T�Y�����L�A�R�G�E���E�L�E�C�T�R�I�C���M�A�C�H�I�N�E�R�Y�����M�I�N�E���P�U�M�P�S��
�A�N�D���M�I�N�E���V�E�N�T�I�L�A�T�O�R�S�����P�O�W�E�R���S�T�A�T�I�O�N���P�L�A�N�T�S�����M�A�C�H�I�N�E�S���F�O�R���C�E�L�L�U�L�O�S�E���I�N�D�U�S�T�R�Y�����P�U�M�P�I�N�G���U�N�I�T�S��

100000..

Values for basic rating life L10s
Table 2.5

Type of vehicle �,10s/106 [km]

�7�H�E�E�L���H�U�B���B�E�A�R�I�N�G�S���A�U�T�O�M�O�T�I�V�E��

�
���L�I�G�H�T���L�O�A�D�E�D���C�A�R�S 0,3

- trucks, buses 0,6

�!�X�L�E�B�O�X���B�E�A�R�I�N�G�S���R�A�I�L���V�E�H�I�C�L�E�S��

�
���F�R�E�I�G�H�T���W�A�G�O�N�S�����A�C�C�O�R�D�I�N�G���T�O���5�)�#�	0,8

- suburban vehicles, trams 1,5

�
���L�O�N�G���D�I�S�T�A�N�C�E���P�A�S�S�E�N�G�E�R���C�A�R�R�I�A�G�E�S3

- motorailers 3…4

- Diesel and electric locomotives 3…4

	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�H�I�C�H�� �D�O�� �N�O�T�� �R�O�T�A�T�E���� �B�U�T��
�O�S�C�I�L�L�A�T�E�S�� �F�R�O�M�� �A�� �C�E�N�T�R�A�L�� �P�O�S�I�T�I�O�N�� �T�H�R�O�U�G�H�� �A�N�� �A�N�G�L�E����
�A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G�����������B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���C�A�N���B�E���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D��
as follows:

    
	 Where:
	  � ,10osc�������B�A�S�I�C���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E�����M�I�L�I�O�N�S���O�F���C�Y�C�L�E�S
  	 �� ���� �O�S�C�I�L�L�A�T�I�O�N�� �A�M�P�L�I�T�U�D�E�� ���A�N�G�L�E�� �O�F�� �M�A�X�I�M�U�M��
�D�E�V�I�A�T�I�O�N���F�R�O�M���C�E�N�T�R�E���P�O�S�I�T�I�O�N�	�����D�E�G�R�E�E�S

	 If oscillation of amplitude is very small, it can be 
�I�G�N�O�R�E�D�� �F�O�R�� �B�A�S�I�C�� �D�Y�N�A�M�I�C�� �R�A�T�I�N�G�� �L�I�F�E�� �C�A�L�C�U�L�A�T�I�O�N���� �)�T��
will be only a static evaluation.

�&�I�G������

Fluctuating dynamic load and speeds

	 �)�N���M�A�N�Y���C�A�S�E�S�����O�P�E�R�A�T�I�O�N���S�P�E�E�D���A�N�D���M�A�G�N�I�T�U�D�E���O�F��
�T�H�E���L�O�A�D���m�U�C�T�U�A�T�E�S�����4�H�E�R�E�F�O�R�E���A���M�E�A�N���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D��
is to be calculated. 
Complete oscillation = 4 from point 0 to point 4. 
�4�H�E���L�O�A�D���A�C�T�I�N�G���O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���C�A�N���V�A�R�Y���A�S���S�H�O�W�N���I�N��
�l�G�������
�A���A�N�D�����
�B��
	 In this case, the mean load can be determined 
�U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��
   
					            ,
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�&�I�G���������B

�&�I�G���������A

�&�I�G���������A

�&�I�G���������B

�&�I�G������

	 Where:
	 Fm - constant mean load, kN
	 F1, F2, Fn�� �� �n�� �C�O�N�S�T�A�N�T�� �L�O�A�D�� �D�U�R�I�N�G�� �N1, n2, …nn 
revolutions, kN
	 �N�� �
�� �T�O�T�A�L�� �N�U�M�B�E�R�� �O�F�� �R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S�� ���N���N1+n2+…nn�	��
�D�U�R�I�N�G���W�H�I�C�H���L�O�A�D�S���&1, F2, …Fn���A�R�E���A�C�T�I�N�G
	 p - exponent, 
	 �P���������
���F�O�R���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S
	 �P�����������������
���F�O�R���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S
	 �)�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���S�P�E�E�D���I�S���C�O�N�S�T�A�N�T���A�N�D���T�H�E���M�A�G�N�I�T�U�D�E��
of load is between the minimum value Fmin and a 
maximum value Fmax�����A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G���������A���A�N�D���B�����T�H�E��
mean load can be obtained from:
	
	

	 If the external radial load consists in a load F1 - 
�C�O�N�S�T�A�N�T���A�S���M�A�G�N�I�T�U�D�E���A�N�D���D�I�R�E�C�T�I�O�N�	���A�N�D���A���L�O�A�D���&2 
�
���V�A�R�I�A�B�L�E���A�S���D�I�R�E�C�T�I�O�N���A�N�D���C�O�N�S�T�A�N�T���A�S���M�A�G�N�I�T�U�D�E�����&1, 
F2���A�C�T�I�N�G���I�N���T�H�E���S�A�M�E���P�L�A�N�E�	���A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G�����������T�H�E��
�M�E�A�N���L�O�A�D���C�A�N���B�E���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	

	 �6�A�L�U�E�S�� �F�O�R�� �T�H�E�� �F�A�C�T�O�R�� �F�M�� �C�A�N�� �B�E�� �O�B�T�A�I�N�E�D�� �F�R�O�M��
�l�G������
	 In case of sinusoidal movement as it shown in 
�l�G���������T�H�E���M�E�A�N���L�O�D���C�A�N���B�E���O�B�T�A�I�N�E�D���F�R�O�M���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	 Fm�~�����������&max�����K�.�����F�O�R���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S
	 Fm�~�����������&max�����K�.�����F�O�R���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S
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	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �O�S�C�I�L�L�A�T�I�N�G�� �M�O�V�E�M�E�N�T�S�� �W�I�T�H�� �A�N�G�L�E��,
�A�S�� �S�H�O�W�N�� �I�N�� �l�G���� ������ �E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T�� �M�E�A�N�� �L�O�A�D�� �C�A�N�� �B�E��
calculated with the equation:

	

	 �)�F���T�H�E���m�U�C�T�U�A�T�I�N�G���L�O�A�D���A�C�T�S���I�N���A���P�U�R�E���R�A�D�I�A�L���D�I�R�E�C�T�I�O�N��
�F�O�R�� �R�A�D�I�A�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�N�D�� �I�N�� �A�� �P�U�R�E�� �A�X�I�A�L�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N�� �F�O�R��
�T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S�����T�H�E���E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���D�Y�N�A�M�I�C���B�E�A�R�I�N�G���L�O�A�D��
will be: 
	 Pr = Fm.
	 For combined loads, with radial load Fr and axial 
load Fa�� �C�O�N�S�T�A�N�T�� �I�N�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N�� �A�N�D�� �M�A�G�N�I�T�U�D�E���� �T�H�E��
�E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D���C�A�N���B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E��
equation:
	 Pr = X Fr + Y Fa, kN

�&�I�G������

�&�I�G������

�&�I�G������

	 In case of combined loads, with radial and axial 
�L�O�A�D�S���C�H�A�N�G�I�N�G���I�N���T�I�M�E�����R�A�T�I�O���&r/Fa���B�E�I�N�G���C�O�N�S�T�A�N�T�����T�H�E��
equivalent dynamic load can be calculated by:

	 Pm = X Frm + Y Fam, kN
	 where:
	 Pm - equivalent mean dynamic load, kN
	 Frm - radial mean load, kN
	 Fam - axial mean load, kN
	 X,Y - factors of radial and axial load.
	 �)�F���D�I�R�E�C�T�I�O�N���A�N�D���M�A�G�N�I�T�U�D�E���O�F���L�O�A�D���C�H�A�N�G�E�S���I�N���T�I�M�E��
�A�N�D���S�P�E�E�D�S���m�U�C�T�U�A�T�E�S���I�N���T�I�M�E�����T�H�E���E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���M�E�A�N��
�D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D���W�I�L�L���B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	

	 where:
	 Pm - equivalent mean dynamic load, kN 
	 P1 - equivalent dynamic load for n1 revolutions, kN
	 P2 - equivalent dynamic load for n2 revolutions, kN
	 Pn - equivalent dynamic load for nn revolutions, kN
	 n1 - number of revolutions for load P1
	 n2 - number of revolutions for load P2
	 nn - number of revolutions for load Pn 
	 �N���
���N�U�M�B�E�R���O�F���R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S�����N���N1+n2+ ... nn�	
	 �P���
���E�X�P�O�N�E�N�T�����
�����������F�O�R���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
�������������������������������������������������
���������������F�O�R���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S

Basic dynamic load of a bearing group

	 If heavy radial loads must be carried, it is required 
�A�� �B�E�A�R�I�N�G�� �G�R�O�U�P�� �O�F�� �T�H�E�� �S�A�M�E�� �T�Y�P�E���� �M�O�U�N�T�E�D�� �C�L�O�S�E��
�T�O�G�E�T�H�E�R�����E�S�P�E�C�I�A�L�L�Y���I�N���C�A�S�E���O�F���B�A�L�L���A�N�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
�)�N���O�R�D�E�R���T�O���T�A�K�E���O�V�E�R���T�H�E���L�O�A�D���U�N�I�F�O�R�M�L�Y�����T�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
should be mounted with equal diameter deviations 
and also radial clearances. These deviations must be 
kept below half of the admitted tolerance class.
	 �"�A�S�I�C�� �D�Y�N�A�M�I�C�� �L�O�A�D�� �F�O�R�� �A�� �B�E�A�R�I�N�G�� �G�R�O�U�P���� �A�S�� �A��
�F�U�N�C�T�I�O�N���O�F���T�H�E���B�A�S�I�C���L�O�A�D���O�F���T�H�E���S�I�N�G�L�E���B�E�A�R�I�N�G�����C�A�N��
�B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	 Cri = Cri
n,

	 where:
	 Cri���
���B�A�S�I�C���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���G�R�O�U�P�����K�.
	 �#�R�� �
�� �B�A�S�I�C�� �D�Y�N�A�M�I�C�� �L�O�A�D�� �O�F�� �T�H�E�� �S�I�N�G�L�E�� �B�E�A�R�I�N�G����
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selected from the tables, 
	 �I	�
���N�U�M�B�E�R���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���T�H�E���S�A�M�E���T�Y�P�E�����M�O�U�N�T�E�D��
�C�L�O�S�E���T�O�G�E�T�H�E�R����
	 �N	�
���E�X�P�O�N�E�N�T���D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E��
	 ���������
���F�O�R���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 ���������
���F�O�R���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S

	 �6�A�L�U�E�S���O�F���In���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E����������

Values for in

Table 2.6

i i0,7 i7/9

2 1,62 1,71

3 2,16 2,35

4 2,64 2,94

	 �4�H�E���E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���B�A�S�I�C���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D���F�O�R���E�A�C�H���G�R�O�U�P��
�O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �I�S�� �C�A�L�C�U�L�A�T�E�D�� �C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �S�P�E�C�I�l�C�A�T�I�O�N�S��
�I�N�� �T�H�E�� �I�N�T�R�O�D�U�C�T�O�R�Y�� �T�E�X�T�� �P�R�E�C�E�D�I�N�G�� �T�H�E�� �R�E�S�P�E�C�T�I�V�E��
�G�R�O�U�P��

Adjusted rating life

	 �"�A�S�I�C�� �R�A�T�I�N�G�� �L�I�F�E�� �,������ �I�S�� �O�F�T�E�N�� �S�A�T�I�S�F�A�C�T�O�R�Y�� �F�O�R��
�B�E�A�R�I�N�G�� �P�E�R�F�O�R�M�A�N�C�E�S���� �4�H�I�S�� �L�I�F�E�� �M�E�A�N�S�� �A�� �R�E�L�I�A�B�I�L�I�T�Y��
of 90% for standard material and modern and 
�U�S�U�A�L�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G�� �T�E�C�H�N�O�L�O�G�I�E�S���� �A�S�� �W�E�L�L�� �A�S�� �F�O�R��
�C�O�N�V�E�N�T�I�O�N�A�L���O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
	 For a reliability over 90%, international standards 
recommends steels elaborated in better conditions, 
�H�I�G�H�� �L�E�V�E�L�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G�� �T�E�C�H�N�O�L�O�G�I�E�S�� �A�N�D�� �S�P�E�C�I�l�C��
�O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�����)�N���T�H�I�S���C�A�S�E���A�D�J�U�S�T�E�D���R�A�T�E�D���L�I�F�E��
can be calculated as follows:

	  � ,na = a1 a2 a3���,10���O�R���,na = a1 a2 a3  

	 where:
	  � ,na���n���A�D�J�U�S�T�E�D���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E�����M�I�L�I�O�N�S���O�F���R�E�V�O�L�U�T�I�O�N�S
	 a1���
���L�I�F�E���A�D�J�U�S�T�E�M�E�N�T���F�A�C�T�O�R���C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���R�E�L�I�A�B�I�L�I�T�Y
	 a2�� �
�� �L�I�F�E�� �A�D�J�U�S�T�E�M�E�N�T�� �F�A�C�T�O�R�� �C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �T�H�E��
�M�A�T�E�R�I�A�L���A�N�D���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S
	 a3�� �
�� �L�I�F�E�� �A�D�J�U�S�T�E�M�E�N�T�� �F�A�C�T�O�R�� �C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �T�H�E��
�O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �L�I�F�E�� �A�D�J�U�S�T�E�M�E�N�T�� �F�A�C�T�O�R�S�� �A1, a2, a3 

�G�R�E�A�T�E�R�� �T�H�A�N�� ������ �W�H�E�N�� �C�A�L�C�U�L�A�T�I�N�G�� �A�D�J�U�S�T�E�D�� �R�A�T�I�N�G��
�L�I�F�E�����P�R�U�D�E�N�C�E���I�S���R�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D�����B�E�C�A�U�S�E���K�N�O�W�L�E�D�G�E��
�A�B�O�U�T���B�E�A�R�I�N�G�S���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E���A�N�D���O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
���S�H�A�F�T�� �B�E�N�D�I�N�G���� �H�O�U�S�I�N�G�� �S�T�I�F�F�N�E�S�S���� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N����
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���I�N�m�U�E�N�C�E�����E�T�C���	��
	 �6�A�L�U�E�S�� �O�F�� �T�H�E�� �L�I�F�E�� �A�D�J�U�S�T�M�E�N�T�� �F�A�C�T�O�R�� �A1 for 
�R�E�L�I�A�B�I�L�I�T�I�E�S���O�V�E�R�����������A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E����������

Values for factor a1
Table 2.7

Reliability % �,�N�A a1

90 �,�����A 1

95 �,���A 0,62

96 �,���A 0,53

97 �,���A 0,44

98 �,���A 0,33

99 �,���A 0,21

Life adjustment factor a2 for material

	 �,�I�F�E���A�D�J�U�S�T�E�M�E�N�T���F�A�C�T�O�R���A2 takes into account the 
material properties, heat treatment of the steel and 
�M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G���T�E�C�H�N�O�L�O�G�I�E�S�����&�O�R���5�2�"���B�E�A�R�I�N�G�S�����A2=1 
is recommended.

Life adjustment factor a23 for operating 
conditions

	 �4�H�E�� �M�A�X�I�M�U�M�� �L�I�F�E�� �O�F�� �A�� �B�E�A�R�I�N�G�� �C�A�N�� �B�E�� �R�E�A�C�H�E�D��
in case of hydrodynamical lubrication, namely where 
�I�S�� �N�O�� �D�I�R�E�C�T�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�E�T�W�E�E�N�� �R�O�L�L�I�N�G�� �E�L�E�M�E�N�T�S�� �A�N�D��
�R�A�C�E�W�A�Y�S���D�U�E���T�O���T�H�E���L�U�B�R�I�C�A�N�T���l�L�M�����)�N���T�H�I�S���l�E�L�D�����M�A�N�Y��
�S�T�U�D�I�E�S�� �H�A�V�E�� �B�E�E�N�� �D�O�N�E�� �B�Y�� �W�O�R�L�D�� �L�E�A�D�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G��
manufacturers. These studies showed that there is 
�A�� �R�E�L�A�T�I�O�N�S�H�I�P�� �B�E�T�W�E�E�N�� �L�I�F�E�� �A�D�J�U�S�T�M�E�N�T�� �F�A�C�T�O�R�� �A2 for 
�M�A�T�E�R�I�A�L�� �A�N�D�� �L�I�F�E�� �A�D�J�U�S�T�M�E�N�T�� �F�A�C�T�O�R�� �A3�� �F�O�R�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
conditions. Preferably these factors should be 
�U�N�I�l�E�D���� �O�B�T�A�I�N�I�N�G�� �F�A�C�T�O�R�� �A23���� �)�N�� �T�H�I�S�� �C�A�S�E���� �A�D�J�U�S�T�E�D��
�R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���W�O�U�L�D���B�E��

�����,na = a1a23�,10
	
	 These values of a23 factor depends on the lubricant 
used, namely on the ratio between the oil viscosity 
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required at +400C, �� ���I�N�I�T�I�A�L�� �V�A�L�U�E�	�� �T�O�� �T�H�E�� �V�I�S�C�O�S�I�T�Y��
�R�E�Q�U�I�R�E�D�� �F�O�R�� �A�D�E�Q�U�A�T�E�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �A�T�� �T�H�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
temperature �������4�H�E���V�A�L�U�E�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E����������

�&�I�G������

Values for factor a23
Table 2.8

0,1 0,2 0,5 1 1,5 2 3 4 5

 a23 0,45 0,55 0,75 1 1,3 1,6 2 2,5 2,5

	 The value of viscosity  , as a function of the mean 
�B�E�A�R�I�N�G���D�I�A�M�E�T�E�R���A�N�D���O�P�E�R�A�T�I�N�G���S�P�E�E�D�����A�R�E���G�I�V�E�N���I�N��
�D�I�A�G�R�A�M���l�G��������
	 Kinematic viscosity  at the temperature of +400C 
�C�A�N���B�E���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���F�R�O�M���D�I�A�G�R�A�M���l�G�����������I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E��
�W�I�T�H�� �)�3�/���� �I�F�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �I�S��
known.
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���G�R�E�A�S�E���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�����C�A�L�C�U�L�A�T�I�O�N���S�H�O�U�L�D���B�E��
�D�O�N�E���C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���T�H�E���B�A�S�I�C���O�I�L���V�I�S�C�O�S�I�T�Y���A�N�D���T�H�E���V�A�L�U�E��
�O�F���T�H�E���L�I�F�E���A�D�J�U�S�T�M�E�N�T���F�A�C�T�O�R���A23 will be smaller than 1.

	 �%�X�A�M�P�L�E�� �O�F�� �O�I�L�� �K�I�N�E�M�A�T�I�C�� �V�I�S�C�O�S�I�T�Y�� �C�A�L�C�U�L�A�T�I�O�N�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G��

lubrication:

	 �4�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� ���������� �O�P�E�R�A�T�E�S�� �A�T�� �A�� �S�P�E�E�D�� �O�F�� ���������� �R�P�M�� �A�N�D�� �A��

temperature of +700 C.

	 Mean diameter wil be:

	 Dm�������������D���$�	�����������������������	�������������M�M

	 �&�R�O�M�� �T�H�E�� �D�I�A�G�R�A�M�� �l�G���� ������ �A�T�� �A�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �O�F�� ������0 C, for a 

viscosity  =8 mm/s2, the viscosity at +400 C is 20 mm/s2�����#�S�T�	��

	 In this case should be selected an oil in accordance with ISO 

�6�'���������W�I�T�H���K�I�N�E�M�A�T�I�C���V�I�S�C�O�S�I�T�Y���L�I�M�I�T�S���� = 19,8 mm/s2�����C�3�T�	���A�N�D��

 =24,2 mm/s2�����C�3�T�	��

	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �A�T�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S��
�H�I�G�H�E�R�� �T�H�A�N�� ��������0�#���� �A�N�� �A�D�J�U�S�T�M�E�N�T�� �F�A�C�T�O�R�� �Ft for 
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���S�H�O�U�L�D���B�E���A�D�D�E�D���T�O���T�H�E���L�I�F�E���A�D�J�U�S�T�M�E�N�T��
factor a23�����!�D�J�U�S�T�E�D���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E���W�I�L�L���B�E��

�����,na = a1 a23 ft���,10

	 �6�A�L�U�E�S�� �F�O�R�� �T�H�E�� �L�I�F�E�� �A�D�J�U�S�T�M�E�N�T�� �F�A�C�T�O�R�� �Ft for 
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E����������

Values for temperature factor ft
Table 2.9

�/�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���T0C 150 200 250 300

ft 1 0,73 0,42 0,22

Static load

	 �7�H�E�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���I�S���S�T�A�T�I�O�N�A�R�Y���O�R���R�O�T�A�T�E�S���A�T���S�L�O�W��
�M�O�V�E�M�E�N�T�S���O�R���V�E�R�Y���L�O�W���S�P�E�E�D�S�����L�O�W�E�R���T�H�A�N���������R�P�M�	����
basic static load is not determined by the material 
�F�A�T�I�G�U�E���B�U�T���B�Y���P�E�R�M�A�N�E�N�T���D�E�F�O�R�M�A�T�I�O�N���C�A�U�S�E�D���A�T���T�H�E��
�R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T���R�A�C�E�W�A�Y���C�O�N�T�A�C�T��
	 �)�T���I�S���A�L�S�O���T�H�E���C�A�S�E���O�F���R�O�T�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S�����W�H�E�N���T�H�E�Y��
�H�A�V�E���T�O���S�U�S�T�A�I�N���H�E�A�V�Y���S�H�O�C�K���L�O�A�D�S���W�H�I�C�H���A�C�T���D�U�R�I�N�G���A��
fraction of their revolution.
	 Generally, the value of the load may increase up to 
the value of the basic static load C0�����W�I�T�H�O�U�T���A�L�T�E�R�I�N�G��
�T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���O�P�E�R�A�T�I�N�G���P�R�O�P�E�R�T�I�E�S��

Equivalent static load

	 �#�O�M�B�I�N�E�D���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D�����R�A�D�I�A�L���A�N�D���A�X�I�A�L���L�O�A�D���A�C�T�I�N�G��
�S�I�M�U�L�T�A�N�E�O�S�L�Y���O�N���B�E�A�R�I�N�G�	���M�U�S�T���B�E���C�O�N�V�E�R�T�E�D���I�N�T�O���A�N��
�E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���S�T�A�T�I�C���B�E�A�R�I�N�G���L�O�A�D�����4�H�I�S���I�S���D�E�l�N�E�D���A�S���T�H�E��
�L�O�A�D�� ���R�A�D�I�A�L�� �F�O�R�� �R�A�D�I�A�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�N�D�� �A�X�I�A�L�� �F�O�R�� �T�H�R�U�S�T��
�B�E�A�R�I�N�G�S�	�� �W�H�I�C�H�� �I�S�� �A�P�P�L�I�E�D���� �A�N�D�� �W�O�U�L�D�� �C�A�U�S�E�� �T�H�E��
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�&�I�G������

�S�A�M�E���P�E�R�M�A�N�E�N�T���D�E�F�O�R�M�A�T�I�O�N���I�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���A�S���T�H�E��
�R�E�A�L���L�O�A�D���O�P�E�R�A�T�I�N�G���O�V�E�R���I�T��
	 �%�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D���I�S���O�B�T�A�I�N�E�D���F�R�O�M���T�H�E���G�E�N�E�R�A�L��
equation:

	 P0 = X0 Fr + Y0 Fa, kN,

where:
	 P0���
���E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���B�E�A�R�I�N�G���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D�����K�.��
	 Fr - radial component of the heaviest static load, kN,
	 Fa - axial component of the heaviest static load, kN,
	 X0���
���R�A�D�I�A�L���L�O�A�D���F�A�C�T�O�R���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��
	 Y0���
���A�X�I�A�L���L�O�A�D���F�A�C�T�O�R���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��

	 Data needed to calculate equivalent static load 
�C�A�N���B�E���F�O�U�N�D���I�N���T�E�X�T���A�N�D���I�N���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S��

	 Requisite basic static load rating

	 �7�H�E�N���D�E�T�E�R�M�I�N�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���S�I�Z�E���O�N���T�H�E���B�A�S�I�S���O�F���T�H�E��
static load, a static safety factor s0 is used.

	 �4�H�E���R�E�Q�U�I�S�I�T�E���B�A�S�I�C���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D���I�S���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G��
the equation:

Cr0 = s0 Pr0 , kN

	 where:
	 Cr0���
���B�A�S�I�C���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D���R�A�T�I�N�G�����K�.
	 s0   - static safety factor, table 2.11

	 Pr0  - equivalent static load, kN.

	 �!�T���H�I�G�H���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�����L�I�F�E���O�F���T�H�E���M�A�T�E�R�I�A�L���D�E�C�R�E�A�S�E�S��
�A�N�D�� �T�H�E�� �S�T�A�T�I�C�� �L�O�A�D�� �C�A�R�R�Y�I�N�G�� �C�A�P�A�C�I�T�Y�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �I�S��
reduced.
	 �&�O�R�� �H�I�G�H�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S���� �B�A�S�I�C�� �S�T�A�T�I�C�� �L�O�A�D�� �I�S��
�C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N����

	 Cr0 = f0t s0 Pr0 , kN

	 The values of factor f0t �D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E��
�I�S���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������������

Values for temperature factor f0t
Table 2.10

�/�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���T0C 150 200 250 300

f0t 1 0,95 0,85 0,75

Non – rotating bearings

	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �N�O�N�
�R�O�T�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �V�A�L�U�E�S�� �O�F�� �S�T�A�T�I�C��
safety factor s0�����F�O�R���C�E�R�T�A�I�N���A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N��
�T�A�B�L�E�� ������������ �4�H�E�S�E�� �V�A�L�U�E�S�� �A�R�E�� �A�L�S�O�� �V�A�L�I�D�� �F�O�R�� �B�E�R�I�N�G�S��
�W�I�T�H���O�S�C�I�L�L�A�T�I�N�G���M�O�V�E�M�E�N�T�S��

Values for static safety factor s0
Table 2.11

Application s0

�6�A�R�I�A�B�L�E���P�I�T�C�H���P�R�O�P�E�L�L�E�R���F�O�R���A�I�R�C�R�A�F�T0,5

�$�A�M���G�A�T�E�S�����m�O�O�D���G�A�T�E�S

�/�P�E�N�I�N�G���B�R�I�D�G�E�S 1,5

Crane hooks for: 

�������������
�L�A�R�G�E���C�R�A�N�E�S���W�I�T�H�O�U�T���A�D�D�I�T�I�O�N�A�L���L�O�A�D�S1,5

      *small cranes with additional dynamic loads1,6

Rotating bearings

	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �m�U�C�T�U�A�T�I�N�G�� �O�R�� �O�S�C�I�L�L�A�T�I�N�G�� �L�O�A�D�S�� �A�N�D��
�E�S�P�E�C�I�A�L�L�Y���W�H�E�N���H�E�A�V�Y���S�H�O�C�K���L�O�A�D�S���A�R�E���A�C�T�I�N�G���D�U�R�I�N�G��
a fraction of revolution, it is necessary to check if the 
�B�E�A�R�I�N�G���H�A�S���T�H�E���P�R�O�P�E�R���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y��
�(�E�A�V�Y�� �S�H�O�C�K�� �L�O�A�D�S���� �H�I�G�H�E�R�� �T�H�A�N�� �T�H�E�� �B�A�S�I�C�� �S�T�A�T�I�C��
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�B�E�A�R�I�N�G�� �L�O�A�D���� �P�R�O�D�U�C�E�� �P�E�R�M�A�N�E�N�T�� �D�E�F�O�R�M�A�T�I�O�N�S�� �N�O�T��
�U�N�I�F�O�R�M�L�Y�� �D�I�S�T�R�I�B�U�T�E�D�� �O�N�� �R�A�C�E�W�A�Y���� �W�H�I�C�H�� �I�N�m�U�E�N�C�E��
�N�E�G�A�T�I�V�E�L�Y���B�E�A�R�I�N�G���R�U�N�N�I�N�G��
	 Generally, heavy shock loads cannot be exactly 
calculated and in certain cases they produce 
�D�E�F�O�R�M�A�T�I�O�N�S�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�� �H�O�U�S�I�N�G�� �A�N�D�� �C�O�N�S�E�Q�U�E�N�T�L�Y��
�A�N���U�N�F�A�V�O�R�A�B�L�E���L�O�A�D���D�I�S�T�R�I�B�U�T�I�O�N���I�N���B�E�A�R�I�N�G��
	 �7�H�E�N�� �A�� �B�E�A�R�I�N�G�� �R�O�T�A�T�E�S�� �U�N�D�E�R�� �M�A�X�I�M�U�M�� �L�O�A�D����
raceway becomes uniformly deformed on all its outer 
surface without any imprint.
	 �&�O�R�� �V�A�R�I�O�U�S�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���� �M�A�X�I�M�U�M�� �L�O�A�D��
�A�C�T�I�N�G�� �U�P�O�N�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �I�S�� �C�A�L�C�U�L�A�T�E�D�� �W�I�T�H�� �S�T�A�T�I�C��
safety factor s0���� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �V�I�B�R�A�T�I�O�N�S�� �A�N�D��
shock loads.
	 �4�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���S�T�A�T�I�C���S�A�F�E�T�Y���F�A�C�T�O�R���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E��
2.12.

Values for static safety factor s0
Table 2.12

Type of operation�2�E�Q�U�I�R�E�M�E�N�T�S���R�E�G�A�R�D�I�N�G���Q�U�I�E�T���R�U�N�N�I�N�G

Unimportant Normal �(�I�G�H
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Smooth, vibra-
tion-free

0,5 1 1 1,5 2 3

Normal 0,5 1 1 1,5 2 3,5

Heavy shock 
loads

>1,5 >2,5 >1,5 >3 >2 >4

	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�I�T�H�� �A�� �K�N�O�W�N�� �E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T�� �S�T�A�T�I�C�� �L�O�A�D����
static safety factor s0 is necessary to be checked 
�U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	  

	 If the value of s0 is less than recommended in 
�T�A�B�L�E���������������T�H�E�N���A���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���A���H�I�G�H�E�R���B�A�S�I�C���S�T�A�T�I�C��
�L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y���S�H�O�U�L�D���B�E���S�E�L�E�C�T�E�D��

Basic static load for a group of bearings

	 �7�H�E�R�E�� �M�O�R�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �T�H�E�� �S�A�M�E�� �T�Y�P�E�� �A�R�E��

�M�O�U�N�T�E�D���C�L�O�S�E���T�O�G�H�E�T�H�E�R���T�O���T�A�K�E���O�V�E�R���A���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D����
�T�H�E���L�O�A�D���M�A�G�N�I�T�U�D�E���S�U�P�P�O�R�T�E�D���B�Y���T�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�L�L��
be calculated from:

	 C0ri = C0r i,

	 where:
	 C0ri���
���B�A�S�I�C���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���G�R�O�U�P
	 C0r�� �
�� �B�A�S�I�C�� �S�T�A�T�I�C�� �L�O�A�D�� �O�F�� �T�H�E�� �S�I�N�G�L�E�� �B�E�A�R�I�N�G��
���C�A�T�A�L�O�G�U�E�	
	 �I���
���N�U�M�B�E�R���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S��
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Bearing tolerances

	 �"�E�A�R�I�N�G�� �T�O�L�E�R�A�N�C�E�S�� �H�A�V�E�� �B�E�E�N�� �I�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L�L�Y��
standardized in accordance with ISO 492, ISO 199, 
ISO 582, ISO 1132.
	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �T�O�� �T�H�E��
tolerance class P0. At request, they can also be 
manufactured to the tolerance classes P6, P6x, 
�0�������0�����A�N�D���0�������4�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���U�S�E�D���F�O�R���S�P�E�C�I�A�L��
�A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S�����S�U�C�H���A�S���V�E�R�Y���A�C�C�U�R�A�T�E���S�H�A�F�T���G�U�I�D�A�N�C�E���O�R��
�V�E�R�Y���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S��
	 The values of the limit deviations for these 
�T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S�E�S���A�R�E���G�I�V�E�N���F�O�R��
	 -the overall dimensions of:

�
�D�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S�����A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T��
�B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S����
�S�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G�S�����T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
�
�T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�I�T�H�� �M�E�T�R�I�C�� ���M�M�	��
and inch dimensions,
�
�T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
�T�H�R�U�S�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S�����A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���T�H�R�U�S�T��
�B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �T�H�R�U�S�T��
�B�E�A�R�I�N�G�S�����N�E�E�D�L�E���R�O�L�L�E�R���T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S��

	 �
�M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R��

Symbols

nominal bore diameter or shaft washer 
nominal bore diameter for thrust 
�B�E�A�R�I�N�G�S
nominal diameter at the theoretical 
�L�A�R�G�E���E�N�D���O�F���T�H�E���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E
nominal bore diameter of the shaft 
washer for double directions thrust 
�B�E�A�R�I�N�G�S
�D�E�V�I�A�T�I�O�N���O�F���S�I�N�G�L�E���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R
�M�A�X�I�M�U�M�� �B�O�R�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R���� �I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E��
radial plane
�M�I�N�I�M�U�M�� �B�O�R�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R���� �I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E��
radial plane
�D�E�V�I�A�T�I�O�N�� �O�F�� �A�� �S�I�N�G�L�E�� �B�O�R�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R��
�t�Ds=ds-d
�M�E�A�N���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����I�N���A���S�I�N�G�L�E���R�A�D�I�A�L��

d - 

d1 - 

d2 - 

ds -
dpsmax -

dpsmin -

�t�Ds -

dmp -

�t�Dmp -

�t�D1mp -

�t�D2mp -

�6dp -

�6d2p -

�6dmp -

 -
D -

D1 -

Ds -
Dpsmax -

Dpsmin -

�t�$s -

Dmp -

�t Dmp -

�6DP -

plane dmp�������Dpsmax+ dpsmin�	����
deviation of the mean bore diameter 
�I�N���A���S�I�N�G�L�E���R�A�D�I�A�L���P�L�A�N�E�����O�R���D�E�V�I�A�T�I�O�N���O�F��
the mean diameter at the theoretical 
small end of the tapered bore, in case 
�O�F�� �T�A�P�E�R�E�D�� �B�O�R�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �O�R�� �D�E�V�I�A�T�I�O�N��
of the mean bore diameter of the shaft 
�W�A�S�H�E�R�� �I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N�� �T�H�R�U�S�T��
�B�E�A�R�I�N�G�S���t�Dmp= dmp-d
deviation of the mean diameter at the 
�T�H�E�O�R�E�T�I�C�A�L�� �L�A�R�G�E�� �E�N�D�� �O�F�� �T�H�E�� �T�A�P�E�R�E�D��
�B�O�R�E���t�D1mp= d1mp-d
deviation of the mean bore diameter of 
the shaft washer for a double directions 
�T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S�����I�N���A���S�I�N�G�L�E���R�A�D�I�A�L���P�L�A�N�E
�B�O�R�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R�� �V�A�R�I�A�T�I�O�N�� �I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E��
�R�A�D�I�A�L�� �P�L�A�N�E���� �O�R�� �B�O�R�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R��
variation of the shaft washer in a 
�S�I�N�G�L�E�� �R�A�D�I�A�L�� �P�L�A�C�E���� �F�O�R�� �S�I�N�G�L�E�� �T�H�R�U�S�T��
�B�E�A�R�I�N�G�S���6dp= dpsmax- dpsmin
bore diameter variation of the shaft  
washer for double directions thrust  
�B�E�A�R�I�N�G�S�����I�N���A���S�I�N�G�L�E���R�A�D�I�A�L���P�L�A�N�E
�M�E�A�N���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R���V�A�R�I�A�T�I�O�N�����V�A�L�I�D���O�N�L�Y��
�F�O�R���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���B�O�R�E�	���6dmp= dmpmax- dmpmin
�N�O�M�I�N�A�L���H�A�L�F�
�A�N�G�L�E���O�F���T�H�E���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E��
�N�O�M�I�N�A�L�� �O�U�T�S�I�D�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R�� �O�R�� �H�O�U�S�I�N�G��
washer nominal diameter
nominal outside diameter of the outer 
�R�I�N�G���R�I�B
�S�I�N�G�L�E�� �O�U�T�S�I�D�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R�� �M�A�X�I�M�U�M��
�O�U�T�S�I�D�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R�� �I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E�� �R�A�D�I�A�L��
plane minimum outside diameter in 
�A�� �S�I�N�G�L�E�� �R�A�D�I�A�L�� �P�L�A�N�E�� �D�E�V�I�A�T�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E��
�S�I�N�G�L�E���O�U�T�S�I�D�E���D�I�A�M�E�T�E�R���t�$s= Ds- D
�M�E�A�N�� �O�U�T�S�I�D�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R���� �I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E��
�P�L�A�N�E���������$psmax+ Dpsmin�	����
deviation of the mean outside diameter 
�I�N���A���S�I�N�G�L�E���R�A�D�I�A�L���P�L�A�N�E�����O�R���D�E�V�I�A�T�I�O�N���O�F��
�T�H�E���M�E�A�N���D�I�A�M�E�T�E�R���O�F���H�O�U�S�I�N�G���W�A�S�H�E�R��
�I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E�� �R�A�D�I�A�L�� �P�L�A�N�E���� �F�O�R�� �T�H�R�U�S�T��
�B�E�A�R�I�N�G�S���t�$mp= Dmp-D
�O�U�T�S�I�D�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R�� �V�A�R�I�A�T�I�O�N�� �I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E��
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�R�A�D�I�A�L�� �P�L�A�N�E���� �O�R�� �H�O�U�S�I�N�G�� �W�A�S�H�E�R��
�D�I�A�M�E�T�E�R�� �V�A�R�I�A�T�I�O�N�� �I�N�� �A�� �S�I�N�G�L�E�� �R�A�D�I�A�L��
place for double direction thrust 
�B�E�A�R�I�N�G�S���6DP= Dpsmax- Dpsmin
mean outside diameter variation
�N�O�M�I�N�A�L���W�I�D�T�H���O�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G
�S�I�N�G�L�E���W�I�D�T�H���O�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G
�I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �S�I�N�G�L�E�� �W�I�D�T�H�� �D�E�V�I�A�T�I�O�N��
�t�"s= Bs-B
�I�N�N�E�R���R�I�N�G���S�I�N�G�L�E���W�I�D�T�H���V�A�R�I�A�T�I�O�N
�N�O�M�I�N�A�L���W�I�D�T�H���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
�I�N�G�L�E���W�I�D�T�H���O�F���T�H�E�����O�U�T�E�R���R�I�N�G
�D�E�V�I�A�T�I�O�N���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���S�I�N�G�L�E���W�I�D�T�H
�t�#s= Cs-C
�S�I�N�G�L�E���W�I�D�T�H���V�A�R�I�A�T�I�O�N���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
�6Cs=Csmax-Csmin
�N�O�M�I�N�A�L���W�I�D�T�H���O�F���T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S
�S�I�N�G�L�E���W�I�D�T�H���O�F���T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S
�D�E�V�I�A�T�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E�� �S�I�N�G�L�E�� �W�I�D�T�H�� �O�F�� �T�A�P�E�R����
�R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���t�4s= Ts- T
�N�O�M�I�N�A�L�� �W�I�D�T�H�� �O�F�� �T�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �A�N�D����
tapered roller assembly
�S�I�N�G�L�E�� �W�I�D�T�H�� �O�F�� �T�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �A�N�D��
tapered roller assembly
�D�E�V�I�A�T�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E�� �S�I�N�G�L�E�� �W�I�D�T�H�� �O�F�� �I�N�N�E�R��
�R�I�N�G�� �A�N�D�� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �A�S�S�E�M�B�L�Y��
�t�41s= T1s- T1 
�N�O�M�I�N�A�L�� �W�I�D�T�H�� �O�F�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G��
assembly
�S�I�N�G�L�E���W�I�D�T�H���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���A�S�S�E�M�B�L�Y

�D�E�V�I�A�T�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E�� �S�I�N�G�L�E�� �W�I�D�T�H�� �O�F�� �O�U�T�E�R��
�R�I�N�G���A�S�S�E�M�B�L�Y���t�42s= T2s- T2
�R�A�D�I�A�L�� �R�U�N�O�U�T�� �O�F�� �A�S�S�E�M�B�L�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G��
�I�N�N�E�R���R�I�N�G
�R�A�D�I�A�L�� �R�U�N�O�U�T�� �O�F�� �A�S�S�E�M�B�L�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G��
�O�U�T�E�R���R�I�N�G
side face runout with reference to bore 
�O�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G
variation in inclination of outside  
�C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �S�U�R�F�A�C�E�� �T�O�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �S�I�D�E��
face
side face runout of assembled inner 
�R�I�N�G���W�I�T�H���R�E�F�E�R�E�N�C�E���T�O���R�A�C�E�W�A�Y
side face runout of assembled outer 
�R�I�N�G���W�I�T�H���R�E�F�E�R�E�N�C�E���T�O���R�A�C�E�W�A�Y
thickness variation measured from 
�M�I�D�D�L�E���O�F���R�A�C�E�W�A�Y���T�O���B�A�C�K���S�E�A�T�I�N�G���F�A�C�E��
of shaft washer
thickness variation measured from  
middle of raceway to back face of 
�H�O�U�S�I�N�G���W�A�S�H�E�R
�D�E�V�I�A�T�I�O�N�� �O�F�� �M�O�U�N�T�I�N�G�� �H�E�I�G�H�T�� �O�F�� �S�I�N�G�L�E��
�D�I�R�E�C�T�I�O�N���T�H�R�U�S�T���B�A�L�L���A�N�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S
�D�E�V�I�A�T�I�O�N�� �O�F�� �M�O�U�N�T�I�N�G�� �H�E�I�G�H�T�� �O�F�� �T�H�R�U�S�T��
�B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �S�P�H�E�R�E�D�� �H�O�U�S�I�N�G��
washer
�D�E�V�I�A�T�I�O�N���O�F���M�O�U�N�T�I�N�G���H�E�I�G�H�T���O�F���D�O�U�B�L�E��
�D�I�R�E�C�T�I�O�N���T�H�R�U�S�T���B�A�L�L���A�N�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
�D�E�V�I�A�T�I�O�N���O�F���M�O�U�N�T�I�N�G���H�E�I�G�H�T���O�F���D�O�U�B�L�E��
�D�I�R�E�C�T�I�O�N�� �T�H�R�U�S�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H��
�S�P�H�E�R�E�D���H�O�U�S�I�N�G���W�A�S�H�E�R��

�6Dmp  -
B -
Bs	 -
�t�"s -

�6Bs -
C -
Cs -
�t�#s -

�6Cs -

T -
Ts -
�t�4s -

T1 -

T1s -

�t�41s -

T2 -

T2s -

�t�42s -

Kia -

Kea  -

Sd	 -

SD	 -

Sia -

Sea -

Si -

Se -

�®�(s -

�®�(1s -

�®�(2s -

�®�(3s -
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Radial bearings (excepting tapered roller bearings)
Tolerance class P0

Inner ring
Table 3.1Deviations in µm

d
mm

�r�Gmp

Vdp

Vdmp Kia

�r�%s VBsDiameter series

7,8,9 0,1 2,3,4 all normal �M�O�D�I�l�E�D�����	

over up to �H�I�G�H low max. max. max. max. max. �H�I�G�H low low max.

0,6 1) 2,5 0 -8 10 8 6 6 10 0 -40 - 12

2,5 10 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 -250 15

10 18 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 -250 20

18 30 0 -10 13 10 8 8 13 0 -120 -250 20

30 50 0 -12 15 12 9 9 15 0 -120 -250 20

50 80 0 -15 19 19 11 11 20 0 -150 -380 25

80 120 0 -20 25 25 15 15 25 0 -200 -380 25

120 180 0 -25 31 31 19 19 30 0 -250 -500 30

180 250 0 -30 38 38 23 23 40 0 -300 -500 30

250 315 0 -35 44 44 26 26 50 0 -350 -500 35

315 400 0 -40 50 50 30 30 60 0 -400 -630 40

400 500 0 -45 56 56 34 34 65 0 -450 - 50

500 630 0 -50 63 63 38 38 70 0 -500 - 60

630 800 0 -75 - - - - 80 0 -750 - 70

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	�����)�F���R�E�F�E�R�S���T�O���I�S�O�L�A�T�E�D���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G���F�O�R���P�A�I�R�E�D���M�O�U�N�T�I�N�G���O�R���S�E�T�S���O�F�������O�R�������B�E�A�R�I�N�G��

Outer ring
Table 3.2Deviations in µm

D
mm �r�' mp

VDp
3)

VDmp
3) Kea �r�&s VCs

�/�P�E�N���B�E�A�R�I�N�G�S
Shielded

�"�E�A�R�I�N�G�S�����	

Diameter series

7,8,9 0,1 2,3,4 2,3,4

over up to �H�I�G�Hlow max. max. max. max. max. max. �H�I�G�H low max.

2,5 1) 6 0 -8 10 8 6 10 6 15

�6�A�L�U�E�S���A�R�E���I�D�E�N�T�I�C�A�L���T�O���®�"s���A�N�D���6s for 
�T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���O�F���T�H�E���S�A�M�E���B�E�A�R�I�N�G��

6 18 0 -8 10 8 6 10 6 15
18 30 0 -9 12 9 7 12 7 15
30 50 0 -11 14 11 8 16 8 20
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 25
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 35

120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40

150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45
180 250 0 -30 38 38 23 - 23 50
250 315 0 -35 44 44 26 - 26 60
315 400 0 -40 50 50 30 - 30 70
400 500 0 -45 56 56 34 - 34 80
500 630 0 -50 63 63 38 - 38 100
630 800 0 -75 94 94 55 - 55 120
800 1000 0 -100 125 125 75 - 75 140

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���&�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���D�I�A�M�E�T�E�R���S�E�R�I�E�S���������������������A�N�D�������V�A�L�U�E�S���A�R�E���N�O�T���I�N�D�I�C�A�T�E�D��
���	���6�A�L�U�E�S���A�R�E���V�A�L�I�D���B�E�F�O�R�E���M�O�U�N�T�I�N�G���T�H�E���S�N�A�P���R�I�N�G���O�R���S�H�I�E�L�D�S���O�R���A�F�T�E�R���T�H�E�I�R���D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G��
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Tolerance class P6

Inner ring
Table 3.3 Deviations in µm                                                                                                                     

d
mm

�r�Gmp

Vdp

Vdmp Kia

�r�%s
VBsDiameter series

7,8,9 0,1 2,3,4 all normal �M�O�D�I�l�E�D�����	

over up to �H�I�G�Hlow max. max. max. max. max. �H�I�G�H low low max.

0 2,5 0 -7 9 7 5 5 5 0 -40 - 12

2,5 10 0 -7 9 7 5 5 6 0 -120 -250 15

10 18 0 -7 9 7 5 5 7 0 -120 -250 20

18 30 0 -8 10 8 6 6 8 0 -120 -250 20

30 50 0 -10 13 10 8 8 10 0 -120 -250 20

50 80 0 -12 15 15 9 9 10 0 -150 -380 25

80 120 0 -15 19 19 11 11 13 0 -200 -380 25

120 180 0 -18 23 23 14 14 18 0 -250 -500 30

180 250 0 -22 28 28 17 17 20 0 -300 -500 30

250 315 0 -25 31 31 19 19 25 0 -350 -500 35

315 400 0 -30 38 38 23 23 30 0 -400 -630 40

400 500 0 -35 44 44 26 26 35 0 -450 - 45

500 630 0 -40 50 50 30 30 40 0 -500 - 50

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���)�T���R�E�F�E�R�S���T�O���I�S�O�L�A�T�E�D���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G���F�O�R���P�A�I�R�E�D���M�O�U�N�T�I�N�G���O�R���S�E�T�S���O�F�������O�R�������B�E�A�R�I�N�G��

Outer ring
Table 3.4 Deviations in µm                                                                                                                                          

D
mm �r�' mp

VDp
3)

VDmp
3) Kea �r�&s VCs

�/�P�E�N���B�E�A�R�I�N�G�S
Shielded 

�"�E�A�R�I�N�G�S�����	

Diameter series

7,8,9 0,1 2,3,4 2,3,4

over up to �H�I�G�H low max. max. max. max. max. max. �H�I�G�H low max.

2,5 1) 6 0 -7 9 7 5 9 5 8

�6�A�L�U�E�S���A�R�E���I�D�E�N�T�I�C�A�L���T�O�����®�"s���A�N�D���6Bs 
�F�O�R���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G

6 18 0 -7 9 7 5 9 5 8

18 30 0 -8 10 8 6 10 6 9

30 50 0 -9 11 9 7 13 7 10

50 80 0 -11 14 11 8 16 8 13

80 120 0 -13 16 16 10 20 10 18

120 150 0 -15 19 19 11 25 11 20

150 180 0 -18 23 23 14 30 14 23

180 250 0 -20 25 25 15 - 15 25

250 315 0 -25 31 31 19 - 19 30

315 400 0 -28 35 35 21 - 21 35

400 500 0 -33 41 41 25 - 25 40

500 630 0 -38 48 48 29 - 29 50

630 800 0 -45 56 56 34 - 34 60

800 1000 0 -60 75 75 45 - 45 75
���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���&�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���D�I�A�M�E�T�E�R���S�E�R�I�E�S�����������A�N�D�������V�A�L�U�E�S���A�R�E���N�O�T���I�N�D�I�C�A�T�E�D��
���	���6�A�L�U�E�S���A�R�E���V�A�L�I�D���B�E�F�O�R�E���M�O�U�N�T�I�N�G���T�H�E���S�N�A�P���R�I�N�G���O�R���S�H�I�E�L�D�S���O�R���A�F�T�E�R���T�H�E�I�R���D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G��
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Tolerance class P5

Inner ring
Table 3.5Deviations in µm                                                                                                                     

d
mm �r�Gmp

Vdp

Vdmp Kia Sd Sia
2)

�r�%s VBsDiameter series

7,8,9 0,1,2,3,4 all normal �M�O�D�I�l�E�D�����	

over up to �H�I�G�Hlow max. max. max. max. max. max. �H�I�G�H low low max.

0,6 1) 2,5 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 -250 5

2,5 10 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 -250 5

10 18 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -80 -250 5

18 30 0 -6 6 5 3 4 8 8 0 -120 -250 5

30 50 0 -8 8 6 4 5 8 8 0 -120 -250 5

50 80 0 -9 9 7 5 5 8 8 0 -150 -250 6

80 120 0 -10 10 8 5 6 9 9 0 -200 -380 7

120 180 0 -13 13 10 7 8 10 10 0 -250 -380 8

180 250 0 -15 15 12 8 10 11 13 0 -300 -500 10

250 315 0 -18 18 14 9 13 13 15 0 -350 -500 13

315 400 0 -25 25 18 12 15 15 20 0 -400 -630 15

���	�4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���!�P�P�L�I�E�S���O�N�L�Y���T�O���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
���	���)�F���R�E�F�E�R�S���T�O���S�I�N�G�L�E���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G���F�O�R���P�A�I�R�E�D���M�O�U�N�T�I�N�G���O�R���S�E�T�S���O�F�������O�R�������B�E�A�R�I�N�G��

Outer ring   Table 3.6Deviations in µm                                                                                                                   

D
mm �r�' mp

VDp
2)

VDmp
3) Kea SD Sea 

3) �r�&s VCs7,8,9 0,1,2,3,4

over up to �H�I�G�Hlow max. max. max. max. max. max. �H�I�G�H low max.

2,5 1) 6 0 -5 5 4 3 5 8 8

�)�D�E�N�T�I�C�A�L���T�O���®�"s���A�N�D���6Bs  
�F�O�R���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G

5

6 18 0 -5 5 4 3 5 8 8 5

18 30 0 -6 6 5 3 6 8 8 5

30 50 0 -7 7 5 4 7 8 8 5

50 80 0 -9 9 7 5 8 8 10 6

80 120 0 -10 10 8 5 10 9 11 8

120 150 0 -11 11 8 6 11 10 13 8

150 180 0 -13 13 10 7 13 10 14 8

180 250 0 -15 15 11 8 15 11 15 10

250 315 0 -18 18 14 9 18 13 18 11

315 400 0 -20 20 15 10 20 13 20 13

400 500 0 -23 23 17 12 23 15 23 15

500 630 0 -28 28 21 14 25 18 25 18

630 800 0 -35 35 26 18 30 20 30 20

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���$�O���N�O�T���A�P�P�L�Y���T�O���S�H�I�E�L�D�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S��
���	���!�P�P�L�Y���T�O���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
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Outer ring   Table 3.8
Deviations in µm                                                                                                                   

D
mm �r�' mp���r�'s

 2)

VDp
3)

VDmp Kea SD Sea 
4) �r�&s VCsDiameter series

7,8,9 0,1,2,3,4

over up to �H�I�G�Hlow max. max. max. max. max. max. �H�I�G�H low max.

2,5 1) 6 0 -4 4 3 2 3 4 5

�)�D�E�N�T�I�C�A�L���T�O���®�"s���A�N�D���6Bs 
�F�O�R���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G

2,5

6 18 0 -4 4 3 2 3 4 5 2,5

18 30 0 -5 5 4 2,5 4 4 5 2,5

30 50 0 -6 6 5 3 5 4 5 2,5

50 80 0 -7 7 5 3,5 5 4 5 3

80 120 0 -8 8 6 4 6 5 6 4

120 150 0 -9 9 7 5 7 5 7 5

150 180 0 -10 10 8 5 8 5 8 5

180 250 0 -11 11 8 6 10 7 10 7

250 315 0 -13 13 10 7 11 8 10 7

315 400 0 -15 15 11 8 13 10 13 8

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���!�P�P�L�Y���T�O���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���D�I�A�M�E�T�E�R���S�E�R�I�E�S�������������������A�N�D������
���	���$�O���N�O�T���A�P�P�L�Y���T�O���S�E�A�L�E�D���A�N�D���S�H�I�E�L�D�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S��
���	���!�P�P�L�Y���O�N�L�Y���T�O���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��

Tolerance class P4

Inner ring
Table 3.7 Deviations in µm                                                                                                                     

d
mm �r�Gmp���r�Gs

2)

Vdp

Vdmp Kia Sd Sia
3)

�r�%s VBsDiameter series

7,8,9 0,1,2,3,4 all normal �M�O�D�I�l�E�D�����	

over up to �H�I�G�Hlow max. max. max. max. max. max. �H�I�G�H low low max.

0,6 1) 2,5 0 -4 4 3 2 2,5 3 3 0 -40 -250 2,5

2.5 10 0 -4 4 3 2 2,5 3 3 0 -40 -250 2,5

10 18 0 -4 4 3 2 2,5 3 3 0 -80 -250 2,5

18 30 0 -5 5 4 2,5 3 4 4 0 -120 -250 2,5

30 50 0 -6 6 5 3 4 4 4 0 -120 -250 3

50 80 0 -7 7 5 3,5 4 5 5 0 -150 -250 4

80 120 0 -8 8 6 4 5 5 5 0 -200 -380 4

120 180 0 -10 10 8 5 6 6 7 0 -250 -380 5

180 250 0 -12 12 9 6 8 7 8 0 -300 -500 6

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���!�P�P�L�Y���O�N�L�Y���T�O���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���D�I�A�M�E�T�E�R���S�E�R�I�E�S����������������������
���	���!�P�P�L�Y���O�N�L�Y���T�O���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
���	���)�T���R�E�F�E�R�S���T�O���S�I�N�G�L�E���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G���F�O�R���P�A�I�R�E�D���M�O�U�N�T�I�N�G���O�R���S�E�T�S���O�F�������O�R�������B�E�A�R�I�N�G��
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Tolerance class P2

Inner ring
Table 3.9Deviations in µm

d
mm �r�Gmp���r�Gs 

2) Vdp Vdmp Kia Sd

Sia 
2)

�����������r�%s VBsall

over up to �H�I�G�H low max. max. max. max. max. �H�I�G�H low max.

0,6 1) 2,5 0 -2,5 2,5 1,5 1,5 1,5 1,5 0 -40 1,5

2,5 10 0 -2,5 2,5 1,5 1,5 1,5 1,5 0 -40 1,5

10 18 0 -2,5 2,5 1,5 1,5 1,5 1,5 0 -80 1,5

18 30 0 -2,5 2,5 1,5 2,5 1,5 2,5 0 -120 1,5

30 50 0 -2,5 2,5 1,5 2,5 1,5 2,5 0 -120 1,5

50 80 0 -4 4 2 2,5 1,5 2,5 0 -150 1,5

80 120 0 -5 5 2,5 2,5 2,5 2,5 0 -200 2,5

120 150 0 -7 7 3,5 2,5 2,5 2,5 0 -250 2,5

150 180 0 -7 7 3,5 5 4 5 0 -300 4

180 250 0 -8 8 4 5 5 5 0 -350 5

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���!�P�P�L�Y���O�N�L�Y���T�O���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��

Outer ring
Table 3.10Deviations in µm

D
mm �r�' mp���r�'s VDp VDmp Kea SD

2), 3) Sea 
3) ���r�&s VCs

over up to �H�I�G�H low max. max. max. max. max. �H�I�G�H low max.

2,5 1) 6 0 -2,5 2,5 1,5 1,5 1,5 1,5

�)�D�E�N�T�I�C�A�L���T�O���®�"s for the 
�I�N�N�E�R���R�I�N�G

1,5

6 18 0 -2,5 2,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

18 30 0 -4 4 2 2,5 1,5 2,5 1,5

30 50 0 -4 4 2 2,5 1,5 2,5 1,5

50 80 0 -4 4 2 4 1,5 4 1,5

80 120 0 -5 5 2,5 5 2,5 5 2,5

120 150 0 -5 5 2,5 5 2,5 5 2,5

150 180 0 -7 7 3,5 5 2,5 5 2,5

180 250 0 -8 8 4 7 4 7 4

250 315 0 -8 8 4 7 5 7 5

315 400 0 -10 10 5 8 7 8 7
���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
���	���$�O���N�O�T���A�P�P�L�Y���T�O���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���R�I�B���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G��
���	���!�P�P�L�Y���O�N�L�Y���T�O���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S
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Tolerance class SP

Inner ring
Table 3.11Deviations in µm                                                                                                                               

d
mm

Cylindrical bore Tapered bore
�r�%s VBs Kia Sd Sia�r�Gmp���r�Gs Vdp �r ds Vdp �r�G1mp���r�Gmp

over up to low �H�I�G�Hmax. low �H�I�G�Hmax. low �H�I�G�H low �H�I�G�Hmax. max. max. max.

- 18 -5 0 3 - - - - -100 0 5 3 8 8

18 30 -6 0 3 0 +10 3 0 +4 -100 0 5 3 8 8

30 50 -8 0 4 0 +12 4 0 +4 -120 0 5 4 8 8

50 80 -9 0 5 0 +15 5 0 +5 -150 0 6 4 8 8

80 120 -10 0 5 0 +20 5 0 +6 -200 0 7 5 9 9

120 180 -13 0 7 0 +25 7 0 +8 -250 0 8 6 10 10

180 250 -15 0 8 0 +30 8 0 +10 -300 0 10 8 11 13

250 315 -18 0 9 0 +35 9 0 +12 -350 0 13 10 13 15

315 400 -23 0 12 0 +40 12 0 +13 -400 0 15 12 15 20

Outer ring
Table 3.12Deviations in µm                                                                                                            

D
mm �r�' mp���r�'s VDp Kea SD Sea �r�&s VCs

over up to low �H�I�G�H max. max. max. max.

30 50 -7 0 4 5 8 8

�)�D�E�N�T�I�C�A�L���T�O���®�"s���A�N�D���6Bs���F�O�R���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G

50 80 -9 0 5 5 8 10

80 120 -10 0 5 6 9 11

120 150 -11 0 6 7 10 13

150 180 -13 0 7 8 10 14

180 250 -15 0 8 10 11 15

250 315 -18 0 9 11 13 18

315 400 -20 0 10 13 13 20

400 500 -23 0 12 15 15 23
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Tolerance class UP

Inner ring
Table 3.13Deviations in µm

d
mm

Cylindrical bore Tapered bore
�r�%s VBs Kia Sd Sia�r�Gmp,�r�Gs Vdp �r�Gs Vdp �r�G1mp���r�Gmp

over up to low �H�I�G�Hmax. low �H�I�G�Hmax. low �H�I�G�Hlow �H�I�G�Hmax. max. max. max.

- 18 -4 0 2 0 - - - - -25 0 1,5 1,5 2 3

18 30 -5 0 3 0 +6 3 0 +2 -25 0 1,5 1,5 3 3

30 50 -6 0 3 0 +8 3 0 +3 -30 0 2 2 3 3

50 80 -7 0 4 0 +9 4 0 +3 -40 0 3 2 4 3

80 120 -8 0 4 0 +10 4 0 +4 -50 0 3 3 4 4

120 180 -10 0 5 0 +13 5 0 +5 -60 0 4 3 5 6

180 250 -12 0 6 0 +15 6 0 +7 -75 0 5 4 6 7

250 315 -18 0 9 0 +18 9 0 +8 -90 0 6 5 6 8

315 400 -23 0 12 0 +23 12 0 +9 -100 0 8 6 8 9

Outer ring
Table 3.14Deviations in µm

D
mm �r�' mp���r�'s VDp Kea SD Sea �r�&s VCs

over up to low �H�I�G�H max. max. max. max. �H�I�G�H max.

30 50 -5 0 3 3 2 4

�)�D�E�N�T�I�C�A�L���T�O���®�"s���A�N�D���6Bs for the 
�I�N�N�E�R���R�I�N�G

50 80 -6 0 3 3 2 4

80 120 -7 0 4 3 3 5

120 150 -8 0 4 4 3 6

150 180 -9 0 5 4 3 7

180 250 -10 0 5 5 4 9

250 315 -12 0 6 6 4 9

315 400 -14 0 7 7 5 12

400 500 -23 0 12 8 - 12 
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Inner ring
Table 3.15Deviations in µm 

d
mm �r�Gmp Vdp Vdmp Kia

over up to �H�I�G�H low max. max. max.

10 1) 18 0 -12 12 9 15
18 30 0 -12 12 9 18
30 50 0 -12 12 9 20
50 80 0 -15 15 11 25
80 120 0 -20 20 15 30
120 180 0 -25 25 19 35
180 250 0 -30 30 23 50
250 315 0 -35 35 26 60
315 400 0 -40 40 30 70

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��

3.2 Tapered Roller Bearings
Tolerance class P0 and P0X

Outer ring
Table 3.16Deviations in µm 

D
mm �r�' mp VDp VDmp Kea

over up to �H�I�G�H low max. max. max.

18 1) 30 0 -12 12 9 18
30 50 0 -14 14 11 20
50 80 0 -16 16 12 25
80 120 0 -18 18 14 35
120 150 0 -20 20 15 40
150 180 0 -25 25 19 45
180 250 0 -30 30 23 50
250 315 0 -35 35 26 60
315 400 0 -40 40 30 70
400 500 0 -45 45 34 80

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
�.�O�T�E�����,�I�M�I�T���D�E�V�I�A�T�I�O�N�S���O�F���T�H�E���D�I�A�M�E�T�E�R���$�����O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���R�I�B���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���R�I�B�S���A�R�E���I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E���W�I�T�H���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���H����

       Tolerance class P0

�)�N�N�E�R���A�N�D���O�U�T�E�R���R�I�N�G
Table 3.17Deviations in µm

d
mm �r�%s���rCs �r�7s �r�71s �r�72s

over up to �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low

10 1) 18 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
18 30 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
30 50 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
50 80 0 -150 +200 0 +100 0 +100 0
80 120 0 -200 +200 -200 +100 -100 +100 -100
120 180 0 -250 +350 -250 +150 -150 +200 -100
180 250 0 -300 +350 -250 +150 -150 +200 -100
250 315 0 -350 +350 -250 +150 -150 +200 -100
315 400 0 -400 +400 -400 +200 -200 +200 -200

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
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       Tolerance class P6X

       Inner and outer ring

�$�I�A�M�E�T�E�R���L�I�M�I�T���D�E�V�I�A�T�I�O�N�S���A�N�D���R�A�D�I�A�L���R�U�N�O�U�T���O�F���T�H�E���I�N�N�E�R���A�N�D���O�U�T�E�R���R�I�N�G���O�F���T�H�I�S���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���A�R�E���T�H�E���S�A�M�E���A�S���T�H�O�S�E���O�F���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���00

 Table 3.18Deviations in µm                                                                                                                                 

d
mm �r�%s �r�&s �r�7s �r�71s �r�72s

over up to �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low

10 1) 18 0 -50 0 -100 +100 0 +50 0 +50 0

18 30 0 -50 0 -100 +100 0 +50 0 +50 0

30 50 0 -50 0 -100 +100 0 +50 0 +50 0

50 80 0 -50 0 -100 +100 0 +50 0 +50 0

80 120 0 -50 0 -100 +100 0 +50 0 +50 0

120 180 0 -50 0 -100 +150 0 +50 0 +100 0

180 250 0 -50 0 -100 +150 0 +50 0 +100 0

250 315 0 -50 0 -100 +200 0 +100 0 +100 0

315 400 0 -50 0 -100 +200 0 +100 0 +100 0

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��

Tolerance class P5

Inner ring
Table 3.19 Deviations in µm                                                                                                                                           

d
mm �r�Gmp Vdp Vdmp Kia Sd �r�%s �r�7s

over up to �H�I�G�H low max. max. max. max. �H�I�G�H low �H�I�G�H low

10 1) 18 0 -7 5 5 5 7 0 -200 +200 -200

18 30 0 -8 6 5 5 8 0 -200 +200 -200

30 50 0 -10 8 5 6 8 0 -240 +200 -200

50 80 0 -12 9 6 7 8 0 -300 +200 -200

80 120 0 -15 11 8 8 9 0 -400 +200 -200

120 180 0 -18 14 9 11 10 0 -500 +350 -250

180 250 0 -22 17 11 13 11 0 -600 +350 -250
���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��

Outer ring
Table 3.20Deviations in µm                                                                                                    

D
mm �r�' mp VDp VDmp Kea SD �r�&s

over    up to �H�I�G�H low max. max. max. max. �H�I�G�H low

 181) 30 0 -8 6 5 6 8

�)�D�E�N�T�I�C�A�L���W�I�T�H���®�"s

�F�O�R���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G��

30 50 0 -9 7 5 7 8

50 80 0 -11 8 6 8 8

80 120 0 -13 10 7 10 9

120 150 0 -15 11 8 11 10

150 180 0 -18 14 9 13 10

180 250 0 -20 15 10 15 11

250 315 0 -25 19 13 18 13

315 400 0 -28 22 14 20 15
���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��



36

Tolerance class P4

Inner ring
  Table 3.21Deviations in µm                                                                                                                                                 

d
mm �r�Gmp�����rds Vdp Vdmp Kia Sd Sia �r�%s �r�7s

over up to �H�I�G�H low max. max. max. max. max. �H�I�G�H low �H�I�G�H low

10�����	 18 0 -5 4 4 3 3 3 0 -200 +200 -200

18 30 0 -6 5 4 3 4 4 0 -200 +200 -200

30 50 0 -8 6 5 4 4 4 0 -240 +200 -200

50 80 0 -9 7 5 4 5 4 0 -300 +200 -200

80 120 0 -10 8 5 5 5 5 0 -400 +200 -200

120 180 0 -13 10 7 6 6 7 0 -500 +350 -250

180 250 0 -15 11 8 8 7 8 0 -600 +350 -250
���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��

Outer ring
  Table 3.22Deviations in µm                                                                                                                            

D
mm �r�' mp�����rDs VDp VDmp Kea SD Sea �r�&s

over up to �H�I�G�H low max. max. max. max. max. �H�I�G�H low

 181) 30 0 -6 5 4 4 4 5

�)�D�E�N�T�I�C�A�L���W�I�T�H���®�"s

�F�O�R���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G��

30 50 0 -7 5 5 5 4 5

50 80 0 -9 7 5 5 4 5

80 120 0 -10 8 5 6 5 6

120 150 0 -11 8 6 7 5 7

150 180 0 -13 10 7 8 5 8

180 250 0 -15 11 8 10 7 10

250 315 0 -18 14 9 11 8 10

315 400 0 -20 15 10 13 10 13
���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��
Note:���,�I�M�I�T���D�E�V�I�A�T�I�O�N�S���O�F���T�H�E���D�I�A�M�E�T�E�R���$1���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���R�I�B���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���R�I�B�S���A�R�E���I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E���W�I�T�H���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���H����
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Tapered roller bearings, inch-metric sizes (AFBMA)

�,�Q�Q�H�U���U�L�Q�J�����r�Gmp Table 3.23Deviations in µm

Tolerances classes

d
mm 4 2 3 0 00

over up to �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low

- 76,2 +13 0 +13 0 +13 0 +13 0 +8 0

76,2 266,7 +25 0 +25 0 +13 0 +13 0 +8 0

266,7 304,8 +25 0 +25 0 +13 0 +13 0 - -

�2�X�W�H�U���U�L�Q�J�����r�'mp Table 3.24Deviations in µm

Tolerances classes                                                                                        

D
mm 4 2 3 0 00

over up to �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low

- 266,7 +25 0 +25 0 +13 0 +13 0 +8 0

266,7 304,8 +25 0 +25 0 +13 0 +13 0 - -

304,8 609,6 +51 0 +51 0 +25 0 - - - -

Assembled bearing- Kia, KeaTable 3.25

Deviations in µm

D
mm

Tolerances classes                                                    

4 2 3 0 00

over up to max. max. max. max. max.

- 266,7 51 38 8 4 2

266,7 304,8 51 38 8 4 -

304,8 609,6 51 38 18 - -
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Tapered roller bearings, inch-metric sizes (AFBMA)

�$�V�V�H�P�E�O�H�G���E�H�D�U�L�Q�J�������r�7s Table 3.26Deviations in µm                                                                                                                    

Tolerances classes

d
mm 4 2 3 0 00

over up to �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low

- 101,6 +203 - +203 0 +203 -203 +203 -203 +203 -203

101,6 266,7 +356 -254 +203 0 +203 -203 +203 -203 +203 -203

266,7 304,8 +356 -254 +203 0 +203 -203 +203 -203 - -

�,�Q�Q�H�U���U�L�Q�J���U�R�O�O�H�U�V���D�V�V�H�P�E�O�\�����Z�L�W�K���R�X�W�H�U���U�L�Q�J���J�D�X�F�H�������rT1s Table 3.27Deviations in µm

Tolerances classes

d
mm 4 2 3 0 00

over up to �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low

- 101,6 +102 0 +102 0 +102 -102 +102 -102 +102 -102

101,6 304,8 +152 -152 +102 0 +102 -102 +102 -102 +102 -102

�2�X�W�H�U���U�L�Q�J���Z�L�W�K���J�D�X�J�H���L�Q�Q�H�U���U�L�Q�J�����D�V�V�H�P�E�O�\�������r�72s Table 3.28 Deviations in µm                                                                                                                    

Tolerances classes

d
mm 4 2 3 0 00

over up to �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low

- 101,6 +102 0 +102 0 +102 -102 +102 -102 +102 -102

101,6 304,8 +203 -102 +102 0 +102 -102 +102 -102 +102 -102

Tapered bore bearings                                                                  

Taper 1:12
Table 3.29 Deviations µm                                                                             

d
mm

Normal tolerance class, P6 Tolerance class P5

�r�Gmp Vdp
1) �r�G1mp���r�Gmp/2 �r dmp Vdp

1) �r�G1mp���r�Gmp

over up to �H�I�G�H low max. �H�I�G�H low �H�I�G�H low max. �H�I�G�H low

18 30 +21 0 13 +21 0 +13 0 13 +13 0

30 50 +25 0 15 +25 0 +16 0 15 +16 0

50 80 +30 0 19 +30 0 +19 0 19 +19 0

80 120 +35 0 25 +35 0 +22 0 22 +22 0

120 180 +40 0 31 +40 0 +25 0 25 +25 0

180 250 +46 0 38 +46 0 +29 0 29 +29 0

250 315 +52 0 44 +52 0 +32 0 32 +32 0

315 400 +57 0 50 +57 0 +36 0 36 +36 0
���	���!�P�P�L�I�E�S���I�N���A�L�L���S�I�N�G�L�E���R�A�D�I�A�L���P�L�A�N�E�S���O�F���T�H�E���B�O�R�E
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Taper 1:30
Table 3.30Deviations in µm

d
mm

Normal tolerance class

�r�Gmp Vdp
1) �r�G1mp�����r�Gmp

over up to �H�I�G�H low max. �H�I�G�H low

80 120 +20 0 25 +40 0

120 180 +25 0 31 +50 0

180 250 +30 0 38 +55 0

250 315 +35 0 44 +60 0

315 400 +40 0 50 +65 0
���	���!�P�P�L�I�E�S���I�N���A�L�L���S�I�N�G�U�L�A�R���P�L�A�N�E�S��

Shaft washer
Table 3.31Deviations in µm

d and d2
mm

P0;P6;P5 P4;P2

�r�Gmp

�r�G2mp

Vdp

Vd2p

�r�Gmp

�r�G2mp

Vdp

Vd2p

over up to �H�I�G�H low max. �H�I�G�H low max.

- 18 0 -8 6 0 -7 5

18 30 0 -10 8 0 -8 6

30 50 0 -12 9 0 -10 8

50 80 0 -15 11 0 -12 9

80 120 0 -20 15 0 -15 11

120 180 0 -25 19 0 -18 14

180 250 0 -30 23 0 -22 17

250 315 0 -35 26 0 -25 19

315 400 0 -40 30 0 -30 23

400 500 0 -45 34 0 -35 26

500 630 0 -50 38 0 -40 30
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Housing washer
Table 3.32 Deviations in µm                                                                      

D
mm

P0;P6;P5 P4;P2

�r�' mp VDp �r�' mp VDp

over up to �H�I�G�H low max. �H�I�G�H low max.

101) 18 0 -11 8 0 -7 5
18 30 0 -13 10 0 -8 6
30 50 0 -16 12 0 -9 7
50 80 0 -19 14 0 -11 8
80 120 0 -22 17 0 -13 10
120 180 0 -25 19 0 -15 11
180 250 0 -30 23 0 -20 15
250 315 0 -35 26 0 -25 19
315 400 0 -40 30 0 -28 21
400 500 0 -45 34 0 -33 25
500 630 0 -50 38 0 -38 29
630 800 0 -75 55 0 -45 34

���	���4�H�I�S���V�A�L�U�E���I�N�C�L�U�D�E�D��

Variation of shaft washer and housing washer thickness
Table 3.33 Deviations in µm                                                                                           

d*
mm

Si Se

P0 P6 P5 P4 P2 P0,P6,P5,P4,P2

over up to max. max. max. max. max. max.

- 18 10 5 3 2 1

Identical to Si for the 
shaft washer

18 30 10 5 3 2 1,2
30 50 10 6 3 2 1,5
50 80 10 7 4 3 2
80 120 15 8 4 3 2
120 180 15 9 5 4 3
180 250 20 10 5 4 3
250 315 25 13 7 5 4
315 400 30 15 7 5 4
400 500 30 18 9 6 -
500 630 35 21 11 7 -

* The values of Si and Se���A�D�M�I�T�T�E�D���F�O�R���D�O�U�B�L�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N���T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���E�Q�U�A�L���T�O���T�H�E���C�O�R�E�S�P�O�N�D�I�N�G���V�A�L�U�E�S���O�F���T�H�E���S�I�N�G�L�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N���T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S���A�N�D���A�R�E���F�U�N�C�T�I�O�N�S���O�F���T�H�E���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R���D�����O�F���T�H�E���S�I�N�G�L�E��
�D�I�R�E�C�T�I�O�N���B�E�A�R�I�N�G�S��

Assembled thrust bearings 
Bearing height

Table 3.34Deviations in µm                                                      

d
mm �r�+s �r�+2s

over up to �H�I�G�H low �H�I�G�H low
18 30 +20 -250 +150 -400

30 50 +20 -250 +150 -400

50 80 +20 -300 +150 -500

80 120 +25 -300 +200 -500

120 180 +25 -400 +200 -600

180 250 +30 -400 +250 -600

250 315 +40 -400 +350 -700

315 400 +40 -500 +350 -700

400 500 +50 -500 +400 -900

500 600 +60 -600 +500 -1100
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Symbols:

r1,r3 - chamfer dimension in radial direction,

r2,r4 - chamfer dimension in axial direction,

rs min���
���G�E�N�E�R�A�L���S�Y�M�B�O�L���F�O�R���M�I�N�I�M�U�M���L�I�M�I�T���O�F���R1, r2, r3, r4,

r1s max., r3s max - maximum dimension in radial direction,

r2s max, r4s max - maximum dimension in axial direction.

���	���/�N�L�Y���F�O�R���D���������M�M

Mounting chamfer dimension limits
for radial and thrust bearings

Table 3.35Values in mm                                                             

Radial bearings
Thrust

bearings

rs min

d r1s,r3s r2s,r4s r1s,r2s

over up to max. max. max.
0,1 - - 0,2 0,4 0,2
0,15 - - 0,3 0,6 0,3
0,2 - - 0,5 0,8 0,5

0,3
- 40 0,6 1 0,8

40 - 0,8 1 0,8

0,6
- 40 1 2 1,5

40 - 1,3 2 1,5

1
- 50 1,5 3 2,2

50 - 1,9 3 2,2

1,1
- 120 2 3,5 2,7

120 - 2,5 4 2,7

1,5
- 120 2,3 4 3,5

120 - 3 5 3,5

2
- 80 3 4,5 4

80 220 3,5 5 4
220 - 3,8 6 4

2,1
- 100 3,8 6 -
- 280 4 6,5 4,5

280 - 4,5 7 4,5

2,5
100 280 4,5 6 -
280 - 5 7 -

3
- 280 5 8 5,5

280 - 5,5 8 5,5
4 - - 6,5 9 6,5
5 - - 8 10 8
6 - - 10 13 10

7,5 - - 12,5 17 12,5

Mounting chamfer dimensions tolerances
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Mounting chamfer dimension limits for
tapered roller bearings 

Tab 3.36 Values in mm                                               

rs min

d, D r1s,r3s r2s,r4s

over incl. max. max.

0,3
- 40 0,7 1,4

40 - 0,9 1,6

0,6
- 40 1,1 1,7

40 - 1,3 2

1
- 50 1,6 2,5

50 - 1,9 3

1,5
- 120 2,3 3

120 250 2,8 3,5
250 - 3,5 4

2
- 120 2,8 4

120 250 3,5 4,5
250 - 4 5

2,5
- 120 3,5 5

120 250 4 5,5
250 - 4,5 6

3

- 120 4 5,5
120 250 4,5 6,5
250 400 5 7
400 - 5,5 7,5

4

- 120 5 7
120 250 5,5 7,5
250 400 6 8
400 - 6,5 8,5

5
- 180 6,5 8

180 - 7,5 9

6
- 180 7,5 10

180 - 9 11

Mounting chamfer dimension limits for tapered roller bearings
���I�N�C�H�
�M�E�T�R�I�C���S�I�Z�E�S�	

Table 3.37 Values in mm

Minimum 
values

Inner ring Nominal bore 
diameter

Maximum values
Outer ring Nominal outer 

diameter D
Maximum

rsmin

d
r1smax r2smax

D
r3smax r4smaxover up to over up to

See bearing 
tables

- 50,8 rsmin+0,4 rsmin+0,9 - 101,6 rsmin+0,6 rsmin+1,1

50,8 101,6 rsmin+0,5 rsmin+1,3 101,6 168,3 rsmin+0,6 rsmin+1,2

101,6 254 rsmin+0,6 rsmin+1,8
168,3 266,7 rsmin+0,8 rsmin+1,4

266,7 355,6 rsmin+1,7 rsmin+1,7

1 254 - 1,9 3 355,6 - 1,9 3

1,5 254 - 3,5 4 355,6 - 3,5 4

2,5 254 - 4,5 6 355,6 - 4,5 6

3 254 - 5,5 7,5 355,6 - 5,5 7,5

3,3 254 - 6,5 9 355,6 - 6,5 9

3,5 254 - 6,5 9 355,6 - 6.5 9

6,4 254 - 125 17 355,6 - 12,5 17

8,5 254 - 15 19 355,6 - 15 19
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	 �2�A�D�I�A�L�� �A�N�D�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D�S�� �I�N�� �B�E�A�R�I�N�G�� �U�N�I�T�S�� �C�A�N�� �B�E��
�T�R�A�N�S�M�I�T�T�E�D���B�Y���L�O�C�A�T�I�N�G���A�N�D���N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �!���L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���I�S���G�E�N�E�R�A�L�L�Y���U�S�E�D���F�O�R���M�E�D�I�U�M���A�N�D��
�L�A�R�G�E - �S�I�Z�E�D���S�H�A�F�T�S���T�H�A�T���C�A�N���R�E�A�C�H���H�I�G�H���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S��
�D�U�R�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�I�O�N���� �)�T�� �H�A�S�� �T�O�� �S�U�P�P�O�R�T�� �R�A�D�I�A�L�L�Y�� �T�H�E�� �S�H�A�F�T��
assembly and to locate it axially in both directions.
	 �!�� �N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�� �S�U�P�P�O�R�T�S�� �T�H�E�� �S�H�A�F�T��
assembly only radially. It also allows axial 
�D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T���I�N���R�E�L�A�T�I�O�N���T�O���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G���T�O���T�A�K�E���P�L�A�C�E��
�S�O���T�H�A�T���A�D�D�I�T�I�O�N�A�L���A�X�I�A�L���L�O�A�D�I�N�G���I�S���A�V�O�I�D�E�D��
 	 Axial displacement can take place either in the 
�H�O�U�S�I�N�G���B�O�R�E���S�E�A�T�I�N�G���O�R���I�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���I�T�S�E�L�F��
	 In case the shaft is supported by more than two 
�B�E�A�R�I�N�G�S�����O�N�L�Y���O�N�E���O�F���T�H�E�M���W�I�L�L���B�E���A���L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G��
�A�N�D���I�T���W�I�L�L���B�E���T�H�E���O�N�E���W�I�T�H���T�H�E���L�I�G�H�T�E�S�T���R�A�D�I�A�L���L�O�A�D��
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �S�M�A�L�L�
�S�I�Z�E�D�� �S�H�A�F�T�S���� �T�W�O�� �N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �L�I�M�I�T�E�D�� �D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T�� �C�A�N�� �B�E�� �U�S�E�D����
Each of them can accommodate axial loads in a 
�S�I�N�G�L�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N�����H�A�V�I�N�G���T�H�U�S���M�U�T�U�A�L���L�O�C�A�T�I�O�N��
	 �&�I�G���� �������� �S�H�O�W�S�� �A�� �F�E�W�� �O�F�� �T�H�E�� �M�O�S�T�� �R�E�P�R�E�S�E�N�T�A�T�I�V�E��
�A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S�� �O�F�� �L�O�C�A�T�I�N�G�� �A�N�D�� �N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S����
as follows:
	 �A�	���4�H�E���L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���I�S���A���S�I�N�G�L�E���R�O�W���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E��
�B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G���A�N�D���T�H�E���N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���O�N�E���I�S���A���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L��
�R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�I�T�H�� �B�O�T�H�� �R�I�N�G�S�� �T�I�G�H�T�L�Y�� �l�T�T�E�D�� �O�N�� �T�H�E��
�S�H�A�F�T���A�N�D���I�N�T�O���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G�����R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y��
	 �B�	���"�O�T�H���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���S�U�P�P�O�R�T�E�D���B�Y���S�P�H�E�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G�S���� �4�H�E�� �L�O�C�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�� �I�S�� �T�I�G�H�T�L�Y�� �l�T�T�E�D�� �B�O�T�H��
�O�N���T�H�E���S�H�A�F�T���A�N�D���I�N�T�O���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G�����4�H�E���N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G��
�B�E�A�R�I�N�G�� �H�A�S�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E��
�I�N�T�O���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G���A�N�D���T�H�U�S���A�L�L�O�W�S���A�X�I�A�L���D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T��
in both directions.
	 �C�	�� �4�H�E�� �L�O�C�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�� �C�O�N�S�I�S�T�S�� �O�F�� �A�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L��
�R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�����.�5�0���T�Y�P�E���A�N�D���T�H�E���N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G��
�C�O�N�S�I�S�T�S���O�F���A���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�����.�5���T�Y�P�E��
	 �D�	�� �4�H�E�� �L�O�C�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�O�N�S�I�S�T�� �O�F�� �A�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L��
�R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�����.�5���T�Y�P�E���W�H�I�C�H���T�A�K�E�S���O�V�E�R���R�A�D�I�A�L���L�O�A�D�S��
�A�N�D���O�F���A���F�O�U�R�
���P�O�I�N�T���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�����U�N�L�O�A�D�E�D���O�N��
�T�H�E���O�U�T�S�I�D�E�	�����4�H�E���N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���C�O�N�S�I�S�T�S���O�F���A��
�C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�����.�5���T�Y�P�E����
	 �E�	���4�H�E�� �L�O�C�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�O�N�S�I�S�T�S�� �O�F�� �A�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L��

Bearing applications

�&�I�G����������

�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�������A�	���������N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G

�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�������B�	���������N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G

�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�������C�	���������N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G

�R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�����.�5���T�Y�P�E���W�H�I�C�H���T�A�K�E���O�V�E�R���R�A�D�I�A�L���L�O�A�D�S��
�A�N�D���O�F���A���F�O�U�R�
�P�O�I�N�T���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�����U�N�L�O�A�D�E�D���O�N��
�T�H�E���O�U�T�S�I�D�E�	�����4�H�E���N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���C�O�N�S�I�S�T�S���O�F���A��
�C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�����.�5���T�Y�P�E��
	 �F�	���4�H�E���L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���C�O�N�S�I�S�T�S���O�F���A���N�E�E�D�L�E���R�O�L�L�E�R��
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�B�E�A�R�I�N�G���� �.�!�� �T�Y�P�E���W�H�I�C�H���T�A�K�E�S���O�V�E�R���R�A�D�I�A�L���L�O�A�D�S���A�N�D��
�O�F���A���S�I�N�G�L�E���R�O�W���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�����U�N�L�O�A�D�E�D��
�O�N���T�H�E���O�U�T�S�I�D�E�	���W�H�I�C�H���T�A�K�E�S���O�V�E�R���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S���I�N���B�O�T�H��
�D�I�R�E�C�T�I�O�N�S���� �4�H�E�� �N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�� �C�O�N�S�I�S�T�S�� �O�F�� �A��
�N�E�E�D�L�E���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�����.�!���T�Y�P�E��
	 �G�	�� �4�H�E�� �S�H�A�F�T�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �A�L�S�O�� �B�E�� �8�
�T�Y�P�E��
�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�� �O�F�� �T�W�O�� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�H�I�C�H��
�C�A�N���B�E���C�O�N�S�I�D�E�R�E�D���M�U�T�U�A�L���L�O�C�A�T�E�D���B�E�A�R�I�N�G��

�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q���I�R�U���E�H�D�U�L�Q�J�����W���V�H�O�H�F�W�L�R�Q

	 Three main criteria have to be considered when 
�S�E�L�E�C�T�I�N�G���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���l�T����	
	 �A�	���&�I�R�M���L�O�C�A�T�I�O�N���A�N�D���U�N�I�F�O�R�M���S�U�P�P�O�R�T���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �B�	���3�I�M�P�L�Y���M�O�U�N�T�I�N�G���A�N�D���D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G��
	 �C�	���!�X�I�A�L���D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T���O�F���N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G��
	
	 �4�H�E���M�O�S�T���C�O�M�M�O�N���L�O�C�A�T�I�O�N���I�S���A�S�S�U�R�E�D���B�Y���T�I�G�H�T���l�T��
	 �!�� �H�I�G�H�� �T�I�G�H�T�E�N�I�N�G�� �I�S�� �R�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D�� �F�O�R�� �R�O�L�L�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G�S���A�N�D���L�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���I�N���C�O�M�P�A�R�I�S�O�N���T�O��
�B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���T�H�E���S�A�M�E���S�I�Z�E��
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���A���T�I�G�H�T���l�T�����T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���I�S���S�U�P�P�O�R�T�E�D���B�Y��
�T�H�E���E�N�T�I�R�E���S�H�A�F�T���C�O�N�T�A�C�T���S�U�R�F�A�C�E�����T�H�U�S���B�E�A�R�I�N�G���I�S���U�S�E�D��
�A�T���F�U�L�L���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y��
	 �4�H�E���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S�E�S���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E�����������A�N�D����������
�A�R�E�� �A�V�A�I�L�A�B�L�E�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �l�T�S�� �W�H�I�C�H�� �D�O�� �N�O�T�� �E�X�C�E�E�D��
���������¨���D�U�R�I�N�G���O�P�E�R�A�T�I�O�N��
	 �!�S���A���G�E�N�E�R�A�L���R�U�L�E�����S�E�L�E�C�T�I�O�N���O�F���T�H�E���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S��
�h�(�v�� �I�S�� �R�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �S�E�P�A�R�A�B�L�E��
�D�E�S�I�G�N���A�N�D���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���h�*�v���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���N�O�N�

�S�E�P�A�R�A�B�L�E���D�E�S�I�G�N��
	 �7�H�E�N���S�E�L�E�C�T�I�N�G���A���l�T�����T�H�E���L�O�A�D���O�F���R�O�T�A�T�I�N�G���R�I�N�G���H�A�S��
to consider, namely:
�
���)�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�O�T�A�T�E�S���A�N�D���T�H�E���L�O�A�D���I�S���S�T�A�T�I�O�N�A�R�Y����
�T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���S�H�O�U�L�D���B�E���M�O�U�N�T�E�D���W�I�T�H���C�L�E�A�R�A�N�C�E���l�T��
�
���)�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�O�T�A�T�E�S���A�N�D���T�H�E���L�O�A�D���I�S���S�T�A�T�I�O�N�A�R�Y����
�T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���S�H�O�U�L�D���B�E���M�O�U�N�T�E�D���W�I�T�H���A���T�I�G�H�T���l�T��
�
���)�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�O�T�A�T�E�S���A�N�D���T�H�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N���O�F���L�O�A�D���I�S��
�N�O�T���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D�����B�O�T�H���R�I�N�G�S���S�H�O�U�L�D���B�E���M�O�U�N�T�E�D���W�I�T�H��
�A���T�I�G�H�T���l�T��
	 �)�N���T�A�B�L�E�������������T�H�E�R�E���A�R�E���G�I�V�E�N���R�E�C�O�M�M�E�N�D�A�T�I�O�N�S���T�O��
select the tolerance class for shaft as function of: 
�B�E�A�R�I�N�G�� �T�Y�P�E���� �L�O�A�D�I�N�G�� �A�N�D�� �S�H�A�F�T�� �D�I�A�M�E�T�E�R���� �)�N�� �T�A�B�L�E��
���������� �O�N�E�� �C�A�N�� �l�N�D�� �R�E�C�O�M�M�E�N�D�A�T�I�O�N�S�� �T�O�� �S�E�L�E�C�T�� �T�H�E��

�T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���F�O�R���H�O�U�S�I�N�G��
	 �&�I�G�U�R�E�� �������� �S�H�O�W�S�� �S�C�H�E�M�A�T�I�C�A�L�L�Y�� �T�H�E�� �T�O�L�E�R�A�N�C�E��
�C�L�A�S�S�E�S���F�O�R���S�H�A�F�T���A�N�D���H�O�U�S�I�N�G���A�N�D���T�H�E�I�R���I�N�m�U�E�N�C�E���O�V�E�R��
�l�T���T�Y�P�E���I���E�����C�L�E�A�R�A�N�C�E�����T�R�A�N�S�I�T�I�O�N���O�R���T�I�G�H�T���l�T���F�O�R���H�O�U�S�I�N�G��
�A�N�D���T�R�A�N�S�I�T�I�O�N���l�T���O�R���T�I�G�H�T���l�T���F�O�R���S�H�A�F�T�����R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y��
	 In tables 4.2 and 4.4, the deviations of the shaft 
�D�I�A�M�E�T�E�R�����������	���A�N�D���O�F���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G���D�I�A�M�E�T�E�R�����������	���A�R�E��
�G�I�V�E�N�����C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G��
- upper and lower limits
- theoretical minimum and maximum values of 
�T�I�G�H�T�E�N�I�N�G�������	���O�R���C�L�E�A�R�A�N�C�E�����������I�N���T�H�E���l�T��
- the minimum and maximum values of the probable 
�T�I�G�H�T�E�N�I�N�G�� �O�R�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �I�N�� �T�H�E�� �l�T�� ���������� �O�F�� �l�T�S�� �A�R�E��
�B�E�T�W�E�E�N���T�H�E�S�E���L�I�M�I�T�S�	��
	 The tolerances of bore diameter dmp and outside 
�D�I�A�M�E�T�E�R���$�M�P���A�R�E���V�A�L�I�D���F�O�R���A�L�L���M�E�T�R�I�C���S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S����
�E�X�C�E�P�T�� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �D�������� �M�M�� �A�N�D��
�$���������� �M�M�� �A�N�D�� �T�H�R�U�S�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �$�w��������
�M�M�������S�E�E���T�A�B�L�E�������������A�N�D�������������O�N���P�A�G�E���������A�N�D���T�A�B�L�E��
�����������A�N�D�������������O�N���P�A�G�E�������
�����	��

�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�������D�	���������N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G

�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�������E�	���������N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G
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�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�������F�	���������N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�G�	

�&�I�G����������



46

Bearing application
Tolerance classes for shafts

                                                                                                                                                   Table 4.1

�/�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�SExamples

Shaft diameter [mm]

�"�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S
Cylindrical needle and 
�T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S

Spherical 
�R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S

Tolerance 
class 

symbol

                          Radial bearings with cylindrical bore
                            Stationary load on the  inner  ring 

�%�A�S�Y���A�X�I�A�L���D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T���O�F���I�N�N�E�R���R�I�N�G��
on shaft desirable

�7�H�E�E�L�S���O�N���N�O�N�
�R�O�T�A�T�I�N�G���S�H�A�F�T�S��
���F�R�E�E���W�H�E�E�L�S�	

All diameters �G�������F���	

�!�X�I�A�L���D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T���O�F���I�N�N�E�R���R�I�N�G���O�N��
shaft not necessary

Tension pullyes,
sheaves

h6

                                       Rotating inner ring load

�,�I�G�H�T���A�N�D���V�A�R�I�A�B�L�E���L�O�A�D�S
���0�����������#�	

�#�O�N�V�E�Y�E�R�S�����L�I�G�H�T�L�Y���L�O�A�D�E�D��
mechanisms

18...100 �w���� �J��

>100...140 >40...100 k6

�.�O�R�M�A�L���A�N�D���H�E�A�V�Y���L�O�A�D�S�����0�����������#�	

�'�E�N�E�R�A�L���M�E�C�H�A�N�I�C�A�L���E�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G��
electric motors, turbines, pumps, 

�G�E�A�R�B�O�X�E�S�����W�O�O�D�W�O�R�K�I�N�G��
machines

�w���� - - �J��

>  18...100 �w���� �w���� �K�����K���	

>100...140 >40...100 >40...65 �M�����M���	

>140...200 >100...140 >65...100 m6

>200...280 >140...200 >100...140 n6

- >200...400 >140...280 p6

- - >280...500 r6

- - >500 r7

Heavy loads and shock loads, ardous 
�W�O�R�K�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�����0�����������#�	

Heavy duty railway vehicles 
�A�X�L�E���B�E�A�R�I�N�G�S�����T�R�A�C�T�I�O�N���M�O�T�O�R�S����

�R�O�L�L�I�N�G���M�I�L�L�S

- >50...140 >50...100 n6

- >140...200 >100...200 p6

- >200 >200 r6

�(�I�G�H���R�U�N�N�I�N�G���A�C�C�U�R�A�C�Y�����L�I�G�H�T���L�O�A�D�S����
���0�����������#�	

Machine tools

�w���� - - h5

>  18...100 �w���� - �J��

>100...200 >40...140 - k5

- >140...200 - m5

                                                  Axial loads

�!�L�L���K�I�N�D���O�F���B�E�A�R�I�N�G���A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N
�w�������������������������� ���w������ �w������ �J��

 >250   >250   >250 �J�S��

      Tapered bore bearings with withdrawal or adapter sleeve

Axle shaft for railway vehicles 
�'�E�N�E�R�A�L���M�E�C�H�A�N�I�C�A�L���E�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G

All diameters
h9 
h10

               Thrust bearings
                   Axial loads

�4�H�R�U�S�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S All sizes h6

Cylindrical and needle roller thrust 
�B�E�A�R�I�N�G�S��

All sizes �H�������H���	

�#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�����N�E�E�D�L�E���R�O�L�L�E�R���A�N�D���C�A�G�E��
thrust assembly 

All sizes h8

           Combined loads spherical roller thrust bearings

Stationary load on shaft washer
�w������������������������ �J��

>250 �J�S��

�2�O�T�A�T�I�N�G���L�O�A�D���O�N���S�H�A�F�T���W�A�S�H�E�R���O�R��
undetermined load direction

�w������ k6

> 200...400 m6

>400 n8
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Bearing application
�6�K�D�I�W�����W�V Table 4.2

Shaft nominal 
diameter

Bearing
Bore diameter 

tolerance 

�'�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�K�D�I�W���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�H�V�X�O�W�D�Q�W�����W�V
Tolerances

d �r�Gmp f6 g6 g5 h8 h6 h5 j5

over up to low �H�I�G�H
�A�	���$�E�V�I�A�T�I�O�N�S�����S�H�A�F�T���D�I�A�M�E�T�E�R�	

�B�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���4�H�E�O�R�E�T�I�C�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E
�C�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���0�R�O�B�A�B�L�E���C�L�E�A�R�A�N�C�E

mm �ƒ�M

1 3 -8 0

�A�	���
�� -12 -2 -8 -2 -6 0 -14 0 -6 0 -4 +2 -2
�B�	������ -12 +6 -8 +6 -6 +8 -14 -8 -6 +8 -4 +10 0

�C�	���� -10 +4 -6 +5 -5 +6 -12 +6 -4 +7 -3 +9 -1

3 6 -8 0

-10 -18 -4 -12 -4 -9 0 -18 0 -8 0 -5 +3 -2
-2 -18 +4 -12 +4 -9 +8 -18 +8 -8 +8 -5 +11 -2
-4 -16 +2 -10 +3 -8 +5 -15 +6 -6 +7 -4 +10 -1

6 10 -8 0

-13 -22 -5 -14 -5 -11 0 -22 0 -9 0 -6 +4 -2
-5 -22 +3 -14 +3 -11 +8 -22 +8 -9 +8 -6 +12 -2
-7 -20 +1 -12 +1 -9 +5 -19 +6 -7 +6 -4 +10 0

10 18 -8 0

-16 -27 -6 -17 -6 -14 0 -27 0 -11 0 -8 +5 -3
-8 -27 +2 -17 +2 -14 +8 -27 +8 -11 +8 -8 +13 -3

-10 -25 0 -15 0 -12 +5 -24 +6 -9 +6 -6 +11 -1

18 30 -10 0

-20 -33 -7 -20 -7 -16 0 -33 0 -13 0 -9 +5 -4
-10 -33 +3 -20 +3 -16 +10 -33 +10 -13 +10 -9 +15 -4
-13 -30 0 -17 +1 -14 +6 -29 +7 -10 +8 -7 +13 -2

30 50 -12 0

-25 -41 -9 -25 -9 -20 0 -39 0 -16 0 -11 +6 -5
-13 -41 +3 -25 +3 -20 +12 -39 +12 -16 +12 -11 +18 -5
-17 -37 -1 -21 0 -17 +7 -34 +8 -12 +9 -8 +15 -2

50 80 -15 0

-30 -49 -10 -29 -10 -23 0 -46 0 -19 0 -13 +6 -7
-15 -49 +5 -29 +5 -23 +15 -46 +15 -19 +15 -13 +21 -7
-19 -45 +1 -25 +1 -19 +9 -40 +11 -15 +11 -9 +17 -3

80 120 -20 0

-36 -58 -12 -34 -12 -27 0 -54 0 -22 0 -15 +6 -9
-16 -58 +8 -34 +8 -27 +20 -54 +20 -22 +20 -15 +26 -9
-22 -52 +2 -28 +3 -22 -12 -46 +14 -16 +15 -10 +21 -4

120 180 -25 0

-43 -68 -14 -39 -14 -32 0 -63 0 -25 0 -18 +7 -11
-18 -68 +11 -39 +11 -32 +25 -63 +25 -25 +25 -18 +32 -11
-25 -61 +4 -32 +5 -26 +15 -53 +18 -18 +19 -12 +26 -5

180 250 -30 0

-50 -79 -15 -44 -15 -35 0 -72 0 -29 0 -20 +7 -13
-20 -79 +15 -44 +15 -35 +30 -72 +30 -29 +30 -20 +37 -13
-28 -71 +7 -36 +9 -29 +18 -60 +22 -21 +24 -14 +31 -7

250 315 -35 0

-56 -88 -17 -49 -17 -40 0 -81 0 -32 0 -23 +7 -16
-21 -88 +18 -49 +18 -40 +35 -81 +35 -32 +35 -23 +42 -16
-30 -79 +9 -40 +10 -32 +22 -68 +26 -23 +27 -15 +34 -8

315 400 -40 0

-62 -98 -18 -54 -18 -43 0 -89 0 -36 0 -25 +7 -18
-22 -98 +22 -54 +22 -43 +40 -89 +40 -36 +40 -25 +47 -18
-33 -87 +11 -43 +14 -35 +25 -74 +29 -25 +32 -17 +39 -10
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Bearing application
�6�K�D�I�W�����W�V �4�A�B�L�E�������������C�O�N�T�I�N�U�E�D�	

Shaft 
nominal 
diameter

Bearing
Bore 

diameter 
tolerance 

�'�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�K�D�I�W���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�H�V�X�O�W�D�Q�W�����W�V
Tolerances

d �r�Gmp js5 j6 js6 k5 k6 m5 m6

over up to low �H�I�G�H
�A�	���$�E�V�I�A�T�I�O�N�S�����S�H�A�F�T���D�I�A�M�E�T�E�R�	

�B�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���4�H�E�O�R�E�T�I�C�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E
�C�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���0�R�O�B�A�B�L�E���C�L�E�A�R�A�N�C�E

mm �ƒ�M

1 3 -8 0
�A�	������ -2 +4 -2 +3 -3 +4 0 +6 0 +6 +2 +8 +2

�B�	�������� -2 +12 -2 +11 -3 +12 0 +14 0 +14 +2 +16 +2
�C�	������ -1 +10 0 +9 -1 +11 +1 +12 +2 +13 +3 +14 +4

3 6 -8 0
+2,5 -2,5 +6 -2 +4 -4 +6 +1 +9 +1 +9 +4 +12 +4

+10,5 -2,5 +14 -2 +12 -4 +14 +1 +17 +1 +17 +4 +20 +4
+9 -1 +12 0 +10 -2 +13 +2 +15 +3 +16 +5 +18 +6

6 10 -8 0
+3 -3 +7 -2 +4,5 -4,5 +7 +1 +10 +1 +12 +6 +15 +6

+11 -3 +15 -2 +12,5 -4,5 +15 +1 +18 +1 +20 +6 +23 +6
+9 -1 +13 0 +11 -3 +13 +3 +16 +3 +18 +8 +21 +8

10 18 -8 0
+4 -4 +8 -3 +5,5 -5,5 +9 +1 +12 +1 +15 +7 +18 +7

+12 -4 +16 -3 +13,5 -5,5 +17 +1 +20 +1 +23 +7 +26 +7
+10 -2 +14 -1 +11 -3 +15 +3 +18 +3 +21 +9 +24 +9

18 30 -10 0
+4,5 -4,5 +9 -4 +6,5 -6,5 +11 +2 +15 +2 +17 +8 +21 +8

+14,5 -4,5 +19 -4 +16,5 -6,5 +21 +2 +25 +2 +27 +8 +31 +8
+12 -2 +16 -1 +14 -4 +19 +4 +22 +5 +25 +10 +28 +11

30 50 -12 0
+5,5 -5,5 +11 -5 +8 -8 +13 +2 +18 +2 +20 +9 +25 +9

+17,5 -5,5 +23 -5 +20 -8 +25 +2 +30 +2 +32 +9 +37 +9
+15 -3 +19 -1 +16 -4 +22 +5 +26 +6 +29 +12 +33 +13

50 80 -15 0
+6,5 -6,5 +12 -7 +9,5 -9,5 +15 +2 +21 +2 +24 +11 +30 +11

+21,5 -6,5 +27 -7 +24,5 -9.5 +30 +2 +36 +2 +39 +11 +45 +11
+18 -3 +23 -3 +20 -5 +26 +6 +32 +6 +35 +15 +41 +15

80 120 -20 0
+7,5 -7,5 +13 -9 +11 -11 +18 +3 +25 +3 +28 +13 +35 +13

+27,5 -7,5 +33 -9 +31 -11 +38 +3 +45 +3 +48 +13 +55 +13
+23 -3 +27 -3 +25 -5 +33 +8 +39 +9 +43 +18 +49 +19

120 180 -25 0
+9 -9 +14 -11 +12,5 -12,5 +21 +3 +28 +3 +33 +15 +40 +15

+34 -9 +39 -11 37,5 -12.5 +46 +3 +53 +3 +58 +15 +65 +15
+28 -3 +32 -4 +31 -6 +40 +9 +46 +10 +52 +21 +58 +22

180 250 -30 0
+10 -10 +16 -13 +14,5 -14,5 +24 +4 +33 +4 +37 +17 +46 +17
+40 -10 +46 -13 +44,5 -14,5 +54 +4 +63 +4 +67 +17 +76 +17
+34 -4 +38 -5 +36 -6 +48 +10 +55 +12 +61 +23 +68 +25

250 315 -35 0
+11,5 -11,5 +16 -16 +16 -16 +27 +4 +36 +4 +43 +20 +52 +20
+46,5 -11,5 +51 -16 +51 -16 +62 +4 +71 +4 +78 +20 +87 +20

+39 -4 +42 -7 +42 -7 +54 +12 +62 +13 +70 +28 +78 +29

315 400 -40 0
+12,5 -12,5 +18 -18 +18 -18 +29 +4 +40 +4 +46 +21 +57 +21
+52,5 -12,5 +58 -18 +58 -18 +69 +4 +80 +4 +89 +21 +97 +21

+44 -4 +47 -7 +47 -7 +61 +12 +69 +15 +78 +29 +86 +32
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Bearing application
�6�K�D�I�W�����W�V �4�A�B�L�E�������������C�O�N�T�I�N�U�E�D�	

Shaft
nominal 
diameter

Bearing
Bore diameter 

tolerance 
�'�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�K�D�I�W���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�H�V�X�O�W�D�Q�W�����W�V

Tolerances

d �r�Gmp n5 n6 p6 p7 r6 r7

over up to low �H�I�G�H
�A���	�$�E�V�I�A�T�I�O�N�S�����S�H�A�F�T���D�I�A�M�E�T�E�R�	

�B�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���4�H�E�O�R�E�T�I�C�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E
�C�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���0�R�O�B�A�B�L�E���C�L�E�A�R�A�N�C�E

mm �ƒ�M

1 3 -8 0
�A�	������ +4 +10 +4 +12 +6 +16 +6 +16 +10 +20 +10

�B�	�������� +4 +18 +4 +20 +6 +24 +6 +24 +10 +28 +10
�C�	�������� +5 +16 +6 +18 +8 +22 +8 +22 +12 +26 +12

3 6 -8 0
+13 +8 +16 +8 +20 +12 +24 +12 +23 +15 +27 +15
+21 +8 +24 +8 +28 +12 +32 +12 +31 +15 +35 +15
+20 +9 +22 +10 +26 +14 +30 +14 +29 +17 +33 +17

6 10 -8 0
+16 +10 +19 +10 +24 +15 +30 +15 +28 +19 +34 +19
+24 +10 +27 +10 +32 +15 +38 +15 +36 +19 +42 +19
+22 +12 +25 +12 +30 +17 +35 +18 +34 +21 +39 +22

10 18 -8 0
+20 +12 +23 +12 +29 +18 +36 +18 +34 +23 +41 +23
+28 +12 +31 +12 +37 +18 +44 +18 +42 +23 +49 +23
+26 +14 +29 +14 +35 +20 +41 +21 +40 +25 +46 +26

18 30 -10 0
+24 +15 +28 +15 +35 +22 +43 +22 +41 +28 +49 +28
+34 +15 +38 +15 +45 +22 +53 +22 +51 +28 +59 +28
+32 +17 +35 +18 +42 +25 +50 +25 +48 +31 +56 +31

30 50 -12 0
+28 +17 +33 +17 +42 +26 +51 +26 +50 +34 +59 +34
+40 +17 +45 +17 +54 +26 +63 +26 +62 +34 +71 +34
+37 +20 +41 +21 +50 +30 +59 +30 +58 +38 +67 +38

50 65 -15 0
+33 +20 +39 +20 +51 +32 +62 +32 +60 +41 +71 +41
+48 +20 +54 +20 +66 +32 +77 +32 +75 +41 +86 +41
+44 +24 +50 +24 +62 +36 +72 +37 +71 +45 +81 +46

65 80 -15 0
+33 +20 +39 +20 +51 +32 +62 +32 +62 +43 +73 +43
+48 +20 +54 +20 +66 +32 +77 +32 +77 +43 +88 +43
+44 +24 +50 +24 +62 +36 +72 +37 +73 +47 +83 +48

80 100 -20 0
+38 +23 +45 +23 +59 +37 +72 +37 +73 +51 +86 +51
+58 +23 +65 +23 +79 +37 +92 +37 +93 +51 +106 +51
+53 +28 +59 +29 +73 +43 +85 +44 +87 +57 +99 +58

100 120 -20 0
+38 +23 +45 +23 +59 +37 +72 +37 +76 +54 +89 +54
+58 +23 +65 +23 +79 +37 +92 +37 +96 +54 +109 +54
+53 +28 +59 +29 +73 +43 +85 +44 +90 +60 +102 +61

120 140 -25 0
+45 +27 +52 +27 +68 +43 +83 +43 +88 +63 +103 +63
+70 +27 +77 +27 +93 +43 +108 +43 +113 +63 +128 +63
+64 +33 +70 +34 +86 +50 +100 +51 +106 +70 +120 +71

140 160 -25 0
+45 +27 +52 +27 +68 +43 +83 +43 +90 +65 +105 +65
+70 +27 +77 +27 +93 +43 +108 +43 +115 +65 +130 +65
+64 +33 +70 +34 +86 +50 +100 +51 +108 +72 +122 +73

160 180 -25 0
+45 +27 +52 +27 +68 +43 +83 +43 +93 +68 +108 +68
+70 +27 +77 +27 +93 +43 +108 +43 +118 +68 +133 +68
+64 +33 +70 +34 +86 +50 +100 +51 +111 +75 +125 +76
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Bearing application
�6�K�D�I�W�����W�V

T�A�B�L�E�������������C�O�N�T�I�N�U�E�D�	

Shaft nomi-
nal diameter

Bearing Bore 
diameter 
tolerance 

�'�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�K�D�I�W���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�H�V�X�O�W�D�Q�W�����W�V
Tolerances

d �r�Gmp n5 n6 p6 p7 r6 r7

over up to low �H�I�G�H
�A�	���$�E�V�I�A�T�I�O�N�S�����S�H�A�F�T���D�I�A�M�E�T�E�R�	

�B���	�4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���4�H�E�O�R�E�T�I�C�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E
�C�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���0�R�O�B�A�B�L�E���C�L�E�A�R�A�N�C�E

mm �ƒ�M

180 200 -30 0

�A�	������ +31 +60 +31 +79 +50 +96 +50 +106 +77 +123 +77

�B�	������ +31 +90 +31 +109 +50 +126 +50 +136 +77 +153 +77

�C�	������ +37 +82 +39 +101 +58 +116 +60 +128 +85 +143 +87

200 225 -30 0

+51 +31 +60 +31 +79 +50 +96 +50 +109 +80 +126 +80

+81 +31 +90 +31 +109 +50 +126 +50 +139 +80 +156 +80

+75 +37 +82 +39 +101 +58 +116 +60 +131 +88 +146 +90

225 250 -30 0

+51 +31 +60 +31 +79 +50 +96 +50 +113 +84 +130 +84

+81 +31 +90 +31 +109 +50 +126 +50 +143 +84 +160 +84

+75 +37 +82 +39 +101 +58 +116 +60 +135 +92 +150 +94

250 280 -35 0

+57 +34 +66 +34 +88 +56 +108 +56 +126 +94 +146 +94

+92 +34 +101 +34 +123 +56 +143 +56 +161 +94 +181 +94

+84 +42 +92 +43 +114 +65 +131 +68 +152 +103 +169 +106

280 315 -35 0

+57 +34 +66 +34 +88 +56 +108 +56 +130 +98 +150 +98

+92 +34 +101 +34 +123 +56 +143 +56 +165 +98 +185 +98

+84 +42 +92 +43 +114 +65 +131 +68 +156 +107 +173 +110

315 355 -40 0

+62 +37 +73 +37 +98 +62 +119 +62 +144 +108 +165 +108

+102 +37 +113 +37 +138 +62 +159 +62 +184 +108 +205 +108

+94 +45 +102 +48 +127 +73 +146 +75 +173 +119 +192 +121

355 400 -40 0

+62 +37 +73 +37 +98 +62 +119 +62 +150 +114 +171 +114

+102 +37 +113 +37 +138 +62 +156 +62 +190 +114 +211 +114

+94 +45 +102 +48 +127 +73 +146 +75 +179 +125 +198 +127
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Bearing application
�4�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S�E�S���F�O�R���H�O�U�S�I�N�G���B�O�R�E�S
�2�A�D�I�A�L���B�E�A�R�I�N�G�S

Table 4.3

Solid housing
Operating conditions

Examples Tolerance class 
symbol

Outer ring displacement

Rotating outer ring load

�(�E�A�V�Y���L�O�A�D�S���O�N���B�E�A�R�I�N�G�S���I�N���T�H�I�N�
�W�A�L�L�E�D���H�O�U�S-
�I�N�G�S�����H�E�A�V�Y���S�H�O�C�K���L�O�A�D�S�����0�������������#�	

�2�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G���W�H�E�E�L���H�U�B�S����
�C�O�N�N�E�C�T�I�N�G���R�O�D���B�E�A�R�I�N�G�S

P7 �/�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N�N�O�T���B�E���D�I�S�P�L�A�C�E�D

�.�O�R�M�A�L���A�N�D���H�E�A�V�Y���L�O�A�D�S�����0�������������#�	�"�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G���W�H�E�E�L���H�U�B�S�����C�O�N�N�E�C�T�I�N�G��
�R�O�D���B�E�A�R�I�N�G�S�����C�R�A�N�E���T�R�A�V�E�L�I�N�G���W�H�E�E�L�S

N7

�,�I�G�H�T���A�N�D���V�A�R�I�A�B�L�E���L�O�A�D�S�����0�w�����������#�	Conveyor rollers, rope sheaves, belt 
tension pulleys

M7

Direction of load indeterminate

Heavy shock loads Traction motors M7 �/�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N�N�O�T���B�E���D�I�S�P�L�A�C�E�D

�.�O�R�M�A�L���A�N�D���H�E�A�V�Y���L�O�A�D�S�����0�������������#�	��������������������������������������������
�/�U�T�E�R���R�I�N�G���D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T���I�S���N�O�T���N�E�C�E�S�S�A�R�Y

Electric motors, pumps, crankshaft 
�M�A�I�N���B�E�A�R�I�N�G�S

K7

Split or solid housing
Operating conditions

Examples Tolerance class 
symbol

Outer ring displacement

Direction of load indeterminate

�,�I�G�H�T���A�N�D���N�O�R�M�A�L���L�O�A�D�S���$�E�S�I�R�A�B�L�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G��
�D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T�������������������������������������0�w�����������#�	

Medium-sized electric motors, 
�P�U�M�P�S�����C�R�A�N�K�S�H�A�F�T���M�A�I�N���B�E�A�R�I�N�G�S

�*�� �/�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N�N�O�T���B�E���D�I�S�P�L�A�C�E�D

Stationery outer ring load

All kind of loads �'�E�N�E�R�A�L���M�E�C�H�A�N�I�C�A�L���E�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G����
railway axleboxes

H7 �/�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N���B�E���E�A�S�I�L�Y��
displaced

�,�I�G�H�T���A�N�D���N�O�R�M�A�L���L�O�A�D�S���W�I�T�H���S�I�M�P�L�E���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
���0�w�����������#�	

H8

�(�E�A�T���C�O�N�D�U�C�T�I�O�N���T�H�R�O�U�G�H���S�H�A�F�T�$�R�Y�I�N�G���C�Y�L�I�N�D�E�R�S�����L�A�R�G�E���E�L�E�C�T�R�I�C�A�L��
machines with spherical roller 
�B�E�A�R�I�N�G�S

G7
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Bearing application
Tolerance classes for housing bores
Radial bearings

�4�A�B�L�E�������������C�O�N�T�I�N�U�E�D�	

Split housing
Operating conditions

Examples Tolerance class symbol Outer ring displacement

�(�I�G�H���A�C�C�U�R�A�C�Y���R�O�T�A�T�I�O�N�����Q�U�I�E�T���R�U�N�N�I�N�G

�(�I�G�H���S�T�I�F�T�N�E�S�S���A�T���V�A�R�I�A�B�L�E���L�O�A�D�SMain shafts for machine-tools 
�W�I�T�H���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S

�$�w�������������������������������������������-��
D>125                  N6

�4�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N�N�O�T���B�E���D�I�S�P�L�A�C�E�D��

�,�I�G�H�T���L�O�A�D�S�����I�N�D�E�T�E�R�M�I�N�A�T�E���L�O�A�D��
direction

�3�H�A�F�T���O�P�E�R�A�T�I�N�G���S�U�R�F�A�C�E���F�O�R��
�G�R�I�N�D�I�N�G���M�A�C�H�I�N�E�S���W�I�T�H���B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�����F�R�E�E���B�E�A�R�I�N�G���F�O�R���H�I�G�H��
�S�P�E�E�D���S�U�P�E�R�C�H�A�R�G�E�R�S

K6 �4�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N�N�O�T���B�E���D�I�S�P�L�A�C�E�D��

�$�E�S�I�R�A�B�L�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T�3�H�A�F�T���O�P�E�R�A�T�I�N�G���S�U�R�F�A�C�E���F�O�R��
�G�R�I�N�D�I�N�G���M�A�C�H�I�N�E�S���W�I�T�H���B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�����F�R�E�E���B�E�A�R�I�N�G���F�O�R���H�I�G�H��
�S�P�E�E�D���S�U�P�E�R�C�H�A�R�G�E�R�S

�*�� �4�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N���B�E���D�I�S�P�L�A�C�E�D��

�1�U�I�E�T���R�U�N�N�I�N�G Small-sized electrical machinesH6 �4�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N���B�E���E�A�S�I�L�Y���D�I�S�P�L�A�C�E�D

Tolerance classes for housing bores
Thrust  bearings

�4�A�B�L�E�������������C�O�N�T�I�N�U�E�D�	

Thrust bearings
Operating conditions

Tolerance class symbol Outer ring displacement

Axial load

�4�H�R�U�S�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S
Cylindrical and needle
�R�O�L�L�E�R���T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S

H8
�(�������(���	

�&�O�R���L�E�S�S���A�C�C�U�R�A�T�E���B�E�A�R�I�N�G��
�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S�����R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���I�N��
�H�O�U�S�I�N�G���C�A�N���B�E���U�P���T�O���������������$

Combined loads on spherical roller thrust bearings

�,�O�C�A�L���L�O�A�D���O�N���H�O�U�S�I�N�G���W�A�S�H�E�R
�0�E�R�I�P�H�E�R�A�L���L�O�A�D���O�N���H�O�U�S�I�N�G���W�A�S�H�E�R

�(���������(���	
M7 

Axial or combined load on spherical roller thrust bearings

�"�E�A�R�I�N�G���R�A�D�I�A�L���L�O�C�A�T�I�O�N���I�S���E�N�S�U�R�E�D���B�Y���A�N�O�T�H�E�R���B�E�A�R�I�N�G- �(�O�U�S�I�N�G���W�A�S�H�E�R���l�T�T�E�D���W�I�T�H���C�L�E�A�R�A�N�C�E��
up to 0,001 D
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Bearing application
�+�R�X�V�L�Q�J�����W�V Table 4.4

Housing 
nominal 
diameter

Bearing
Outside 
diameter 
tolerance

�'�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���R�I���K�R�X�V�L�Q�J���E�R�U�H���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�H�V�X�O�W�D�Q�W�����W�V
Tolerances

D �r�Gmp F7 G7 G6 H10 H9 H8 H7

over up 
to low �H�I�G�H

�A�	���$�E�V�I�A�T�I�O�N�S�����S�H�A�F�T���D�I�A�M�E�T�E�R�	
�B�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���4�H�E�O�R�E�T�I�C�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E
�C�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���0�R�O�B�A�B�L�E���C�L�E�A�R�A�N�C�E

mm �ƒ�M

6 10 -8 0
�A�	�������� +28 +5 +20 +5 +14 0 +58 0 +36 0 +22 0 +15
�B���	���
���� -36 -5 -28 -5 -22 0 -66 0 -44 0 -30 0 -23
�C���	���
���� -33 -8 -25 -7 -20 -3 -63 -3 -41 -3 -27 -3 -20

10 18 -8 0
+16 +34 +6 +24 +6 +17 0 +70 0 +43 0 +27 0 +18
-16 -42 -6 -32 -6 -25 0 -78 0 -51 0 -35 0 -26
-19 -39 -9 -29 -8 -23 -3 -75 -3 -48 -3 -32 -3 -23

18 30 -9 0
+20 +41 +7 +28 +7 +20 0 +84 0 +52 0 +33 0 +21
-20 -50 -7 -37 -7 -29 0 -93 0 -61 0 -42 0 -30
-23 -47 -10 -34 -10 -26 -4 -89 -4 -57 -3 -39 -3 -27

30 50 -11 0
+25 +50 -9 +34 +9 +25 0 +100 0 +62 0 +39 0 +25
-25 -61 -9 -45 -9 -36 0 -111 0 -73 0 -50 0 -36
-29 -57 -13 -41 -12 -33 -5 -106 -5 -68 -4 -46 -4 -32

50 80 -13 0
+30 +60 +10 +40 +10 +29 0 +120 0 +74 0 +46 0 +30
-30 -73 -10 -53 -10 -42 0 -133 0 -87 0 -59 0 -43
-35 -68 -15 -48 -14 -38 -6 -127 -5 -82 -5 -54 -5 -38

80 120 -15 0
+36 +71 +12 +47 +12 +34 0 +140 0 +87 0 +54 0 +35
-36 -86 -12 -62 -12 -49 0 -155 0 -102 0 -69 0 -50
-41 -81 -17 -57 -17 -44 -7 -148 -6 -96 -6 -63 -5 -45

120 150 -18 0
+43 +83 +14 +54 +14 +39 0 +160 0 +100 0 +63 0 +40
-43 -101 -14 -72 -14 -57 0 -178 0 -118 0 -81 0 -58
-50 -94 -21 -65 -20 -51 -8 -170 -8 -110 -7 -74 -7 -51

150 180 -25 0
+43 +83 +14 +54 +14 +39 0 +160 0 +100 0 +63 0 +40
-43 -108 -14 -79 -14 -64 0 -185 0 -125 0 +88 0 -65
-51 -100 -22 -71 -21 -57 -11 -174 -10 -115 -10 -78 -8 -57

180 250 -30 0
+50 +96 +15 +61 +15 +44 0 +185 0 +115 0 +72 0 +46
-50 -126 -15 -91 -15 -74 0 -215 0 -145 0 -102 0 -76
-60 -116 -25 -81 -23 -66 -13 -202 -13 -132 -12 -90 -10 -66

250 315 -35 0
+56 +108 -17 +69 +17 +49 0 +210 0 +130 0 +81 0 +52
-56 -143 -17 -104 -17 -84 0 -245 0 -165 0 -116 0 -87
-68 -131 -29 -92 -26 -75 -16 -229 -15 -150 -13 -103 -12 -75

315 400 -40 0
+62 +119 +18 +75 +18 +54 0 +230 0 +140 0 +89 0 +57
-62 -159 -18 -115 -18 -94 0 -270 0 -180 0 -129 0 -97
-75 -146 -31 -102 -29 -83 -18 -252 -17 -163 -15 -114 -13 -84

400 500 -45 0
+68 +131 +20 +83 +20 +60 0 +250 0 +155 0 +97 0 +63
-68 -176 -20 -128 -20 -105 0 -295 0 -200 0 -142 0 -108
-83 -161 -35 -113 -32 -93 -20 -275 -19 -181 -17 -125 -15 -93
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Bearing application
�+�R�X�V�L�Q�J�����W�V �4�A�B�L�E�������������C�O�N�T�I�N�U�E�D�	

Housing 
nominal 
diameter

Bearing 
Outside 
diameter 
tolerance

�'�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���R�I���K�R�X�V�L�Q�J���E�R�U�H���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�H�V�X�O�W�D�Q�W�����W�V��
Tolerances

D �r�Gmp H6 J7 JS7 J6 JS6 K6 K7

over up to low �H�I�G�H
�A�	���$�E�V�I�A�T�I�O�N�S�����S�H�A�F�T���D�I�A�M�E�T�E�R�	

�B�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���4�H�E�O�R�E�T�I�C�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E
�C�	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���0�R�O�B�A�B�L�E���C�L�E�A�R�A�N�C�E

mm �ƒ�M

6 10 -8 0
�A�	�� +9 -7 +8 -7,5 +7,5 -4 +5 -4,5 +4,5 -7 +2 -10 +5
�B�	�� -17 +7 +16 +7,5 -15,5 +4 -13 +4,5 -12,5 +7 -10 +10 -13

�C�	�
�� -15 +4 -13 +5 -13 +2 -11 +3 -11 +5 -8 +7 -10

10 18 -8 0

0 +11 -8 +10 -9 +9 -5 +6 -5,5 +5,5 -9 +2 -12 +6

0 -19 +8 -18 +9 -17 +5 -14 +5,5 -13,5 +9 -10 +12 -14
-2 -17 +5 -15 +6 -14 +3 -12 +3 -11 +7 -8 +9 -11

18 30 -9 0
0 +13 -9 +12 -10,5 +10,5 -5 +8 -6,5 +6,5 -11 +2 -15 +6
0 -22 +9 -21 +10,5 -19,5 +5 -17 +6,5 -15,5 +11 -11 +15 -15

-3 -19 +6 -18 +7 -16 +2 -14 +4 -13 +8 -8 +12 -12

30 50 -11 0
0 +16 -11 +14 -12,5 +12,5 -6 +10 -8 +8 -13 +3 -18 +7
0 -27 +11 -25 -12,5 -23,5 +6 -21 +8 -19 +13 -14 +18 -18

-3 -24 +7 -21 +9 -20 +3 -18 +5 -16 +10 -11 +14 -14

50 80 -13 0
0 +19 -12 +18 -15 +15 -6 +13 -9,5 +9,5 -15 +4 -21 +9
0 -32 +12 -31 +15 -28 +6 -26 +9,5 -22,5 +15 -17 +21 -22

-4 -28 +7 -26 +10 -23 +2 -22 +6 -19 +11 -13 +16 -17

80 120 -15 0
0 +22 -13 +22 -17,5 +17,5 -6 +16 -11 +11 -18 +4 -25 +10
0 -37 +13 -37 +17,5 -32,5 +6 -31 +11 -26 +18 -19 +25 -25

-5 -32 +8 -32 +12 -27 +1 -26 +6 -21 +13 -14 +20 -20

120 150 -18 0
0 +25 -14 +26 -20 +20 -7 +18 -12,5 +12,5 -21 +4 -28 +12
0 -43 +14 -44 +20 -38 +7 -36 +12,5 -30,5 +21 -22 +28 -30

-6 -37 +7 -37 +13 -31 +1 -30 +7 -25 +15 -16 +21 -23

150 180 -25 0
0 +25 -14 +26 -20 +20 -7 +18 -12,5 +12,5 -21 +4 -28 +12
0 -50 +14 -51 +20 -45 +7 -43 +2,5 -37,5 +21 -29 +28 -37

-7 -43 +6 -43 +12 -37 0 -36 +6 -31 +14 -22 +20 -29

180 250 -30 0
0 +29 -16 +30 -23 +23 -7 +22 -14,5 +14,5 -24 +5 -33 +13
0 -59 +16 -60 +23 -53 +7 -52 +14,5 -44,5 +24 -35 +33 -43

-8 -51 +6 -50 +13 -43 -1 -44 +6 -36 +16 -27 +23 -33

250 315 -35 0
0 +32 -16 +36 -26 +26 -7 +25 -16 +16 -27 +5 -36 +16
0 -67 +16 -71 +26 -61 +7 -60 +16 +51 +27 -40 +36 -51

-9 -58 +4 -59 +14 -49 -2 -51 +7 -42 +18 -31 +24 -39

315 400 -40 0
0 +36 -18 +39 -28,5 +28,5 -7 +29 -18 +18 -29 +7 -40 +17
0 -76 +18 -79 +28,5 -68,5 +7 -69 +18 -58 +29 -47 +40 -57

-11 -65 +5 -66 +15 -55 -4 -58 +7 -47 +18 -36 +27 -44

400 500 -45 0
0 +40 -20 +43 -31,5 +31,5 -7 +33 -20 +20 -32 +8 -45 +18
0 -85 +20 -88 +31,5 -76,5 +7 -78 +20 -65 +32 -53 +45 -63

-12 -73 +5 -73 +17 -62 -5 -66 +8 -53 +20 -41 +30 -48
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Bearing application
�+�R�X�V�L�Q�J�����W�V �4�A�B�L�E�������������C�O�N�T�I�N�U�E�D�	

Housing 
nominal 
diameter

Bearing
Outside 
diameter 
tolerance

�'�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���R�I���K�R�X�V�L�Q�J���E�R�U�H���G�L�D�P�H�W�H�U�����U�H�V�X�O�W�D�Q�W�����W�V
Tolerances

D �r�Gmp M6 M7 N6 N7 P6 P7

over up to low �H�I�G�H
�A�	���$�E�V�I�A�T�I�O�N�S�����S�H�A�F�T���D�I�A�M�E�T�E�R�	

�B�	�4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���4�H�E�O�R�E�T�I�C�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E
�C���	���4�I�G�H�T�E�N�I�N�G���0�R�O�B�A�B�L�E���C�L�E�A�R�A�N�C�E

mm �ƒ�M

6 10 -8 0
�A�	�
���� -3 -15 0 -16 -7 -19 -4 -21 -12 -24 -9

�B�	������ -5 +15 -8 +16 -1 +19 -4 +21 +4 +24 +1
�C�	������ -3 +12 -5 +14 +1 +16 -1 +19 +6 +21 +4

10 18 -8 0
-15 -4 -18 0 -20 -9 -23 -5 -26 -15 -29 -11
+15 -4 +18 -8 +20 +1 +23 -3 +26 +7 +29 +3
+13 -2 +15 -5 +18 +3 +20 0 +24 +9 +26 +6

18 30 -9 0
-17 -4 -21 0 -24 -11 -28 -7 -31 -18 -35 -14
+17 -5 +21 -9 +24 +2 +28 -2 +31 +9 +35 +5
+14 -2 -18 -6 +21 +5 +25 +1 +28 +12 +32 +8

30 50 -11 0
-20 -4 -25 0 -28 -12 -33 -8 -37 -21 -42 -17
+20 -7 +25 -11 +28 +1 +33 -3 +37 +10 +42 +6
+17 -4 +21 -7 +25 +4 +29 +1 +34 +13 +38 +10

50 80 -13 0
-24 -5 -30 0 -33 -14 -39 -9 -45 -26 -51 -21
+24 -8 +30 -13 +33 +1 +39 -4 +45 +13 +51 +8
+20 -4 +25 -8 +29 +5 +34 +1 +41 +17 +46 +13

80 120 -15 0
-28 -6 -35 0 -38 -16 -45 -10 -52 -30 -59 -24
+28 -9 +35 -15 +38 +1 +45 -5 +52 +15 +59 +9
+23 -4 +30 -10 +33 +6 +40 0 +47 +20 +54 +14

120 150 -18 0
-33 -8 -40 0 -45 -20 -52 -12 -61 -36 -68 -28
+33 -10 +40 -18 +45 +2 +52 -6 +61 +18 +68 +10
+27 -4 +33 -11 +39 +8 +45 +1 +55 +24 +61 +17

150 180 -25 0
-33 -8 -40 0 -45 -20 -52 -12 -61 -36 -68 -28
+33 -17 +40 -25 +45 -5 +52 -13 +61 +11 +68 +3
+26 -10 +32 -17 +38 +2 +44 -5 +54 +18 +60 +11

180 250 -30 0
-37 -8 -46 0 -51 -22 -60 -14 -70 -41 -79 -33
+37 -22 +46 -30 +51 -8 +60 -16 +70 +11 +79 +3
+29 -14 +36 -20 +43 0 +50 -6 +62 +19 +69 +13

250 315 -35 0
-41 -9 -52 0 -57 -25 -66 -14 -79 -47 -88 -36

+41 -26 +52 -35 +57 -10 +66 -21 +79 +12 +88 +1
+32 -17 +40 -23 +48 -1 +54 -9 +70 +21 +76 +13

315 400 -40 0
-46 -10 -57 0 -62 -26 -73 -16 -87 -51 -98 -41
+46 -30 +57 -40 +62 -14 +73 -24 +87 +11 +98 +1
+35 -19 +44 -27 +51 -3 +60 -11 +76 +22 +85 +14

400 500 -45 0
-50 -10 -63 0 -67 -27 -80 -17 -95 -55 -108 -45
+50 -35 +63 -45 +67 -18 +80 -28 +95 +10 +108 0
+38 -23 +48 -30 +55 -6 +65 -13 +83 +22 +93 +15
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Deviations of form and position

	 Permissible deviations of form and position for 
�S�H�A�F�T�� �A�N�D�� �H�O�U�S�I�N�G�� �W�H�E�R�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�L�L�� �B�E�� �M�O�U�N�T�E�D��
�A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���l�G�������������A�N�D���T�A�B�L�E��������

Table 4.5 

Tolerance
name

Fit
Symbol of 
deviation

Permissible deviations depending on the tolerance class

P0 P6X P6 P5 P4 (SP) P2 (UP)

Tolerance of 
dimension

shaft
-

�)�4�����)�4���	 IT5 IT4 IT4 IT3

�H�O�U�S�I�N�G �)�4�����)�4���	 IT6 IT5 IT4 IT4

Tolerance of roundness
and cylindricity

shaft t, t1 �)�4�����������)�4�������	�)�4�����������)�4�������	IT2/2 IT1/2 IT0/2

�H�O�U�S�I�N�G t, t1 �)�4�����������)�4�������	�)�4�����������)�4�������	IT3/2 IT2/2 IT1/2 

Tolerance of
face runout

shaft
t2

�)�4�����)�4���	 �)�4�����)�4���	 IT2 IT1 IT0

�H�O�U�S�I�N�G �)�4�����)�4���	 �)�4�����)�4���	 IT3 IT2 IT1

Tolerance of
concentricy

shaft
t3

IT5 IT4 IT4 IT3 IT3

�H�O�U�S�I�N�G IT6 IT5 IT5 IT4 IT3

Tolerance of angularity shaft t4 IT7/2 IT6/2 IT4/2 IT3/2 IT2/2 

�&�I�G����������
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Shaft and housing mounting surfaces roughness	 Table 4.6

Bearing tolerance class Shaft Housing

Diameter d, mm Diameter D, mm

�o������ >80...500 > 500 �o������ > 80... 500 > 500

�2�O�U�G�H�N�E�S�S���2�A�����;�ƒ�M�=

P0, P6X and P6 �����������������������������.���	�����������������������������.���	�����������������������������.���	���������������������.���	 ���������������������������.���	�����������������������.���	

P5, SP and P4 �����������������������������.���	�����������������������������.���	�����������������������������.���	���������������������.���	 ���������������������������.���	�����������������������.���	

P2 and UP �����������������������������.���	�����������������������������.���	�����������������������������.���	���������������������.���	 ���������������������������.���	�����������������������.���	

	 �)�N���C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���O�N���W�H�I�C�H���A�D�A�P�T�E�R���O�R���W�I�T�H�D�R�A�W�A�L��
sleeves are to be mounted, the shaft tolerances for 
deviations of form and position should be to IT5/2 
tolerance class for shafts with diameter tolerance h9 
and IT7/2 for shaft tolerance h10.
	 �3�U�R�F�A�C�E���R�O�U�G�H�N�E�S�S���O�F�� �B�E�A�R�I�N�G���S�E�A�T�I�N�G���I�S�� �G�I�V�E�N���I�N��
table 4.6.

	 �)�F���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���M�O�U�N�T�E�D���W�I�T�H���A�D�A�P�T�E�R���O�R���W�I�T�H�D�R�A�W�A�L��
�S�L�E�E�V�E�S�����S�H�A�F�T���S�U�R�F�A�C�E���R�O�U�G�H�N�E�S�S���S�H�O�U�L�D���B�E���O�F���M�A�X����
Ra = 1,6 µm
	 The values of fundamental tolerances – ISO 
���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S�E�S���)�4���������)�4�����	���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E����������

Tolerance ISO (IT)
Table 4.7

Nominal dimension

over 1 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500

up to 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630

mm �4�O�L�E�R�A�N�C�E�S���I�N���M�I�C�R�O�M�E�T�E�R�S�����������������M�M�	

IT0 0,5 0,6 0,6 0,8 1 1 1,2 1,5 2 3 4 5 6

IT1 0,8 1 1 1,2 1,5 1,5 2 2,5 3,5 4,5 6 7 8

IT2 1,2 1,5 1,5 2 2,5 2,5 3 4 5 7 8 9 10

IT3 2 2,5 2,5 3 4 4 5 6 8 10 12 13 15

IT4 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20

IT5 4 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27 29

IT6 6 8 9 11 13 16 19 22 25 29 32 36 40 44

IT7 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57 63 70

IT8 14 18 22 27 33 39 46 54 63 72 81 89 97 110

IT9 25 30 36 43 52 62 74 87 100 115 130 140 155 175

IT10 40 48 58 70 84 100 120 140 160 185 210 230 250 280

IT11 60 75 90 110 130 160 190 220 250 290 320 360 400 440

IT12 100 120 150 180 210 250 300 350 400 460 520 570 630 700
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Bearing axial location

	 �!�X�I�A�L�� �L�O�C�A�T�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �I�S�� �N�E�C�E�S�S�A�R�Y�� �F�O�R��
�A�� �P�R�O�P�E�R�� �G�U�I�D�I�N�G�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�� �I�N�� �A�N�� �A�S�S�E�M�B�L�Y�� �U�N�D�E�R��
operation.
	 �!�� �T�I�G�H�T�� �l�T�� �I�S�� �I�N�A�D�E�Q�U�A�T�E�� �F�O�R�� �T�H�E�� �A�X�I�A�L�� �L�O�C�A�T�I�O�N�� �O�F��
�B�E�A�R�I�N�G���� �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �L�O�C�A�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �A�X�I�A�L�� �L�O�C�A�T�I�O�N��
�F�O�R�� �B�O�T�H�� �R�I�N�G�S�� �I�S�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y�� �N�E�E�D�E�D���� �3�O�M�E�� �I�M�P�O�R�T�A�N�T��
�S�O�L�U�T�I�O�N�S���O�F���B�E�A�R�I�N�G���A�X�I�A�L���L�O�C�A�T�I�O�N�����O�N���S�H�A�F�T���O�R���I�N�T�O���T�H�E��
�H�O�U�S�I�N�G���A�R�E���S�H�O�W�N���I�N���&�I�G������������
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���L�I�G�H�T���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S�����B�E�A�R�I�N�G�S��
�C�A�N���B�E���L�O�C�A�T�E�D���U�S�I�N�G���A���L�O�C�K���N�U�T���A�N�D���A���L�O�C�K���W�A�S�H�E�R��
���A�	�����A�N���E�N�D���P�L�A�T�E���F�A�S�T�E�N�E�D���B�Y���A���S�C�R�E�W���A�T���T�H�E���S�H�A�F�T���E�N�D��
���B�	���A�N�D�����F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���C�A�R�R�Y�I�N�G���L�I�G�H�T���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S�����B�Y���L�O�C�K��
�R�I�N�G�S���M�O�U�N�T�E�D���I�N���S�H�A�F�T���A�N�D���H�O�U�S�I�N�G���G�R�O�O�V�E�S�����C�	��
	 �"�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���.�2���D�E�S�I�G�N�����W�I�T�H���G�R�O�O�V�E���A�N�D���S�N�A�P���R�I�N�G��
�O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G�����C�A�N���B�E���E�A�S�I�L�Y���L�O�C�A�T�E�D���B�Y���T�H�E���L�O�C�K��
�R�I�N�G�� ���D�	���� �4�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �L�O�C�A�T�E�D�� �B�Y��
�S�U�P�P�O�R�T�I�N�G���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���O�N���T�H�E���S�H�A�F�T���S�H�O�U�L�D�E�R���A�N�D��
�T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���W�I�T�H���A���T�H�R�E�A�D�E�D���R�I�N�G���A�N�D���A���S�A�F�E�T�Y���P�L�A�T�E��
�F�A�S�T�E�N�E�D���B�Y���A���S�C�R�E�W�����E�	��
	 �4�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���B�E���M�O�U�N�T�E�D���A�N�D���A�X�I�A�L�L�Y��
�L�O�C�A�T�E�D���B�Y���A�D�A�P�T�E�R���O�R���W�I�T�H�D�R�A�W�A�L���S�L�E�E�V�E�S�����F���G�	��
	 �4�H�E�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D�� �C�A�R�R�Y�I�N�G�� �C�A�P�A�C�I�T�Y�� �O�F�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
mounted with adapter or withdrawal sleeves is 
�G�O�V�E�R�N�E�D���B�Y���T�H�E���F�R�I�C�T�I�O�N���B�E�T�W�E�E�N���S�H�A�F�T���A�N�D���S�L�E�E�V�E�����G�	��
	 �4�O���L�O�C�A�T�E���R�A�D�I�A�L���B�E�A�R�I�N�G�S�����W�H�E�R�E���A�X�I�A�L���A�D�J�U�S�T�M�E�N�T��
�O�F���T�H�E���S�H�A�F�T���I�S���R�E�Q�U�I�R�E�D�����S�E�T�T�I�N�G���W�A�S�H�E�R�S�����I�	���O�R���S�P�A�C�E�R��
�R�I�N�G�S�����I�	���A�R�E���U�S�E�D���B�E�T�W�E�E�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G�S�����T�H�E���W�I�D�T�H��
�O�F���T�H�E���S�P�A�C�E�R���R�I�N�G���B�E�I�N�G���E�X�P�E�R�I�M�E�N�T�A�L�L�Y���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D����
�D�U�R�I�N�G���M�O�U�N�T�I�N�G��

�&�I�G����������

Bearing sealing

	 �3�E�A�L�S���A�R�E���U�S�E�D���I�N�� �M�O�S�T�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S��
and they must ensure the conditions of a proper 
operation. 
	 For such a purpose, they have to prevent solid 
�C�O�N�T�A�M�I�N�A�N�T�S�����D�U�S�T�����H�A�R�D���P�A�R�T�I�C�L�E�S�����W�A�T�E�R�����A�G�G�R�E�S�S�I�V�E��
�S�U�B�S�T�A�N�C�E�S�� �E�T�C�	�� �F�R�O�M�� �P�E�N�E�T�R�A�T�I�N�G�� �I�N�T�O�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G��
and at the same time to retain the lubricant in the 
�B�E�A�R�I�N�G��
	 �3�E�A�L�S�� �F�O�R�� �R�O�L�L�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �C�L�A�S�S�I�l�E�D��

�C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���S�O�M�E���I�M�P�O�R�T�A�N�T���C�R�I�T�E�R�I�A���S�U�C�H���A�S�����D�E�S�I�G�N����
operations, type of lubricant etc.
	 �#�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���T�H�E�I�R���D�E�S�I�G�N���A�N�D���O�P�E�R�A�T�I�O�N�����S�E�A�L�S���C�A�N��
�B�E���� �S�T�A�T�I�O�N�A�R�Y�� �S�E�A�L�S�� �B�E�T�W�E�E�N�� �T�H�E�� �S�T�A�T�I�O�N�A�R�Y�� �B�E�A�R�I�N�G��
�E�L�E�M�E�N�T�S�����H�O�U�S�I�N�G���A�N�D���C�O�V�E�R�	�����R�O�T�A�R�Y���S�E�A�L�S�����B�E�T�W�E�E�N��
�T�H�E���R�O�T�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S���A�N�D���T�H�E�Y���A�L�S�O���C�A�N���B�E��
�R�U�B�B�I�N�G���S�E�A�L�S���O�R���N�O�N�
�R�U�B�B�I�N�G���S�E�A�L�S�����W�H�I�C�H���A�R�E���U�S�E�D��
�I�N�� �S�P�E�C�I�A�L�� �A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S�� ���S�U�R�R�O�U�N�D�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�� �A�N�D��
�L�O�A�D�I�N�G���S�T�R�E�S�S�	��
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�&�I�G����������

�&�I�G����������

	 �2�O�T�A�R�Y�� �N�O�N�
�R�U�B�B�I�N�G�� �S�E�A�L�S�� �A�R�E�� �O�F�T�E�N�� �U�S�E�D�� �D�U�E�� �T�O��
�T�H�E�I�R�� �S�I�M�P�L�E�� �D�E�S�I�G�N���� �4�H�E�Y�� �A�R�E�� �P�A�R�T�I�C�U�L�A�R�L�Y�� �U�S�E�D�� �A�T��
�H�I�G�H���S�P�E�E�D�S���O�R���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�����B�O�T�H���F�O�R���G�R�E�A�S�E���A�N�D���O�I�L����
and have practically no friction and do not wear.
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�� �G�R�E�A�S�E�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���� �B�E�A�R�I�N�G��
�O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �M�U�S�T�� �B�E�� �L�O�W�E�R�� �W�I�T�H�� �����¨�#��
�T�H�A�N�� �T�H�E�� �D�R�O�P�P�I�N�G�� �P�O�I�N�T�� �O�F�� �T�H�E�� �G�R�E�A�S�E�� ���M�E�L�T�I�N�G��
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�	��
	 The main constructive types of rotary non-
�R�U�B�B�I�N�G���S�E�A�L�S���H�A�V�E���N�A�R�R�O�W���G�A�P�S�����L�A�B�Y�R�I�N�T�H�S���A�N�D���T�H�E�I�R��
�C�O�M�B�I�N�A�T�I�O�N�S���A�R�E���S�H�O�W�N���I�N���l�G�����������A�
�C��

	 Gap seals represent the simplest constructive 
�S�O�L�U�T�I�O�N�� �F�O�R�� �A�� �R�O�T�A�R�Y�� �N�O�N�
�R�U�B�B�I�N�G�� �S�E�A�L�� �W�H�I�C�H�� �H�A�V�E��
�T�O���R�E�T�A�I�N���G�R�E�A�S�E���I�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���H�O�U�S�I�N�G�����4�H�E���E�F�l�C�A�C�Y��
�O�F�� �S�E�A�L�I�N�G�� �D�E�P�E�N�D�S�� �O�N�� �T�H�E�� �G�A�P�� �L�E�N�G�T�H�� ���,�	�� �A�N�D�� �T�H�E��
�C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �B�E�T�W�E�E�N�� �S�H�A�F�T�� �A�N�D�� �H�O�U�S�I�N�G���� �)�T�� �C�A�N�� �B�E��
�I�M�P�R�O�V�E�D���B�Y���P�R�O�V�I�D�I�N�G���O�N�E���O�R���M�O�R�E���C�I�R�C�U�L�A�R���G�R�O�O�V�E�S��
�O�N���T�H�E���S�H�A�F�T���O�R���I�N���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G�����W�H�I�C�H���A�R�E���T�O���B�E���l�L�L�E�D��
�W�I�T�H���G�R�E�A�S�E�����B�	�����)�N���C�A�S�E���O�F���O�I�L���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�����T�H�E���G�R�O�O�V�E�S��
�O�N�� �T�H�E�� �S�H�A�F�T�� �M�U�S�T�� �B�E�� �H�E�L�I�C�A�L�� ���C�	�� �A�N�D�� �T�H�E�I�R�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N��
must be the same with the direction on the shaft 
rotary movement.
	 Experiments proved that most favorable clearance 
�I�S�� �O�B�T�A�I�N�E�D�� �B�E�T�W�E�E�N�� �T�H�E�� �L�I�M�I�T�S�� �O�F�� �T�H�E�� �l�T�� �!�������H��������
�G�E�O�M�E�T�R�I�C�A�L�� �D�E�V�I�A�T�I�O�N�S�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �)�4���� �A�N�D�� �G�A�P��
�S�U�R�F�A�C�E���R�O�U�G�H�N�E�S�S���2�A�������������©�M��
	 �,�A�B�Y�R�I�N�T�H���S�E�A�L�S���A�R�E���U�S�E�D���A�T���H�I�G�H���P�E�R�I�P�H�E�R�A�L���S�P�E�E�D�S����
�I�N���I�M�P�U�R�E���S�U�R�R�O�U�N�D�I�N�G�S��
	 �4�H�E�Y���A�R�E���S�H�O�W�S���I�N���l�G�������������A�
�D��

	 The labyrinths are spaces where periodically 
�W�A�T�E�R�
�I�N�
�S�O�L�U�B�L�E�� �G�R�E�A�S�E�� ���E���G���� �,�I�T�H�I�U�M�� �O�R�� �#�A�L�C�I�U�M��
�B�A�S�E���G�R�E�A�S�E�	���I�S���T�O���B�E���S�U�P�P�L�I�E�D��
	 �4�H�E�� �T�O�N�G�U�E�S�� �O�F�� �T�H�E�� �L�A�B�Y�R�I�N�T�H�� �S�E�A�L�S�� �C�A�N�� �B�E��
�R�A�D�I�A�L�L�Y�����A�	�����A�X�I�A�L�L�Y�����B�	���A�R�R�A�N�G�E�D���O�R���T�H�E�Y���C�A�N���H�A�V�E��
�I�N�C�L�I�N�E�D���P�A�S�S�A�G�E�S��
	 �$�E�T�A�I�L�S���O�F���A�N���A�X�I�A�L���L�A�B�Y�R�I�N�T�H���D�E�S�I�G�N���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���l�G����
���������D���A�N�D���V�A�L�U�E�S���O�F���A�X�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���A�N�D���L�E�N�G�T�H���,���A�R�E��
�G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E����������
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �R�O�T�A�R�Y�� �R�U�B�B�I�N�G�� �S�E�A�L�S�� �T�H�E�R�E�� �I�S�� �A�� �D�I�R�E�C�T��
contact between elastic seal element and the 
�R�O�T�A�T�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�����4�H�E�Y���A�R�E���S�H�O�W�N���I�N���l�G������������
	 �7�H�E�N���S�E�L�E�C�T�I�N�G���T�H�E���P�R�O�P�E�R���R�O�T�A�R�Y���R�U�B�B�I�N�G���S�E�A�L�����T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���F�A�C�T�O�R�S���H�A�V�E���T�O���B�E���C�O�N�S�I�D�E�R�E�D�����M�A�T�E�R�I�A�L���A�N�D��
�I�T�S�� �E�L�A�S�T�I�C�I�T�Y�� ���F�E�L�T���� �R�U�B�B�E�R���� �P�L�A�S�T�I�C�S���� �L�E�A�T�H�E�R���� �G�R�A�P�H�I�T�E����
�A�S�B�E�S�T�O�S�� �E�T�C���	���� �R�E�S�I�S�T�A�N�C�E�� �A�T�� �V�A�R�I�O�U�S�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S����
�M�A�X�I�M�U�M�� �P�E�R�I�P�H�E�R�A�L�� �S�P�E�E�D�S�� �O�N�� �S�E�A�L�I�N�G�� �S�U�R�F�A�C�E����
�S�E�A�L�I�N�G���D�I�R�E�C�T�I�O�N���E�T�C��
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	 �4�H�E�S�E�� �S�Y�S�T�E�M�S�� �H�A�V�E�� �S�E�A�L�I�N�G�� �P�R�O�P�E�R�T�I�E�S�� �H�I�G�H�E�R��
�T�H�A�N�� �T�H�O�S�E�� �C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�I�N�G�� �T�O�� �N�O�N�
�R�U�B�B�I�N�G�� �S�E�A�L�S����
�)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �G�R�E�A�S�E�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �A�T�� �P�E�R�I�P�H�E�R�A�L�� �S�P�E�E�D�S��
�H�I�G�H�E�R�� �T�H�A�N�� ���M���S�� �A�N�D�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�� �O�V�E�R�� ���������¨�#����
�F�E�L�T���R�I�N�G���S�E�A�L�S�����A�	���A�R�E���F�R�E�Q�U�E�N�T�L�Y���U�S�E�D���B�E�C�A�U�S�E���O�F���T�H�E�I�R��
�S�I�M�P�L�E���D�E�S�I�G�N���A�N�D���C�H�E�A�P�N�E�S�S��
	 �"�E�F�O�R�E���M�O�U�N�T�I�N�G�����F�E�L�T���R�I�N�G�S���A�R�E���I�M�P�R�E�G�N�A�T�E�D���D�U�R�I�N�G��
�O�N�E�� �H�O�U�R�� �W�I�T�H�� �A�� �M�I�X�T�U�R�E�� �O�F�� �M�I�N�E�R�A�L�� �O�I�L�� ���������	�� �A�N�D��
�P�A�R�A�F�l�N�����������	�����A�T���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F���������������������¨�#���S�O��
�T�H�A�T���S�E�A�L�I�N�G���P�R�O�P�E�R�T�I�E�S���A�R�E���I�M�P�R�O�V�E�D���A�S���T�H�E���F�R�I�C�T�I�O�N���I�S��
reduced.
	 �!�T�� �H�I�G�H�E�R�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�� �A�N�D�� �P�E�R�I�P�H�E�R�A�L�� �S�P�E�E�D�S��
�O�V�E�R���������M���S�����S�U�R�F�A�C�E���R�O�U�G�H�N�E�S�S���I�S���2�A�����������©�M���A�N�D��
the space between the ends of the seal should be 
�l�L�L�E�D�� �W�I�T�H�� �G�R�E�A�S�E���� �4�W�O�� �F�E�L�T�� �R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �U�S�E�D�� �F�O�R��
�S�E�A�L�I�N�G��
	 �2�U�B�B�I�N�G�� �S�E�A�L�S�� �W�I�T�H�� �A�� �S�P�R�I�N�G�� �I�N�C�O�R�P�O�R�A�T�E�D�� �A�R�E��
preferably to be used in case of oil lubricated 
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�H�I�C�H�� �A�R�E�� �O�P�E�R�A�T�E�D�� �U�N�D�E�R�� �P�E�R�I�P�H�E�R�A�L��
�S�P�E�E�D�S�� �O�F�� ���
������ �M���S���� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�� �B�E�T�W�E�E�N�� �
�����¨�#��
�A�N�D���������¨�#�����4�H�E�I�R���E�F�l�C�A�C�Y���D�E�P�E�N�D�S���O�N���T�H�E���M�A�T�E�R�I�A�L��
�A�N�D���O�P�E�R�A�T�I�N�G���S�U�R�R�O�U�N�D�I�N�G�S��
	 �)�N�� �M�O�S�T�� �C�A�S�E�S���� �R�U�B�B�I�N�G�� �S�E�A�L�S�� �W�I�T�H�� �A�� �S�P�R�I�N�G��
incorporated are made of synthetic rubber and have 
�A���M�E�T�A�L�L�I�C���H�A�R�D�E�R�I�N�G���l�X�T�U�R�E��
	 �)�N�C�L�I�N�E�D�����S�E�A�L�I�N�G���S�U�R�F�A�C�E�S���A�R�E���R�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D���T�O���B�E��
�G�R�O�U�N�D���2�A�����������©�M���A�N�D���H�A�R�D�E�N�E�D���A�T���������(�2�#�����W�H�E�N��
�O�P�E�R�A�T�I�N�G���A�T���P�E�R�I�P�H�E�R�A�L���S�P�E�E�D�S���O�V�E�R�������M���S�����,�U�B�R�I�C�A�N�T��
�O�U�T�m�O�W�� �C�A�N�� �B�E�� �S�T�O�P�P�E�D�� �B�Y�� �M�O�U�N�T�I�N�G�� �T�H�E�� �R�U�B�B�I�N�G��
�S�E�A�L���W�I�T�H���I�N�C�O�R�P�O�R�A�T�E�D���S�P�R�I�N�G���W�I�T�H���E�D�G�E���I�N�W�A�R�D�S�����C�	��
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�O�R���O�U�T�W�A�R�D�S�����D�	���I�F���S�E�A�L�I�N�G���H�A�S���T�O���P�R�E�V�E�N�T���D�U�S�T���O�R���O�T�H�E�R��
�I�M�P�U�R�I�T�I�E�S���F�R�O�M���P�E�N�E�T�R�A�T�I�N�G���I�N�T�O���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��
	 �$�O�U�B�L�E���S�E�A�L�I�N�G���W�I�T�H���T�H�E�S�E���R�U�B�B�I�N�G���S�E�A�L�S���C�A�N���A�L�S�O��
be used.
	 �6�
�R�I�N�G���S�E�A�L���I�S���U�S�E�D���T�O���P�R�E�V�E�N�T���D�U�S�T���O�R���C�O�N�T�A�M�I�N�A�N�T�S��
�F�R�O�M�� �P�E�N�E�T�R�A�T�I�N�G�� �I�N�T�O�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�I�T�H�� �B�E�S�T�� �R�E�S�U�L�T�S��
�B�O�T�H���I�N���C�A�S�E���O�F���G�R�E�A�S�E���O�R���O�I�L���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�����4�H�E���E�L�A�S�T�I�C��
�R�U�B�B�E�R���L�I�P���O�F���T�H�E���6�
�R�I�N�G���S�E�A�L���I�S���N�O�T�C�H�E�D���O�N���T�H�E���P�L�A�N�E��
�S�E�A�L�I�N�G�� �S�U�R�F�A�C�E���� �D�R�A�W�I�N�G�� �T�H�E�� �m�U�I�D�S�� �I�N�� �C�E�N�T�R�I�F�U�G�A�L��
�M�O�T�I�O�N���� �6�
�R�I�N�G�� �S�E�A�L�S�� �A�R�E�� �U�S�E�D�� �A�T�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�� �O�F��
�
�����¨�#���������������¨�#���R�O�U�G�H�N�E�S�S���O�F���S�E�A�L�I�N�G���S�U�R�F�A�C�E���B�E�I�N�G��
Ra=1,5 – 3 µm. Generally, at peripheral speeds up 
�T�O���������M���S�����T�H�E���6�
�R�I�N�G���S�E�A�L���O�P�E�R�A�T�E�S���A�S���A���R�U�B�B�I�N�G���S�E�A�L��
���S�E�A�L���L�I�P���R�E�A�C�H�E�S���S�E�A�L�I�N�G���S�U�R�F�A�C�E�	�����A�N�D���A�T���P�E�R�I�P�H�E�R�A�L��
speeds over 15 m/s the seal lip will lift from the 
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�&�I�G����������

�&�I�G������������

�S�E�A�L�I�N�G���S�U�R�F�A�C�E�����O�P�E�R�A�T�I�N�G���A�S���A���C�E�N�T�R�I�F�U�G�A�L���S�E�A�L�I�N�G��
	 �6�
�R�I�N�G���S�E�A�L�S���C�A�N���A�L�S�O���B�E���U�S�E�D���I�N���C�A�S�E���O�F���A�N�G�U�L�A�R��
�M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�� �O�F�� �T�H�E�� �S�H�A�F�T�� �����¨�#�������� ���¨�#�	�� �A�S�� �T�H�E�Y�� �A�R�E��
�M�A�D�E�� �O�F�� �H�I�G�H�� �Q�U�A�L�I�T�Y���� �E�L�A�S�T�I�C�� �R�U�B�B�E�R���� �E�A�S�Y�� �T�O�� �B�E��
mounted.
	 �4�H�E�� �E�F�l�C�A�C�Y�� �O�F�� �S�E�A�L�I�N�G�� �D�E�P�E�N�D�S�� �O�N�� �T�H�E�� �F�A�C�T�� �T�H�A�T��
�T�H�E�� �B�O�D�Y�� �R�I�N�G�� �A�C�T�S�� �A�S�� �A�� �m�I�N�G�E�R�� �F�O�R�� �D�I�R�T�� �A�N�D�� �m�U�I�D�S����
�4�H�E�R�E�F�O�R�E���� �W�I�T�H�� �G�R�E�A�S�E�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �T�H�E�� �S�E�A�L�� �I�S��
�G�E�N�E�R�A�L�L�Y���A�R�R�A�N�G�E�D���O�U�T�S�I�D�E���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G���A�N�D���W�I�T�H���O�I�L��
�L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���I�T���I�S���P�L�A�C�E�D���I�N�S�I�D�E���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G��
	 Pressed sheet washers provide simple, inexpensive 
�A�N�D�� �S�P�A�C�E�
�S�A�V�I�N�G�� �S�E�A�L�I�N�G�� �E�S�P�E�C�I�A�L�L�Y�� �F�O�R�� �G�R�E�A�S�E��
�L�U�B�R�I�C�A�T�E�D�� �D�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �4�H�E�� �W�A�S�H�E�R�S��
�A�R�E���C�L�A�M�P�E�D���A�G�A�I�N�S�T���E�I�T�H�E�R���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���O�R���T�H�E���I�N�N�E�R��
�R�I�N�G�� �A�N�D�� �E�X�E�R�T�� �A�� �R�E�S�I�L�I�E�N�T�� �P�R�E�S�S�U�R�E�� �A�X�I�A�L�L�Y�� �A�G�A�I�N�S�T��
�T�H�E�� �R�U�B�B�I�N�G�� �R�I�N�G���� �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �U�S�U�A�L�� �A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S���� �T�H�E��
types of seals mentioned above or their combinations 
�S�H�O�W�N���I�N���l�G�������������A�R�E���U�S�E�D�����S�O�M�E���O�F���T�H�E�M���B�E�C�O�M�I�N�G��
�S�T�A�N�D�A�R�D�� �� �S�E�A�L�S�� �F�O�R�� �R�O�L�L�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� ���E���G���� �L�A�B�Y�R�I�N�T�H�S����
�F�E�L�T�� �R�I�N�G�S���� �6�
�R�I�N�G�S�� �E�T�C�	���� �4�H�U�S���� �B�E�T�T�E�R�� �S�E�A�L�I�N�G�� �C�A�N�� �B�E��
�O�B�T�A�I�N�E�D���I�F���F�E�L�T���R�I�N�G�����A�	���O�R���6�
�R�I�N�G�����B�	���R�U�B�B�I�N�G���S�E�A�L�S���A�R�E��
�C�O�M�B�I�N�E�D�� �W�I�T�H�� �R�A�D�I�A�L�� �O�R�� �A�X�I�A�L�� �L�A�B�Y�R�I�N�T�H�� �N�O�N�
�R�U�B�B�I�N�G��
seals.

	 Special seals are used in case of unusual 
�S�U�R�R�O�U�N�D�I�N�G�S�� �A�N�D�� �L�O�A�D�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�� ���E���G���� �R�O�L�L�I�N�G��
�M�I�L�L�S�����H�E�L�M���O�F���O�C�E�A�N�
�V�E�S�S�E�L�S�����M�A�I�N���S�H�A�F�T���O�F���G�R�I�N�D�I�N�G��
�M�A�C�H�I�N�E�S���E�T�C�	��
	 �3�E�A�L�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �T�H�E�� �T�Y�P�E�� ���2�3�� �����2�3�2�	�� ���A�	�� �O�R��
�S�H�I�E�L�D�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �T�H�E�� �T�Y�P�E�� ���:�� �����:�2�	�� ���B�	�� �S�H�O�W�N��
�I�N�� �l�G���� ���������� �A���B���� �P�R�O�V�I�D�E�� �S�I�M�P�L�E�� �A�N�D�� �I�N�E�X�P�E�N�S�I�V�E��
�S�E�A�L�I�N�G���� �W�I�T�H�� �U�P�P�E�R�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �R�E�S�U�L�T�S���� �4�H�E�S�E�� �R�O�L�L�I�N�G��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �D�E�L�I�V�E�R�E�D�� �R�E�A�D�Y�� �G�R�E�A�S�E�D���� �P�R�O�V�I�S�I�O�N�� �F�O�R��
relubrication and maintenance are not needed. They 
�A�R�E���U�S�E�D���I�N���C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���S�M�A�L�L���F�R�E�E���S�P�A�C�E��
where other seals cannot be used.
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	 �3�A�F�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �A�N�D�� �L�O�N�G�� �R�A�T�I�N�G�� �L�I�F�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
depend on the lubricant type and quality and on the 
�L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �M�E�T�H�O�D���� �"�E�A�R�I�N�G�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �I�N�� �U�S�E�D�� �F�O�R��
certain purposes, such as:
	 �
���T�O���R�E�D�U�C�E���F�R�I�C�T�I�O�N���B�E�T�W�E�E�N���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S���A�N�D��
�R�A�C�E�W�A�Y�����R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S���A�N�D���C�A�G�E
	 �
�� �T�O�� �R�E�D�U�C�E�� �F�R�I�C�T�I�O�N�� �B�E�T�W�E�E�N�� �R�O�L�L�I�N�G�� �E�L�E�M�E�N�T�S��
�A�N�D�� �R�A�C�E�W�A�Y���� �R�O�L�L�I�N�G�� �E�L�E�M�E�N�T�S�� �A�N�D�� �C�A�G�E���� �C�A�G�E�� �A�N�D��
�G�U�I�D�I�N�G���R�I�B�S���O�F���R�I�N�G�S���D�U�R�I�N�G���O�P�E�R�A�T�I�O�N��
	 �
���T�O���E�N�S�U�R�E���A�N�T�I�C�O�R�R�O�S�I�V�E���P�R�O�T�E�C�T�I�O�N���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �
���T�O���R�E�D�U�C�E���N�O�I�S�E���I�N���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H�I�N���C�E�R�T�A�I�N���L�I�M�I�T�S��
	 - to distribute heat uniformly in contact areas and 
�T�O���R�E�M�O�V�E���I�T���O�U�T�S�I�D�E���T�H�R�O�U�G�H���L�U�B�R�I�C�A�N�T���C�I�R�C�U�L�A�T�I�O�N��
�,�U�B�R�I�C�A�N�T�S���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���S�H�O�U�L�D���S�A�T�I�S�F�Y���T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
	 �
���T�H�E�Y���S�H�O�U�L�D���H�A�V�E���P�H�Y�S�I�C�A�L���A�N�D���C�H�E�M�I�C�A�L���S�T�A�B�I�L�I�T�Y��
	 �
���F�O�R�E�I�G�N���M�E�C�H�A�N�I�C�A�L���S�U�B�S�T�A�N�C�E�S�����A�B�R�A�S�I�V�E�����M�E�T�A�L�L�I�C��
�S�U�B�S�T�A�N�C�E�S���E�T�C���	���A�R�E���N�O�T���A�D�M�I�T�T�E�D���I�N���L�U�B�R�I�C�A�N�T��
	 �
���T�H�E�Y���S�H�O�U�L�D���H�A�V�E���A���M�I�N�I�M�A�L���C�O�E�F�l�C�I�E�N�T���O�F���F�R�I�C�T�I�O�N��
	 �
���T�O���B�E���N�O�N�
�C�O�R�R�O�S�I�V�E��
	 �
���G�O�O�D���U�N�C�T�U�O�S�I�T�Y�����L�U�B�R�I�C�A�T�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y�	��
�4�H�E�R�E�� �A�R�E�� �T�W�O�� �C�A�T�E�G�O�R�I�E�S�� �O�F�� �L�U�B�R�I�C�A�N�T�S�� �U�S�E�D�� �F�O�R��
�B�E�A�R�I�N�G���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N��
	 �
���m�U�I�D���L�U�B�R�I�C�A�N�T�S�����O�I�L�S�	��
	 �
���P�L�A�S�T�I�C���L�U�B�R�I�C�A�N�T�S�����G�R�E�A�S�E�S�	��
	 �4�A�B�L�E�� �������� �S�H�O�W�S�� �C�O�M�P�A�R�I�S�O�N�� �B�E�T�W�E�E�N�� �m�U�I�D�� �A�N�D��
plastic lubricants.
	 �!�L�T�H�O�U�G�H���m�U�I�D���L�U�B�R�I�C�A�N�T�S���H�A�V�E���B�E�T�T�E�R���C�H�A�R�A�C�T�E�R�I�S�T�I�C�S��
than plastic lubricants, they cannot be used in all 
�C�A�S�E�S���B�E�C�A�U�S�E���O�F���S�E�A�L�I�N�G���D�I�F�l�C�U�L�T�I�E�S��

Selection of lubricants

	 �7�H�E�N�� �S�E�L�E�C�T�I�N�G�� �L�U�B�R�I�C�A�N�T�S���� �M�U�C�H�� �C�A�R�E�� �I�S�� �N�E�E�D�E�D��
�A�N�D���A�L�L���O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���A�N�D���L�U�B�R�I�C�A�N�T���P�R�O�P�E�R�T�I�E�S��

Bearing lubrication should be considered.
	 No lubrication system can be considered universal.
�4�H�E�� �M�O�S�T�� �I�M�P�O�R�T�A�N�T�� �C�R�I�T�E�R�I�A�� �W�H�E�N�� �S�E�L�E�C�T�I�N�G�� �A��
lubricant have to be as follows:
	 �
���S�I�Z�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G
	 - speed
	 - load
	 �
���B�E�A�R�I�N�G���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E
	 These characteristic act upon lubricant viscosity 
as follows:
	 �
�� �T�H�E�� �H�I�G�H�E�R�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �S�I�Z�E���� �V�A�L�U�E�� �O�F�� �L�O�A�D�� �A�N�D��
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�����T�H�E���H�I�G�H�E�R���T�H�E���V�I�S�C�O�S�I�T�Y
	 �
���B�E�A�R�I�N�G���S�P�E�E�D���A�C�T�S���B�Y���P�R�O�D�U�C�T��, as show 
in table 5.2.

Grease lubrication

	 �'�R�E�A�S�E���C�A�N���B�E���U�S�E�D���T�O���L�U�B�R�I�C�A�T�E���R�O�L�L�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S��
only when product ���w���������X����3 and it offers 
�T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���A�D�V�A�N�T�A�G�E�S����
	 �
���B�E�A�R�I�N�G���S�P�E�E�D���A�C�T�S���B�Y���P�R�O�D�U�C�T���$�M���N�����A�S���S�H�O�W��
in table 5.2.
	 �
���I�T���I�S���M�O�R�E���E�A�S�I�L�Y���R�E�T�A�I�N�E�D���I�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��
	 �
���I�T���A�S�S�U�R�E�S���A�N�T�I�
�C�O�R�R�O�S�I�V�E���P�R�O�T�E�C�T�I�O�N���T�O���B�E�A�R�I�N�G��
�A�S���I�T���I�S���W�A�T�E�R�
�R�E�S�I�S�T�A�N�T��
	 �
���L�O�W���E�X�P�E�N�S�E�S���F�O�R���S�E�A�L�I�N�G��

	 �4�H�E�� �G�R�E�A�S�E�� �Q�U�A�N�T�I�T�Y�� �T�O�� �B�E�� �S�U�P�P�L�I�E�D�� �S�H�O�U�L�D�N���T�� �B�E��
excessive, otherwise rotation is bracket, friction 
�I�N�C�R�E�A�S�E�S�� �A�N�D�� �A�L�S�O�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �W�I�T�H�O�U�T��
�E�X�T�E�N�D�I�N�G���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E��

Comparative values for lubricants Table 5.1

Characteristics Lubricant
Fluid Plastic

speed any value low and medium
friction �L�O�W�����R�E�D�U�C�E�D�	�H�I�G�H
unctuosity excellent �G�O�O�D
service life �L�O�N�G short
�C�O�O�L�I�N�G���E�F�F�E�C�T�H�I�G�H low
replacement easy �D�I�F�l�C�U�L�T

Corelation between
�D�Q�G���O�X�E�U�L���F�D�Q�W���W�\�S�H

Table 5.2

over up to Lubricant type

- 150x103 �-�I�N�E�R�A�L���O�I�L���A�N�D���G�R�E�A�S�E���W�I�T�H��
�M�E�D�I�U�M���O�R���H�I�G�H���V�I�S�C�O�S�I�T�Y

150x103 300x103 Mineral oil with medium 
�V�I�S�C�O�S�I�T�Y���A�N�D���G�R�E�A�S�E

300x103 500x103 Mineral oil with low viscosity 
�A�N�D���G�R�E�A�S�E

500x103 1200x103 Mineral oil with low viscosity 
�A�N�D���L�U�B�R�I�C�A�T�I�N�G���E�Q�U�I�P�M�E�N�T
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	 �4�H�E�� �Q�U�A�N�T�I�T�Y�� �O�F�� �G�R�E�A�S�E�� �T�H�A�T�� �I�S�� �T�O�� �B�E�� �I�N�S�E�R�T�E�D�� �I�N��
�B�E�A�R�I�N�G���S�E�A�T�I�N�G���S�H�O�U�L�D���B�E���A�S���F�O�L�L�O�W�S�����C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G���T�H�E��
�F�R�E�E���S�P�A�C�E���I�N�S�I�D�E���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G��
	 �
�������������� �������� �O�F�� �T�H�E�� �F�R�E�E�� �S�P�A�C�E�� �I�N�� �T�H�E�� �H�O�U�S�I�N�G���� �I�N��
�C�A�S�E���O�F���N�O�R�M�A�L���S�P�E�E�D�S��
	 �
���������O�F���T�H�E���F�R�E�E���S�P�A�C�E���I�N���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G�����I�N���C�A�S�E���O�F��
�H�I�G�H���S�P�E�E�D�S���A�N�D���S�P�E�E�D���L�I�M�I�T��
	 �
���W�H�O�L�E���H�O�U�S�I�N�G���F�R�E�E�S�P�A�C�E���S�H�O�U�L�D���B�E���F�R�E�E�����I�N���C�A�S�E��
of low speeds and product   < 10x103.

	 �4�H�E�� �Q�U�A�N�T�I�T�Y�� �O�F�� �G�R�E�A�S�E�� �C�A�N�� �B�E�� �C�A�L�C�U�L�A�T�E�D�� �A�S�� �A��
�F�U�N�C�T�I�O�N���O�F���B�E�A�R�I�N�G���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

G = K d2,5�������G��

where:
	 �+�����������������
���F�O�R���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S
	 �+�����������������
���F�O�R���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 d = bore diameter, mm
	 Relubrication intervals in most cases can be 
experimentally determined and depend on:
	 �
���B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E
	 �
���B�E�A�R�I�N�G���S�I�Z�E
	 �
���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E
	 �
���G�R�E�A�S�E���P�R�O�P�E�R�T�I�E�S
	 �'�R�E�A�S�E���S�E�R�V�I�C�E���L�I�F�E���A�N�D���R�U�B�R�I�C�A�T�I�N�G���I�N�T�E�R�V�A�L���C�A�N���B�E��
calculated from:

where:
	 Tur�������S�E�R�V�I�C�E���L�I�F�E���O�R���R�U�B�R�I�C�A�T�I�N�G���I�N�T�E�R�V�A�L�����I�N���O�P�E�R�A�T�I�N�G��
hours
	 k0�� ���� �C�O�E�F�l�C�I�E�N�T�� �� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �T�Y�P�E����
table 5.3
	 n = speed, r/min 
	 d = bore diameter, mm
	 f1 = temperature factor, table 5.4 
	 f2�������F�A�C�T�O�R���D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�H�E���O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S����
table 5.5

	 �,�O�W���V�A�L�U�E�S���A�R�E���V�A�L�I�D���F�O�R���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
with shields, 2Z type, or with seals, 2RS type, series 
60, 62 and 63.

	 �"�E�A�R�I�N�G�� �R�E�L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �I�N�T�E�R�V�A�L�� �C�A�N�� �B�E�� �A�L�S�O��
�D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���C�H�A�R�T���
���l�G���������������A�S���A���F�U�N�C�T�I�O�N���O�F��
�B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E�����B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R���A�N�D���S�P�E�E�D��

	 Example:
	 �!���B�E�A�R�I�N�G�����������
���2�3�2���I�S���O�P�E�R�A�T�E�D���U�N�D�E�R���R�E�D�U�C�E�D��
�L�O�A�D�����I�T���I�S���N�O�T���C�O�N�S�I�D�E�R�E�D���F�O�R���C�A�L�C�U�L�A�T�I�O�N�	�����A�T���A���S�P�E�E�D��
�N�����������������R���M�I�N�����A�T���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F�����������D�E�G���#�����L�I�G�H�T��
�O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�����7�H�A�T���I�S���T�H�E���G�R�E�A�S�E���S�E�R�V�I�C�E���L�I�F�E��
and relubrication interval?

	 Grease service life will be:

	  =32 893 hours.

	 k0 = 25, from table 5.3 
	 d = 40 mm 
	 f1 = 1, from table 5.4 
	 f2 = 1, from table 5.5

	 Relubrication interval:

	  =13 157 hours.

	 k0 = 10, from table 5.3 
	 f1, f2 = 1, from tables 5.4, 5.5.

	 �4�H�E�� �G�R�E�A�S�E�� �Q�U�A�N�T�I�T�Y�� �T�O�� �B�E�� �S�U�P�P�L�I�E�D�� �C�A�N�� �B�E��
�D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��
	 �'�������+���$���"�����G��

�9�D�O�X�H�V���I�R�U���F�R�H�I���F�L�H�Q�W���N0 Table 5.3

Bearing type Value of k0

Relubrication 
interval

Grease service 
life

�!�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S
�4�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
�4�H�R�U�S�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S

1 2

Cylindrical roller 
�B�E�A�R�I�N�G�S 5 15

�$�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S 10 20...40

Values for factor f1
Table 5.4

Temperature 700C �����¨�# �������¨�#

Factor f1 1 0,5 0,25
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Values for factor f2
Table 5.5

Operating 
conditions

Light Moderate Heavy Very heavy

Factor f2 1 0,7...0,9 0,4...0,7 0,1...0,4

�9�D�O�X�H�V���I�R�U���F�R�H�I���F�L�H�Q�W���.
Table 5.6

Relubrication interval K

weekly 0,0015...0,0020

monthly 0,0020...0,0030

yearly 0,0030...0,0045

after 2...3 years 0,0045...0,0055

	 �&�R�O�M���T�H�E���D�I�A�G�R�A�M���F�I�G���������������T�H�E���V�A�L�U�E���O�F���T�H�E���R�E�L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���I�N�T�E�R�V�A�L��
�W�I�L�L���B�E���O�F���������������O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S��

�&�I�G����������

Scale a; deep groove ball bearings
Scale b; cylindrical roller bearings
Scale c; spherical roller bearings, thrust ball bearings, 
cylindrical roller bearings without cage.

	 where:
	 �'�������G�R�E�A�S�E���Q�U�A�N�T�I�T�Y�����G
	 �+�� ���� �C�O�E�F�l�C�I�E�N�T�� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �R�E�L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N��
interval, table 5.6
	 �$�������B�E�A�R�I�N�G���O�U�T�S�I�D�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����M�M
	 �"�� ���� �T�O�T�A�L�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�I�D�T�H�� �F�O�R�� �R�A�D�I�A�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �M�M��
�A�N�D���T�O�T�A�L���B�E�A�R�I�N�G���H�E�I�G�H�T���F�O�R���T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S�����M�M
	 �4�H�E�� �C�H�A�R�T�� �I�N�� �l�G���� �������� �A�P�P�L�I�E�S�� �T�O�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�� �W�H�I�C�H�� �D�O�� �N�O�T�� �E�X�C�E�E�D�� �������¨�#���� �&�O�R��
�O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S���O�V�E�R���������¨�#�����S�E�E���T�A�B�L�E����������
�'�R�E�A�S�E�� �S�E�R�V�I�C�E�� �L�I�F�E�� �C�A�N���B�E�� �D�E�l�N�E�D���A�S�� �T�H�E�� �P�E�R�I�O�D���O�F��
time when it preserves physical and mechanical 
�C�H�A�R�A�C�T�E�R�I�S�T�I�C�S�� �I�N�� �T�I�M�E�� �A�N�D�� �O�X�I�D�I�Z�I�N�G�� �D�U�E�� �T�O��
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �A�N�D�� �V�A�P�O�R�I�Z�A�T�I�O�N�� �O�F�� �B�A�S�E�� �O�I�L�� �D�O�E�S�N���T��
occur.
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�&�I�G����������

	 �!���M�O�R�E���A�C�C�U�R�A�T�E���C�A�L�C�U�L�A�T�I�O�N���O�F���G�R�E�A�S�E���S�E�R�V�I�C�E���L�I�F�E����
�C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �G�R�E�A�S�E�� �Q�U�A�L�I�T�Y�� �A�N�D�� �B�E�A�R�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
�C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�� ���L�O�A�D���� �S�I�Z�E���� �S�P�E�E�D���� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �E�T�C���	�� �C�A�N��
�B�E���D�O�N�E���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	
	 where:
	 �,�������S�E�R�V�I�C�E���L�I�F�E�����O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S
	 �A�� ���� �E�X�P�O�N�E�N�T�� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �G�R�E�A�S�E�� �Q�U�A�L�I�T�Y��
���A�����������������������	
	 m1... m3 = exponents which take into account the 
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���F�A�C�T�O�R�S��
	 m1 = 4,4 x 10-8 ,
	 m2�����������������0���#���
�����������	��
	 m3���������������������
�������������X������-6 �	���T��

	 Dm�������B�E�A�R�I�N�G���M�E�A�N���D�I�A�M�E�T�E�R�����M�M
	 �N�������B�E�A�R�I�N�G���S�P�E�E�D�S�����R���M�I�N��
	 P = equivalent radial load, kN,
	 C = basic dynamic load, kN,
	 �T�������B�E�A�R�I�N�G���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�����¨�#

	 �7�H�E�N���C�A�L�C�U�L�A�T�I�N�G���T�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���T���� and P/C, 
�T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���H�A�V�E���T�O���B�E���C�O�N�S�I�D�E�R�E�D��
	 �
�� �W�H�E�N�� �B�E�A�R�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �I�S�� �L�O�W�E�R��
�T�H�A�N���������¨�#�����T�H�E�N���T�������������¨�#
	 - when speed factor  < 125000, then 

 = 125000
	 - when ratio P/C < 0,05, then P/C = 0,05
	 �'�R�E�A�S�E�� �S�E�R�V�I�C�E�� �L�I�F�E���� �A�S�� �A�� �F�U�N�C�T�I�O�N�� �O�F�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���C�A�N���B�E���A�P�P�R�O�X�I�M�A�T�E�L�Y���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���U�S�I�N�G��
�T�H�E���D�I�A�G�R�A�M���l�G������������
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Example 1

	 �!���B�E�A�R�I�N�G�������������O�P�E�R�A�T�E�S���U�N�D�E�R���A���L�O�A�D���0�R�����������K�.����
�S�P�E�E�D���N�����������������R���M�I�N���A�T���A�N���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E
t = 500�#�����7�H�A�T���I�S���T�H�E���S�E�R�V�I�C�E���L�I�F�E���O�F���T�H�E���G�R�E�A�S�E���U�S�E�D��
�F�O�R���B�E�A�R�I�N�G���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N��

	 �#�R�����������������K�.�����T�A�B�L�E�S���O�N���P�A�G�E�������������B�E�A�R�I�N�G����������
	 �,�����������A�
���M1+m2+m3�	 = 106,1-2,273 = 6214 hours
	 �A�����������������F�O�R���-�O�B�I�L���G�R�E�A�S�E��
	  = 65x3000 = 195x103

	 Pr/Cr = 5/35,1 = 0,143
	 m1= 4,4 x 10-6  = 0,858
	 m2�����������������0�R���#�R���
�����������	��������������
	 m3���������������������
�������������X������-8 �	����������������������
	

Example 2
	
	 �&�O�R���T�H�E���S�A�M�E���B�E�A�R�I�N�G���A�N�D���O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���A�S��
�I�N���%�X�A�M�P�L�E���������I�T���I�S���R�E�Q�U�I�R�E�D���T�O���l�N�D���T�H�E���S�E�R�V�I�C�E���L�I�F�E���O�F��
�T�H�E���S�A�M�E���G�R�E�A�S�E���A�T���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F���T�����������¨�#��

	 m3 = 1,66
	 m1 + m2 + m3 = 2,794
	 �,����������6,1-2,794 = 103,306�����������������O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S

	 �&�R�O�M�� �T�H�E�� �D�I�A�G�R�A�M�� �l�G���� ���������� �W�E�� �C�A�N�� �l�N�D��
approximately the same value, respectively 6000 
�O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S���A�T�����������¨�#���A�N�D���������¨���O�P�E�R�A�T�I�N�G���H�O�U�R�S��
�A�T���������¨�#��
	 Table 5.7 shows technical characteristics of usual 
�G�R�E�A�S�E���� �W�H�I�C�H���A�R�E���R�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D���F�O�R���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���O�F��
�S�E�A�L�E�D�� �A�N�D�� �S�H�I�E�L�D�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� ���2�3�� �A�N�D�� ���:�� �T�Y�P�E�S��
�A�N�D���A�L�S�O���F�O�R���R�O�L�L�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S���I�N���V�A�R�I�O�U�S���A�S�S�E�M�B�L�E�D��
and machines.

Technical characteristics for usual greases for bearing lubrication
Table 5.7

Application Thickener Base Oil 
Viscosity 
@40°C

NLGI Operating 
temperature 
range

Grease

General purpose industrial use, normal operation 
condition

�,�I�T�H�I�U�M 150 2 -30…+120 Mobilux EP2

�,�I�T�H�I�U�M 100 3 -20...+130 �3�H�E�L�L���'�A�D�U�S���3�����6����������

�(�I�G�H���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S���A�N�D���S�P�E�E�D�S�����,�O�N�G���L�I�F�E�����,�O�W�

�N�O�I�S�E���P�E�R�F�O�R�M�A�N�C�E�����E�L�E�C�T�R�I�C���M�O�T�O�R�S�	��

Polyureea 113 2 -20…+160 Mobil Polyrex™ EM

Polyureea , EP 220 2 -20…+160 Shell Gadus S3 T220 2

�(�I�G�H���L�O�A�D�����L�O�W�
�M�E�D�I�U�M���S�P�E�E�D�����C�E�M�E�N�T�����S�T�E�E�L����
�C�R�U�S�H�E�R�S�	

�,�I�T�H�I�U�M�����%�0 540 - -20…+140 Klüberlub BE 41- 542

�,�I�T�I�U�M���C�O�M�P�L�E�X�����%�0460 2 -20…+140 �-�O�B�I�L�G�R�E�A�S�E���8�(�0��������

�,�I�T�I�U�M���C�O�M�P�L�E�X�����%�0460 2 -20…+150 �3�H�E�L�L���'�A�D�U�S���3�����6����������

�(�I�G�H���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E Polyureea 100 2 -40…+180 Shell Gadus S5 T100 2

Polyureea, EP 150 2 -40…+175 Mobil Polyrex EP2

Polyureea 80 - -40…+180 Klübersynth BQP 72-82

�(�I�G�H�
�S�P�E�E�D���A�N�D���S�P�I�N�D�L�E���B�E�A�R�I�N�G���G�R�E�A�S�EPolyureea 22 - -50…+120 Klüberspeed BF 72-22

�,�O�W���N�O�I�S�E�����H�I�G�H���P�U�R�I�T�Y Polyureea 72 - -45…+180 Klüberquit BQ 72-72

	 �7�H�E�N���S�E�L�E�C�T�I�N�G���A���G�R�E�A�S�E�����F�O�L�L�O�W�I�N�G���P�R�O�P�E�R�T�I�E�S���S�H�O�U�L�D���B�E���A�N�A�L�Y�Z�E�D�����T�H�I�C�K�E�N�E�R���T�Y�P�E�����O�I�L���V�I�S�C�O�S�I�T�Y�����O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���A�N�D���A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�����.�,�'�)��
�G�R�A�D�E���
�C�O�N�S�I�S�T�E�N�C�Y�	��
	 �!�L�S�O�����C�O�N�S�U�L�T���V�E�R�Y���C�A�R�E�F�U�L�L�Y���G�R�E�A�S�E���D�A�T�A���S�H�E�E�T��
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Oil lubrication

	 �/�I�L�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �C�A�N�� �B�E�� �U�S�E�D�� �I�N�� �A�N�Y�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
condition, but this kind of lubrication is compulsory 
when the value of the product  from table 5.2 
�I�S���E�X�C�E�E�D�E�D���F�O�R���G�R�E�A�S�E�����N�A�M�E�L�Y�� >500 x 103 
�A�N�D���W�H�E�N���H�I�G�H���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S���O�C�C�U�R���I�N���B�E�A�R�I�N�G�����4�H�E�N����
�O�I�L���H�A�S���T�O���L�U�B�R�I�C�A�T�E���A�N�D���T�O���R�E�M�O�V�E���H�E�A�T���F�R�O�M���B�E�A�R�I�N�G��
	 �/�I�L�S���U�S�E�D���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���C�A�N���B�E��
�
���M�I�N�E�R�A�L���O�I�L�S�����U�S�E�D���U�P���T�O���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F�����������¨�#��

Oil lubricating systems                                                                                                                                                                                                                           Table 5.8

Lubricating system Operating conditions Factor  Oil viscosity at 40WC �(�[�D�P�S�O�H���L�Q�����J��

                                                                        m2/s

Oil bath �"�A�T�H���I�S���l�L�L�E�D���U�P���T�O���T�H�E���L�O�W�E�S�T���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T���F�O�R��
horizontal shaft and 70-80% of bath width for 
vertical shaft

< 250 x 103 �������������������	���X������-6 ���������A�	�����B�	

Oil bath with external 
circulation

Central tank, oil circulates under a pressure of 
���������-�0�A�����(�I�G�H���S�P�E�E�D�S��

< 600 x 103 �������������������	���X������-6 5,4

�/�I�L���I�N�J�E�C�T�I�O�N�/�I�L���I�S���I�N�J�E�C�T�E�D���I�N�T�O���T�H�E���O�P�E�R�A�T�I�N�G���A�R�E�A���U�N�D�E�R���A��
�P�R�E�S�S�U�R�E���O�F�����������������������-�0�A�����W�I�T�H���m�O�W���C�A�P�A�C�I�T�Y��
�O�F���������������������L���M�I�N���D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E����
�(�E�A�V�Y���L�O�A�D�S���A�N�D���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S��

< 900 x 103 ���������������������	���X������-6 5,5

Oil spot Oil in air current under a pressure of 
�����������������������	���-�0�A�����m�O�W���C�A�P�A�C�I�T�Y���O�F�������������������	���M����
�H�O�U�R���F�O�R���S�M�A�L�L���A�N�D���M�E�D�I�U�M���S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S����
�H�E�A�V�Y���L�O�A�D�S���A�N�D���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S��

< 1200 x 103 �����������������	���X������-6 5,6

�
���S�Y�N�T�H�E�T�I�C���O�I�L�S�����U�S�E�D���U�P���T�O���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F�����������¨�#��

	 �&�O�R�� �A�� �P�R�O�P�E�R�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �L�O�W��
�Q�U�A�N�T�I�T�I�E�S���O�F���L�U�B�R�I�C�A�N�T�S���T�O���R�E�A�C�H���T�H�E���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S��
are needed.
	 �4�H�E���L�U�B�R�I�C�A�T�I�N�G���S�Y�S�T�E�M�S���M�U�S�T���P�R�O�V�I�D�E���O�I�L���Q�U�A�N�T�I�T�Y��
�N�E�C�E�S�S�A�R�Y�� �T�O�� �P�R�E�V�E�N�T�� �O�I�L�� �D�R�A�I�N�I�N�G�� �F�R�O�M�� �B�E�A�R�I�N�G�� �A�N�D��
�H�E�A�T���R�E�M�O�V�A�L���I�N���C�A�S�E���O�F���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S��
�-�O�S�T�� �U�S�U�A�L�� �O�I�L�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�N�G�� �S�Y�S�T�E�M�S�� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N��
factor ���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E�S����������

�&�I�G���������� �&�I�G���������� �&�I�G����������

�&�I�G����������
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	 Approximate values of oil kinematic viscosity at 
+400�#���D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�H�E���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���A�R�E��
�G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E����������

Corelation between viscosity and temperature
Table 5.9

Temperature t0C Viscosity at 400C, cSt

over up to

- 50 12...60

50 80 37...75,5

80 120 > 75,5

120 150 227

	 �$�I�A�G�R�A�M�� �l�G���� �������� �S�H�O�W�S�� �K�I�N�E�M�A�T�I�C�� �V�I�S�C�O�S�I�T�Y��
classes at 400C in accordance with ISO, its variation 
�D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� ���T0�#�	�� �I�N��
�R�E�L�A�T�I�O�N���T�O���S�P�E�E�D���A�N�D���B�E�A�R�I�N�G���M�E�A�N���D�I�A�M�E�T�E�R�����$�M�	��

	 Example
	 �!���B�E�A�R�I�N�G�������������I�S���T�O���O�P�E�R�A�T�E���U�N�D�E�R���A���S�P�E�E�D��
n = 2000 r/min at a temperature t = +650C.
	 �$�M�����������������D���$�	�����������������M�M��
	 �4�H�E�� �V�I�S�C�O�S�I�T�Y�� �O�F�� �T�H�E�� �O�I�L�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �I�S��
required.
	 �&�R�O�M�� �T�H�E�� �D�I�A�G�R�A�M���� �F�O�R�� �$�M�� ���� ���������� �M�M���� �W�E�� �C�A�N��
�l�N�D���V�I�S�C�O�S�I�T�Y���A�T��������0C,  = 13 cSt and viscosity at 
+ 400C,  = 32cSt.
	 Table 5.10 shows oils which are recommended 
�B�Y�� �)�3�/�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���� �6�A�L�U�E�S�� �O�F�� �K�I�N�E�M�A�T�I�C��
viscosity at +400C, mm2���S���A�R�E���A�L�S�O���G�I�V�E�N��

Recommended oils by ISO standards
                                                                                  Table 5.10

Class
Kinematic viscosity at +400C, mm2/s (cSt)

ISO

mean low high

�)�3�/���6�' 2 2,2 1,98 2,42

�)�3�/���6�' 3 3,2 2,88 3,52

�)�3�/���6�' 5 4,6 4,14 5,06

�)�3�/���6�' 7 6,8 6,12 7,48

�)�3�/���6�' 10 10 9 11

�)�3�/���6�' 15 15 13,5 16,5

�)�3�/���6�' 22 22 19,8 24,2

�)�3�/���6�' 32 32 28,8 35,2

�)�3�/���6�' 46 46 41,4 50,6

�)�3�/���6�' 68 68 61,2 74,8

�)�3�/���6�' 100 100 90 110

�)�3�/���6�' 150 150 135 165

�)�3�/���6�' 220 220 198 242

�)�3�/���6�' 320 320 288 352

�)�3�/���6�' 460 460 414 506

�)�3�/���6�' 680 680 612 748

�)�3�/���6�' 1000 1000 900 1100

�)�3�/���6�' 1500 1500 1350 1650
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�&�I�G����������
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	 �4�H�E���B�A�S�I�C���D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N���C�O�N�S�I�S�T�S���O�F���A�N���I�D�E�N�T�I�l�C�A�T�I�O�N��
�O�F�� �T�H�E�� �T�Y�P�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�� ���l�G�U�R�E�� �O�R�� �L�E�T�T�E�R�	���� �T�H�E�� �S�E�R�I�E�S��
�D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N���� �I�N�� �A�C�C�O�R�D�A�N�C�E�� �W�I�T�H�� �)�3�/�� �A�N�D�� �T�H�E�� �B�O�R�E��
�D�I�A�M�E�T�E�R���I�D�E�N�T�I�l�C�A�T�I�O�N��
	 �4�H�E���D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E���A�N�D���D�I�M�E�N�S�I�O�N��
�S�E�R�I�E�S�����F�O�R���M�A�I�N���S�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E�S�����I�S���G�I�V�E�N��
in table 6.1.

	 �"�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R���I�D�E�N�T�I�l�C�A�T�I�O�N���C�O�N�S�I�S�T���O�F���O�N�E�����T�W�O���O�R��
�M�O�R�E���l�G�U�R�E�S���A�S���F�O�L�L�O�W�S��

- bore diameter
from 1 to 9 mm

- bore diameter
from 10 to 495 mm

	 �4�H�E���P�U�R�P�O�S�E���O�F���D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N���I�S���T�H�A�T���O�F���I�D�E�N�T�I�l�C�A�T�I�O�N��
�O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �S�O�� �T�H�A�T�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �T�H�E�� �S�A�M�E��
�D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N���T�O���B�E���I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���B�O�T�H���D�I�M�E�N�S�I�O�N�A�L�L�Y��
and operationally, no matter who the producers 
�M�A�Y�� �B�E���� �$�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N�� �O�F�� �5�2�"�� �R�O�L�L�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �I�N��

Bearing designation

Group I Group II Group III Group IV

Bearing series designation

Basic designation �6�X�I�8�[�H�V�3�U�H�8�[�H�V

Tolerance
class,

clearance

Materials Special
designs,

component
parts

Bearing type Dimension series Bore diameter
�L�G�H�Q�W�L�p�F�D�W�L�R�Q

Internal
design,

contact angle

Constructive
characteristics,

taper,
seals

Cages,
materials,
guiding
surfaces

�&�I�G����������

�A�C�C�O�R�D�A�N�C�E���W�I�T�H���T�H�O�S�E���U�S�E�D���B�Y���W�O�R�L�D�
�K�N�O�W���B�E�A�R�I�N�G��
companies: SKF, FAG , INA, KOYO etc.
	 �4�H�E�� �C�O�M�P�L�E�T�E�� �D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N�� �O�F�� �A�� �B�E�A�R�I�N�G�� �C�O�N�S�I�S�T�S��
�O�F�� �A�� �B�A�S�I�C�� �D�E�S�I�G�N�� �A�N�D�� �M�A�Y�� �I�N�C�L�U�D�E�� �O�N�E�� �O�R�� �M�O�R�E��
�S�U�P�P�L�E�M�E�N�T�A�R�Y�� �D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N�S�� ���P�R�E�l�X�E�S�� �A�N�D�� �S�U�F�l�X�E�S�	����
�A�S���S�H�O�W�N���I�N���C�H�A�R�T���l�G��������������

�
�� �O�N�E�� �l�G�U�R�E���� �R�E�P�R�E�S�E�N�T�I�N�G�� �T�H�E��
�B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����E���G���������������������	��

�
�� �T�W�O�� �l�G�U�R�E�S���� �A�S�� �F�O�L�L�O�W�S���� ������
for 10 mm, 01 for 12 mm, 02 
for 15 mm, 03 for 17 mm, 04 
and up to 99 for bore diameter 
�F�R�O�M�� ������ �T�O�� �������� �M�M���� ���B�O�R�E��
diameter = bore diameter 
�I�D�E�N�T�I�l�C�A�T�I�O�N�� �X�� ������ �E���G���� ������������
�D�����������M�M�	��

- is	stated	directly separated by 
a slash, the same applies to the 
values which are not perfect 
multiples of 5, or if they include 
�A���D�E�C�I�M�A�L���P�O�I�N�T�����E���G����������������������
���������������������������	��

	 �4�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���I�N�C�H���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���L�I�S�T�E�D��
�I�N���T�H�I�S���C�A�T�A�L�O�G�U�E�S���M�A�K�E���A�N���E�X�C�E�P�T�I�O�N���F�R�O�M���T�H�I�S���R�U�L�E��

�3�U�H���[�H�V

	 �0�R�E�l�X�E�S���A�R�E���L�E�T�T�E�R�
�I�D�E�N�T�I�l�C�A�T�I�O�N�S���W�H�I�C�H���I�N�D�I�C�A�T�E���T�H�E��
�M�A�T�E�R�I�A�L�����O�T�H�E�R���T�H�A�N���S�T�E�E�L���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���O�R���C�O�M�P�O�N�E�N�T��
�P�A�R�T�S���O�F���B�E�A�R�I�N�G�����4�H�E���P�R�E�l�X���F�O�R���M�A�T�E�R�I�A�L���I�S���S�E�P�A�R�A�T�E�D��
�B�Y���A���H�O�R�I�Z�O�N�T�A�L���L�I�N�E���F�R�O�M���T�H�E���R�E�S�T���O�F���D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N��

�3�U�H���[�H�V���I�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V

H��		�����
���H�E�A�T�
�R�E�S�I�S�T�I�N�G���S�T�E�E�L�����E���G�����(���
���.�5�0���������	
M��	�����
���C�O�P�P�E�R���A�L�L�O�Y�����E���G�����-���
�����������	
S��		�����
���P�L�A�S�T�I�C�S�����G�L�A�S�S�����C�E�R�A�M�I�C�S���E�T�C�������E���G�����3���
�����������	
T��		�����
���C�A�S�E�
�H�A�R�D�E�N�I�N�G���S�T�E�E�L�����E���G�����4���
�������������	

- bore diameter
of 500 mm and
over 500 mm
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�3�U�H���[�H�V���I�R�U���V�S�H�F�L�D�O���G�H�V�L�J�Q�V���R�U���S�D�U�W�V���R�I���E�H�D�U�L�Q�J�V

K��		�
���C�A�G�E���W�I�T�H���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S���O�F���D�I�S�M�O�U�N�T�A�B�L�E
		 �B�E�A�R�I�N�G�����E���G�����+�.�5�������	
L��		�
���F�R�E�E���R�I�N�G���O�F���D�I�S�M�O�U�N�T�A�B�L�E���B�E�A�R�I�N�G�����E���G�����,�.�5�������	��
		 ���I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���R�I�N�G�����E���G�����,�����������	
R��		�
���D�I�S�M�O�U�N�T�A�B�L�E���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H�O�U�T���F�R�E�E���R�I�N�G
		 ���E���G�����2�.�5�����������2�.�������	
E��		�
���S�H�A�F�T���W�A�S�H�E�R���O�F���T�H�R�U�S�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�����E���G����	
		 �%�����������	
W		�
���H�O�U�S�I�N�G���W�A�S�H�E�R���O�F���T�H�R�U�S�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G��
		 ���E���G�����7�����������	

�6�X�I���[�H�V

	 �3�U�F�l�X�E�S�� �A�R�E�� �U�S�E�D�� �T�O�� �I�D�E�N�T�I�F�Y�� �V�A�R�I�O�U�S�� �C�O�N�S�T�R�U�C�T�I�V�E��
�M�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N�S���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���I�N���C�O�M�P�A�R�I�S�O�N���T�O���N�O�R�M�A�L��
�D�E�S�I�G�N�����4�H�E�Y�� �A�R�E�� �C�L�A�S�S�I�l�E�D�� �I�N�� �F�O�U�R�� �D�I�F�F�E�R�E�N�T�� �G�R�O�U�P�S����
as follows:

�'�R�O�U�P���)��	�
���-�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N�S���O�F���I�N�T�E�R�N�A�L���D�E�S�I�G�N�����D�E�S�I�G�N��
			   �W�I�T�H�� �I�N�C�R�E�A�S�E�D�� �B�A�S�I�C�� �L�O�A�D�� ���E���G���� �!���� �#���� �%��
			   �E�T�C���	���� �C�O�N�T�A�C�T�� �A�N�G�L�E�� ���E���G���� �!���� �"���� �#�	�� �A�N�D
		   	 others.
�'�R�O�U�P���)�)	�
���-�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N�S���O�F���E�X�T�E�R�N�A�L���D�E�S�I�G�N�����T�A�P�E�R�E�D��
			   �B�O�R�E���� �G�R�O�O�V�E�� �O�N�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �E�T�C���� ���E���G����
			   �����������!���� ���������+���� ���������.�2���� ���������
���2�3�	
�'�R�O�U�P���)�)�)��	�
�� �-�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N�S�� �O�F�� �C�A�G�E�� �D�E�S�I�G�N���� �M�A�T�E�R�I�A�L����
			   �G�U�I�D�I�N�G�� �S�U�R�F�A�C�E�S�� �E�T�C���� ���E���G���� ���������4�.����
			   �.�5�������-�!�	
�'�R�O�U�P���)�6	�
���-�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N�S���O�F���N�O�R�M�A�L���D�E�S�I�G�N���R�E�G�A�R�D�I�N�G��
			   �T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S�E�S�����B�E�A�R�I�N�G���R�A�D�I�A�L���O�R���A�X�I�A�L����
			   �C�L�E�A�R�A�N�C�E�����S�T�A�B�I�L�I�T�Y���O�F���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���A�T���H�I�G�H��
			   �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�����B�E�A�R�I�N�G���M�A�T�C�H�I�N�G���E�T�C�������E���G����
			   ���������0���������������0���������.�5�������3�/�������������#�$�"�	��

	 �4�H�E�S�E�� �S�U�F�l�X�E�S�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N�� �A�R�E�� �L�I�S�T�E�D��
�C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �T�H�E�� �G�R�O�U�P�S�� �T�H�E�Y�� �B�E�L�O�N�G�� �T�O���� �A�T�� �T�H�E��
�B�E�G�I�N�N�I�N�G���O�F���E�A�C�H���B�E�A�R�I�N�G���G�R�O�U�P��

  

 

Designation of the type and dimension
series for the standardized bearings

Table 6.1

Bearing design
Bearing type
�L�G�H�Q�W�L���F�D�W�L�R�Q

Series
designation Example

10 03
02 23
22

10
02
03

32
33

10
02
22
03
23
04

49

30

30 41 13
40 22 23
31 32

29 22 23
20 03
02 13

11 13
12 14

22
23
24

18 10 03
19 02 23
00 22 04

1205
11210

7030C
72108

3207
33160

NU208

NU2206

N310
N5161M

NUP209

NNU4920

NN3015

22216
25130

32010
32208
34115

51115
51212

52205
52308

61952
6208

NJ

NU

N

NUP

NNU

NN

2

3

5

5

6

1

7

0
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Mounting and dismounting
	 �0�R�O�P�E�R�� �O�P�E�R�A�T�I�O�N�� �O�F�� �R�O�L�L�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �I�S�� �A�L�S�O��
determined by a proper selection of the solution of 
�M�O�U�N�T�I�N�G�� �A�N�D�� �D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G���� �C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �T�H�E�� �T�Y�P�E��
�A�N�D�� �S�I�Z�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G���� �l�T���� �A�D�E�Q�U�A�T�E�� �T�O�O�L�S�� �F�O�R�� �T�H�E�S�E��
operations, performance etc.
	 �!�S�� �B�E�I�N�G�� �P�R�E�C�I�S�I�O�N�� �C�O�M�P�O�N�E�N�T�S���� �R�O�L�L�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
�S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �H�A�N�D�L�E�D�� �C�A�R�E�F�U�L�L�Y�� �W�H�E�N�� �S�T�O�R�I�N�G�� �O�R��
�M�O�U�N�T�I�N�G�����4�H�U�S���� �T�H�E�� �F�O�L�L�O�W�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E��
observed:
	 �
�� �S�T�O�R�I�N�G�� �I�N�� �T�H�E�I�R�� �O�R�I�G�I�N�A�L�� �P�A�C�K�A�G�E���� �O�N�� �S�P�E�C�I�A�L��
�S�H�E�L�V�E�S�����I�N���D�R�Y���R�O�O�M�����T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F���������¨�#�������������¨�#����
�M�A�X�I�M�U�M���M�O�I�S�T�U�R�E���D�E�G�R�E�E���O�F��������
	 �
�� �H�A�N�D�L�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S���� �W�H�I�L�E�� �S�T�O�R�I�N�G���A�N�D���M�O�U�N�T�I�N�G����
�S�H�O�U�L�D���B�E���C�A�R�E�F�U�L�L�Y���D�O�N�E���S�O���T�H�A�T���O�R�I�G�I�N�A�L���P�A�C�K�A�G�E���T�O��
be protected and not to be deteriorated
	 �
���B�E�A�R�I�N�G�S���S�H�O�U�L�D���B�E���U�N�P�A�C�K�E�D���O�N�L�Y���W�H�E�N���T�H�E�Y���A�R�E��
to be mounted
	 �4�H�E�Y�� �S�H�O�U�L�D�N���T�� �B�E�� �W�A�S�H�E�D�� �I�F�� �O�R�I�G�I�N�A�L�� �P�A�C�K�A�G�E��
�H�A�S�N���T���B�E�E�N���D�E�S�T�R�O�Y�E�D
	 �
�� �A�S�� �T�H�E�� �A�D�J�O�I�N�� �P�A�R�T�S�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�� �A�R�E�� �A�C�C�U�R�A�T�E����
without burrs, chips or hits, special care should be 
taken.

Mounting of bearings with cylindrical bore

	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �B�O�R�E�� �W�H�I�C�H�� �A�R�E�� �T�O�� �H�A�V�E��
�T�I�G�H�T�� �l�T�� �O�N�� �S�H�A�F�T�� �O�N�� �I�N�� �H�O�U�S�I�N�G�� �R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y�� �W�I�L�L�� �B�E��
mounted by mechanical, thermic or hydraulic means.
	 �4�H�E�� �P�R�E�S�S�I�N�G�� �F�O�R�C�E�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �T�R�A�N�S�M�I�T�T�E�D�� �O�N�L�Y��
�B�Y�� �T�H�E�� �R�I�N�G�� �W�H�I�C�H�� �I�S�� �P�R�E�S�S�E�D�� �O�N�� �T�H�E�� �S�H�A�F�T�� �O�R�� �I�N�T�O��
�T�H�E�� �H�O�U�S�I�N�G�� �B�O�R�E���� �4�R�A�N�S�M�I�S�S�I�O�N�� �B�Y�� �R�O�L�L�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
�S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �A�V�O�I�D�E�D�� �A�S�� �T�H�E�Y�� �C�A�N�� �G�E�T�� �D�E�F�O�R�M�E�D�� �A�N�D��
�P�R�E�M�A�T�U�R�E���D�A�M�A�G�E���C�A�N���O�C�C�U�R��
	 �3�P�E�C�I�A�L���S�L�E�E�V�E�S���W�I�T�H���O�N�E���O�R���T�W�O���R�I�B�S�����l�G���������������A���A�N�D��
�B���A�R�E���U�S�E�D���W�H�E�N���M�O�U�N�T�I�N�G���S�M�A�L�L���A�N�D���M�E�D�I�U�M�
�S�I�Z�E�D��
�B�E�A�R�I�N�G�S���� �W�H�I�C�H�� �A�R�E�� �T�O�� �B�E�� �M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H�� �T�R�A�N�S�I�T�I�O�N��
�l�T�����)�N���C�A�S�E���O�F���S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���O�R���S�P�H�E�R�I�C�A�L��
�R�O�L�L�E�R���T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S�����A���P�L�A�T�E���I�S���M�O�U�N�T�E�D���F�O�R���A���P�R�O�P�E�R��
�L�O�C�A�T�I�O�N���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G�S�����A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G������������

	 Mechanical or hydraulic presses are used as 
�S�H�O�W�N���I�N���l�G���������������I�N���C�A�S�E���O�F���S�E�R�I�A�L���P�R�O�D�U�C�T�I�O�N���S�O���T�H�A�T��
�F�O�R�C�E���C�A�N���B�E���C�O�N�T�I�N�U�O�U�S�L�Y���A�N�D���G�R�A�D�U�A�L�L�Y���A�P�P�L�I�E�D��

�&�I�G����������

a b

�&�I�G����������

	 �&�O�R���T�H�E���M�O�U�N�T�I�N�G���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���C�L�E�A�R�A�N�C�E���l�T���I�N�T�O��
�T�H�E���H�O�U�S�I�N�G���O�R���O�N���T�H�E���S�H�A�F�T�����T�H�E���R�I�N�G���W�I�T�H���T�R�A�N�S�I�T�I�O�N��
�O�R���T�I�G�H�T�� �l�T�� �S�H�O�U�L�D���B�E�� �M�O�U�N�T�E�D���l�R�S�T���� �A�F�T�E�R���W�H�I�C�H���T�H�E��
�S�H�A�F�T�
�B�E�A�R�I�N�G�� �A�S�S�E�M�B�L�Y�� �W�I�L�L�� �B�E�� �M�O�U�N�T�E�D�� �I�N�T�O�� �T�H�E��
�H�O�U�S�I�N�G���A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G���������������A���A�N�D���B��
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �D�I�S�M�O�U�N�T�A�B�L�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E��
�M�O�U�N�T�E�D�� �S�E�P�A�R�A�T�E�L�Y�� �
�� �l�G���� ���������� �E�V�E�N�� �I�F�� �A�� �T�I�G�H�T�� �l�T�� �I�S��
�R�E�Q�U�I�R�E�D���F�O�R���B�O�T�H���R�I�N�G�S��
	 �4�H�E���M�O�U�N�T�I�N�G���O�F���M�E�D�I�U�M�����D�������������M�M�	���A�N�D���L�A�R�G�E�

�S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �T�I�G�H�T�� �l�T���� �R�E�Q�U�I�R�E�S�� �M�U�C�H�� �G�R�E�A�T�E�R��
�P�R�E�S�S�I�N�G�� �F�O�R�C�E�S�����4�H�A�T���S�� �W�H�Y�� �I�N�� �T�H�I�S�� �C�A�S�E�� �H�E�A�T�I�N�G�� �O�F��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �U�P�� �T�O�� �������¨�#���������������¨�#�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �U�S�E�D��
�I�N�S�T�E�A�D���O�F���P�R�E�S�S�I�N�G�����E�X�C�E�P�T�I�N�G���S�H�I�E�L�D�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S�������:��
�����:�2�	���T�Y�P�E���A�N�D���S�E�A�L�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S�������2�3�������2�3�2�	���T�Y�P�E��
	 �&�O�R���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G�S���H�E�A�T�I�N�G�����O�I�L���B�A�T�H�����E�L�E�C�T�R�I�C���R�A�N�G�E����
�H�E�A�T�I�N�G���D�E�V�I�C�E���W�I�T�H���T�H�E�R�M�I�C���R�I�N�G���O�R���I�N�D�U�C�T�I�O�N���H�E�A�T�I�N�G��
�D�E�V�I�C�E���E�T�C�����C�A�N���B�E���U�S�E�D���A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G���������������A�
�D��
�4�H�E���D�E�V�I�C�E���W�I�T�H���T�H�E�R�M�I�C���R�I�N�G���
���l�G�������������C���C�O�N�S�I�S�T�S���O�F���A��
�S�P�L�I�T���A�L�U�M�I�N�U�M���R�I�N�G���W�I�T�H���T�H�R�E�E���G�R�I�P�S���A�N�D���C�U�T�S���W�H�I�C�H��
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a

a

b

b

�&�I�G����������

�&�I�G����������

�&�I�G����������

make it be elastic.
	 �4�H�E�R�M�I�C���R�I�N�G���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R���I�S���E�Q�U�A�L���T�O���I�N�N�E�R���R�I�N�G��
�R�A�C�E�W�A�Y���D�I�A�M�E�T�E�R���O�F���D�I�S�M�O�U�N�T�A�B�L�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �4�H�E���R�I�N�G���O�U�T�S�I�D�E���D�I�A�M�E�T�E�R���C�A�N���B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G��
the equation:

               

where:

	 Dex�������O�U�T�S�I�D�E���D�I�A�M�E�T�E�R���O�F���T�H�E���T�H�E�R�M�I�C���R�I�N�G�����M�M
	 d1�������D�I�A�M�E�T�E�R���O�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�A�C�E�W�A�Y�����M�M��
	 �D�������B�E�A�R�I�N�G���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����M�M

	 �4�H�E�� �M�A�S�S�� �O�F�� �T�H�E�� �T�H�E�R�M�I�C�� �R�I�N�G�� �I�S�� �A�P�P�R�O�X�I�M�A�T�E�L�Y��
�E�Q�U�A�L���T�O���T�H�E���M�A�S�S���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���I�N�N�E�R���R�I�N�G��
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �L�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S����
�H�E�A�T�I�N�G�� �I�S�� �D�O�N�E�� �W�I�T�H�� �I�N�D�U�C�T�I�O�N�� �D�E�V�I�C�E�S���� �4�H�E�S�E��
devices consist of a coil inductor, thermal relays for 
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �A�D�J�U�S�T�M�E�N�T�� �A�N�D�� �T�I�M�E�R�S���� �������� �6�� �V�O�L�T�A�G�E��
and 50 - 60 Hz frequency inductors are used for 
�B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R���U�P���T�O�����������M�M����
	 �&�O�R���L�A�R�G�E�R���S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���� ������������ �������6���V�O�L�T�A�G�E���A�N�D��
50 - 60 Hz inductors are used.
	 �4�H�I�S���D�E�V�I�C�E���I�S���S�C�H�E�M�A�T�I�C�A�L�L�Y���S�H�O�W�N���I�N���l�G�������������D����

Mounting of bearings with tapered bore

	 �4�A�P�E�R�E�D�� �B�O�R�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �M�O�U�N�T�E�D�� �D�I�R�E�C�T�L�Y��
on the shaft, on adapter sleeve or withdrawal 
�S�L�E�E�V�E���� �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�H�O�U�L�D�� �A�L�W�A�Y�S�� �B�E�� �M�O�U�N�T�E�D��
�O�N�L�Y���W�I�T�H���A���T�I�G�H�T���l�T�����4�H�E���T�I�G�H�T���l�T���C�A�N���B�E���D�O�N�E���B�Y���A�N��
�A�X�I�A�L�� �D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T�� �O�F�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �W�H�I�C�H��
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Values for self-aligning ball bearings radial clearance, after mounting

Values in mm
Table 7.1

Bore
diameter

d

Reduction
of radial

clearance

Axial displacement „a”, taper 1:12 Minimum radial
clearance after

mounting, in case
of clearance group

on tapered shaft on tapered sleeve

over up to low high low high low high normal C3

- 20 0,003 0,01 0,22 0,23 0,24 0,25 0,01 0,02

20 30 0,005 0,01 0,22 0,23 0,23 0,24 0,01 0,02

30 40 0,009 0,015 0,3 0,3 0,32 0,32 0,01 0,02

40 50 0,01 0,016 0,31 0,34 0,35 0,37 0,015 0,025

50 65 0,012 0,018 0,39 0,41 0,4 0,42 0,015 0,03

65 80 0,015 0,025 0,43 0,47 0,45 0,5 0,02 0,04

80 100 0,022 0,03 0,54 0,6 0,56 0,62 0,02 0,04

100 120 0,025 0,035 0,58 0,7 0,6 0,75 0,025 0,055

b

d

a

c

�&�I�G����������
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is mounted directly on the tapered spindle of the 
shaft or by an axial displacement of the adapter or 
withdrawal sleeve.
	 The values of reduction in radial clearance are 
�G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�A�B�L�E�S�� �������� �A�N�D�� ���������� �A�S�� �F�U�N�C�T�I�O�N�� �O�F�� �A�X�I�A�L��
�D�I�S�P�L�A�C�E�M�E�N�T���O�N���S�H�A�F�T���O�F���S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
�A�N�D���S�P�H�E�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���T�H�R�U�S�T���B�E�A�R�I�N�G�S�����!�F�T�E�R���M�O�U�N�T�I�N�G��
the initial radial clearance is to be considered.
	 �!�F�T�E�R�� �M�O�U�N�T�I�N�G���� �R�A�D�I�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �O�F�� �R�A�D�I�A�L�� �A�N�D��
�S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E���W�I�T�H��
table 7.1.

Values for spherical roller bearings radial clearance, after mounting
Values in mm

Table 7.2

Bore
diameter

d

Reduction
of radial

clearance

Axial displacement „a”, 
taper 1:12

Axial displacement „a”,
taper 1:30

Minimum radial 
clearance after 

mounting, in case of 
clearance group

on tapered 
shaft

on tapered 
sleeve

on tapered 
shaft

on tapered 
sleeve

over up to low high low high low high low high low high normal C3 C4

30 40 0,02 0,025 0,35 0,4 0,35 0,45 - - - - 0,015 0,025 0,04

40 50 0,025 0,03 0,4 0,45 0,45 0,5 - - - - 0,02 0,03 0,05

50 65 0,03 0,04 0,45 0,6 0,5 0,7 - - - - 0,025 0,035 0,055

65 80 0,04 0,05 0,6 0,75 0,7 0,85 - - - - 0,025 0,04 0,07

80 100 0,045 0,06 0,7 0,9 0,75 1 1,7 2,2 1,8 2,4 0,035 0,05 0,08

100 120 0,05 0,07 0,7 1,1 0,8 1,2 1,9 2,7 2 2,8 0,05 0,065 0,1

120 140 0,065 0,09 1,1 1,4 1,2 1,5 2,7 3,5 2,8 3,6 0,055 0,08 0,11

140 160 0,075 0,1 1,2 1,6 1,3 1,7 3 4 3,1 4,2 0,055 0,09 0,13

160 180 0,08 0,11 1,3 1,7 1,4 1,9 3,2 4,2 3,3 4,6 0,06 0,1 0,15

180 200 0,09 0,13 1,4 2 1,5 2,2 3,5 4,5 3,6 5 0,07 0,1 0,16

200 225 0,1 0,14 1,6 2,2 1,7 2,4 4 5,5 4,2 5,7 0,08 0,12 0,18

225 250 0,11 0,15 1,7 2,4 1,8 2,6 4,2 6 4,6 6,2 0,09 0,13 0,2

250 280 0,12 0,17 1,9 2,6 2 2,9 4,7 6,7 4,8 6,9 0,1 0,14 0,22

280 315 0,13 0,19 2 3 2,2 3,2 5 7,5 5,2 7,7 0,11 0,15 0,24

315 355 0,15 0,21 2,4 3,4 2,6 3,6 6 8,2 6,2 8,4 0,12 0,17 0,26

355 400 0,17 0,23 2,6 3,6 2,9 3,9 6,5 9 6,8 9,2 0,13 0,19 0,29

400 450 0,2 0,26 3,1 4,1 3,4 4,4 7,7 10 8 10,2 0,13 0,2 0,31

450 500 0,21 0,28 3,3 4,4 3,6 4,8 8,2 11 8,4 11,2 0,16 0,23 0,35

500 560 0,24 0,32 3,7 5 4,1 5,4 9,2 12,5 9,6 12,8 0,17 0,25 0,36

560 630 0,26 0,35 4 5,4 4,4 5,9 10 13,5 10,4 14 0,2 0,29 0,41

630 710 0,3 0,4 4,6 6,2 5,1 6,8 11,5 15,5 12 16 0,21 0,31 0,45

710 800 0,34 0,45 5,3 7 5,8 7,6 13,3 17,5 13,6 18 0,23 0,35 0,51

	 �4�H�E�� �V�A�L�U�E�S�� �O�F�� �T�I�G�H�T�E�N�I�N�G�� �A�R�E�� �E�S�T�I�M�A�T�E�D�� �B�Y�� �T�H�E��
values of the radial clearance reduction or of axial 
displacement. Axial displacement of the mounted 
�B�E�A�R�I�N�G�S���I�S���M�E�A�S�U�R�E�D���B�Y���M�E�A�N�S���O�F���A���L�I�M�I�T���G�A�U�G�E�����A�S��
�S�H�O�W�N���I�N���l���G���������������A���A�N�D���B�����4�H�E���T�H�I�C�K�N�E�S�S���O�F���T�H�E���L�I�M�I�T��
�G�A�U�G�E���C�A�N���B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���F�R�O�M��
	 m = S - a

where:
	 �M�������T�H�I�C�K�N�E�S�S���O�F���T�H�E���L�I�M�I�T���G�A�U�G�E�����M�M
	 S = distance initially measured, mm
	 a = axial displacement, from table 7.1, mm
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b

b

b

b

c

a

a

a

a

	 Example
	 �!���B�E�A�R�I�N�G�����������������D���������������M�M�����T�A�P�E�R����������������
distance S = 10 mm, distance “a” from table 
7.1 = 1,90 mm, m = 10 - 1,9 = 8,10 mm

	 �3�M�A�L�L�
�S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���W�H�I�C�H���A�R�E��
to be mounted directly on the shaft or with adapter 
or withdrawal sleeves can be axially displaced by 
�M�E�A�N�S���O�F���A���N�U�T���A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G���������������A�����O�R���B�Y���M�E�A�N�S��
�O�F���A���S�P�E�C�I�A�L���S�L�E�E�V�E���A�S���I�N���l�G�������������B�����C��

	 �-�E�D�I�U�M�
�S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �A�X�I�A�L�L�Y�� �D�I�S�P�L�A�C�E�D��
�B�Y���M�E�A�N�S���O�F���A���S�P�E�C�I�A�L���N�U�T���A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G�������������A�N�D��
some screws. Then, the nut is to be dismounted and 
�R�E�P�L�A�C�E�D���W�I�T�H���A���N�U�T���F�O�R���A�X�I�A�L���F�A�S�T�E�N�I�N�G��
�3�P�E�C�I�A�L�� �H�Y�D�R�A�U�L�I�C�� �P�R�E�S�S�E�S�� �
�� �l�G���� ���������� �A�R�E�� �U�S�E�D�� �T�O��
�M�O�U�N�T���M�E�D�I�U�M���A�N�D���L�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �4�O�� �R�E�D�U�C�E�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �D�I�S�P�L�A�C�I�N�G�� �F�O�R�C�E�� �I�N�� �C�A�S�E��
�O�F�� �L�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �P�R�E�S�S�U�R�I�Z�E�D�� �O�I�L�� �I�S�� �T�O�� �B�E��
introduced between the tapered surfaces of the shaft 
�S�P�I�N�D�L�E�����B�E�A�R�I�N�G���A�N�D���B�����B�Y���M�E�A�N�S���O�F���O�I�L���P�U�M�P���
���l�G����
�����������O�R���O�I�L���I�N�J�E�C�T�O�R���
���l�G��������������
	 �/�N�E���O�R���M�O�R�E���G�R�O�O�V�E�S�����S�H�O�U�L�D���B�E���P�R�O�V�I�D�E�D���A�S���S�H�O�W�N��
�I�N�� �l�G���� ������������ �A�� �A�N�D�� �B�� �S�O�� �T�H�A�T�� �O�I�L�� �C�A�N�� �B�E�� �D�I�S�T�R�I�B�U�T�E�D��
�B�E�T�W�E�E�N���T�H�E���M�O�U�N�T�I�N�G���S�U�R�F�A�C�E�S��



77

�&�I�G������������

�&�I�G������������

�&�I�G������������
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b

c

c

a

b

a

Bearing dismounting

	 �7�H�E�N�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �T�A�P�E�R�E�D�� �B�O�R�E�� �A�R�E�� �T�O��
�B�E�� �D�I�S�M�O�U�N�T�E�D�� �F�R�O�M�� �T�H�E�� �S�H�A�F�T�� �O�R�� �H�O�U�S�I�N�G���� �T�H�E��
succession of operations is inversely done than in 
�C�A�S�E���O�F���M�O�U�N�T�I�N�G��
	 �4�H�U�S�����T�H�E���A�S�S�E�M�B�L�Y���M�O�U�N�T�E�D���W�I�T�H���C�L�E�A�R�A�N�C�E���l�T���O�R��
�S�M�A�L�L�� �T�I�G�H�T�E�N�I�N�G�� �I�S�� �T�O�� �B�E�� �D�I�S�M�O�U�N�T�E�D�� �l�R�S�T�� �A�N�D�� �T�H�E�N��
�T�H�E���P�A�R�T�S���M�O�U�N�T�E�D���W�I�T�H���G�R�E�A�T�E�R���T�I�G�H�T�E�N�I�N�G�����A�S���S�H�O�W�N��
�I�N���l�G���������������A�N�D���l���G��������������

	 To use mechanical or hydraulic instruments, when 
�D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S�����A���S�P�E�C�I�A�L���D�E�S�I�G�N���O�F���T�H�E���S�H�A�F�T��
�A�N�D���H�O�U�S�I�N�G���I�S���R�E�Q�U�I�R�E�D�����A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G�����������������A�
�C����
�W�I�T�H�D�R�A�W�A�L�� �G�R�O�O�V�E�S�� ���A�	�� �A�N�D�� ���B�	���� �T�H�R�E�A�D�E�D�� �B�O�R�E�S�� ���C�	����
�G�R�O�O�V�E�S���F�O�R���O�I�L���D�I�S�T�R�I�B�U�T�I�O�N�����l�G��������������
	 �-�E�D�I�U�M�� �A�N�D�� �S�M�A�L�L�
�S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�H�I�C�H�� �A�R�E��
�M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H�� �A�� �T�I�G�H�T�� �l�T�� �A�R�E�� �D�I�S�M�O�U�N�T�E�D�� �F�R�O�M�� �T�H�E��
shaft by means of a soft steel or copper mandrel 
or by means of mechanical or hydraulic presses 
�l�G���������������A�
�C��

	 �4�O�� �R�E�D�U�C�E�� �T�H�E�� �F�R�I�C�T�I�O�N�A�L�� �F�O�R�C�E�� �W�H�E�N�� �D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G��
�L�A�R�G�E�� �S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�H�I�C�H�� �W�E�R�E�� �M�O�U�N�T�E�D�� �O�N�� �S�H�A�F�T��
�W�I�T�H���T�I�G�H�T���l�T�����P�R�E�S�S�U�R�I�Z�E�D���O�I�L���S�H�O�U�L�D���B�E���I�N�T�R�O�D�U�C�E�D�����A�S��
�I�N���C�A�S�E���O�F���M�O�U�N�T�I�N�G���
���l�G��������������
	 �4�O�� �D�I�S�M�O�U�N�T�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �T�A�P�E�R�E�D�� �B�O�R�E�� �W�H�I�C�H��
�W�E�R�E���M�O�U�N�T�E�D���D�I�R�E�C�T�L�Y���O�N���T�H�E���S�H�A�F�T���O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�H�I�C�H��
were mounted with withdrawal or adapter sleeves, 
�T�H�E�� �N�U�T�� �A�X�I�A�L�L�Y�� �F�A�S�T�E�N�E�D�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �l�R�S�T�� �S�T�R�I�P�P�E�D����
�4�H�E�N�����D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G���I�S���T�O���B�E���D�O�N�E���B�Y���L�I�G�H�T���H�A�M�M�E�R�I�N�G��
�O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���B�Y���M�E�A�N�S���O�F���A���S�O�F�T���S�T�E�E�L���O�R���C�O�P�P�E�R��
�M�A�N�D�R�E�L�����A�S���S�H�O�W�N���I�N���l���G���������������A���A�N�D���B��
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H�� �W�I�T�H�D�R�A�W�A�L��
sleeves, a nut is to be screwed up to the threaded 
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�P�A�R�T���P�R�O�V�I�D�E�D���F�O�R���T�H�I�S���P�U�R�P�O�S�E�����A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G����������������
a and b.
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���L�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S�����H�Y�D�R�A�U�L�I�C���D�E�V�I�C�E�S��
�A�R�E���U�S�E�D���A�S���I�N���C�A�S�E���O�F���M�O�U�N�T�I�N�G��
	 �3�O�M�E�� �S�O�L�U�T�I�O�N�S�� �F�O�R�� �D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H��
tapered bore mounted directly on the shaft spindle, 
�W�I�T�H�� �A�D�A�P�T�E�R�� �O�R�� �W�I�T�H�D�R�A�W�A�L�� �S�L�E�E�V�E�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �l�G����
7.20, a and b.
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b
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a

a
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Deep groove ball bearings
	 �$�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���I�N���A��
�V�A�R�I�E�D�� �R�A�N�G�E���� �B�O�T�H�� �O�F�� �S�T�A�N�D�A�R�D�� �D�E�S�I�G�N�� �A�N�D�� �V�A�R�I�O�U�S��
constructive versions.
�$�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���T�A�K�E���D�O�U�B�L�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N��
�R�A�D�I�A�L���A�N�D���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S���A�N�D���A�L�S�O���A�L�L�O�W���G�O�O�D���O�P�E�R�A�T�I�O�N��
�A�T���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S��

	 For these reasons, thei can be widely used. 
�4�H�E�R�E�F�O�R���� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �D�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E��
manufactured in many constructive versions as 
shown below.

	 �"�E�S�I�D�E�S���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���B�A�S�I�C���D�E�S�I�G�N����
�B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���5�'���D�E�S�I�G�N�����W�I�T�H���G�R�O�O�V�E�S���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R��
�R�I�N�G�� �A�N�D�� �7�,�� �D�E�S�I�G�N���� �W�I�T�H�� �G�R�O�O�V�E�S�� �O�N�� �B�O�T�H�� �R�I�N�G�S��
�A�R�E���A�L�S�O���U�S�E�D���F�O�R���T�H�E���P�U�R�P�O�S�E���O�F���M�O�U�N�T�I�N�G���S�E�A�L�S���O�R��
�S�H�I�E�L�D�S���O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G�S�����:�2�������2�3�2���O�R�����2�3���T�Y�P�E�����A�S��
�S�H�O�W�N���I�N���T�H�E���B�E�L�L�O�W���l�G�U�R�E��

�6�X�I���[�H�V

A����	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���E�X�T�E�N�D�E�D���O�U�T�E�R���R�I�N�G
B	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���E�X�T�E�N�D�E�D���I�N�N�E�R���R�I�N�G
C2	 - radial clearance smaller than normal
C3	 �
���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���L�A�R�G�E�R���T�H�A�N���N�O�R�M�A�L
FA	 �
���M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E���O�F���S�T�E�E�L���O�R���C�A�S�T���I�R�O�N���G�U�I�D�E�D���I�N��
	 �����T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
F2	 �
���C�O�N�S�T�R�U�C�T�I�V�E���M�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N�S

K��	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E
M	 �
���M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E���O�F���B�R�A�S�S���G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���R�O�L�L�I�N�G��
	   elements
MA	 �
���M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E���O�F���B�R�A�S�S���G�U�I�D�E�D���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R��
	 �����R�I�N�G
MB	 �
���M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E���O�F���B�R�A�S�S���G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R��
	 �����R�I�N�G
N��	 �
�� �C�I�R�C�U�L�A�R�� �G�R�O�O�V�E�� �F�O�R�� �S�N�A�P�� �R�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R��
	 �����R�I�N�G
NR	 �
�� �C�I�R�C�U�L�A�R���G�R�O�O�V�E���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���A�N�D���S�N�A�P��
	 �����R�I�N�G
P0	 �
���N�O�R�M�A�L���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S�����I�T���I�S���N�O�T���M�A�R�K�E�D�	
P6	 - tolerance class more accurate than 
	   normal
P63	 - tolerance class P6 and radial clearance C3
P5	 - tolerance class more accurate than P6
P4	 - tolerance class more accurate than P5
R	 �
���R�I�B���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
RS	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���S�E�A�L���O�N���T�H�E���S�I�D�E�����W�I�T�H���F�R�I�C�T�I�O�N���O�N��
	 �����T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�E�C�E�S�S
RSA	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���S�P�E�C�I�A�L���S�E�A�L
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2RS	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H�������S�E�A�L�S�����F�R�I�C�T�I�O�N���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G��
	   recess
RSR	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���S�E�A�L���O�N���O�N�E���S�I�D�E�����F�R�I�C�T�I�O�N���O�N���T�H�E��
	 ���R�I�B���O�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G
2RSR	�
�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�I�T�H�� ���� �S�E�A�L�S���� �F�R�I�C�T�I�O�N�� �O�N�� �T�H�E�� �R�I�B�� �O�F��
	 �����T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G
S0	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�H�I�C�H���C�A�N���O�P�E�R�A�T�E���U�P���T�O���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E��
	 �����O�F�����������¨�#
S1	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�H�I�C�H���C�A�N���O�P�E�R�A�T�E���U�P���T�O���A��	
	 �����T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F�����������¨�#
SP	 �
���S�N�A�P���R�I�N�G�����D�I�A�M�E�T�E�R���S�E�R�I�E�S����������������������
SR	 �
���S�N�A�P���R�I�N�G�����D�I�A�M�E�T�E�R���S�E�R�I�E�S���������A�N�D������
T30	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�H�I�C�H���C�A�N���O�P�E�R�A�T�E���U�P���T�O���A��
	 �����T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F�����������¨�#�����R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E��
	 �����������������������������M�M�����P�H�O�S�P�H�A�T�E�
�T�R�E�A�T�E�D���S�U�R�F�A�C�E�S
TN	 �
���P�O�L�Y�A�M�I�D�E���C�A�G�E
V	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H�O�U�T���C�A�G�E
Z	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���S�H�I�E�L�D���A�N�D���R�E�C�E�S�S���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G
2Z	 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H�������S�H�I�E�L�D�S���A�N�D���R�E�C�E�S�S���O�N���T�H�E
	 �����I�N�N�E�R���R�I�N�G
ZNRB	�
�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�I�T�H�� �S�H�I�E�L�D�� �A�N�D�� �S�N�A�P�� �R�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E
	   same side
ZR	 �
�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�I�T�H�� �S�H�I�E�L�D���� �W�I�T�H�O�U�T�� �R�E�C�E�S�S�� �O�N�� �T�H�E
	 �����I�N�N�E�R���R�I�N�G
2ZR	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H�������S�H�I�E�L�D�S�����W�I�T�H�O�U�T���R�E�C�E�S�S���O�N���T�H�E��
	 �����I�N�N�E�R���R�I�N�G

Sealed and shielded deep groove ball bearings

	 URB manufactures two versions of sealed and 
�S�H�I�E�L�D�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S�����N�A�M�E�L�Y��
	 �
���B�E�A�R�I�N�G�S���2�3���A�N�D���:���T�Y�P�E�����W�I�T�H���R�E�C�E�S�S���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R��
�R�I�N�G���F�O�R���S�E�A�L�I�N�G���O�R���S�H�I�E�L�D�I�N�G��
	 �
���B�E�A�R�I�N�G�S���2�3�2���A�N�D���:�2���T�Y�P�E�����W�H�E�N���S�H�I�E�L�D�I�N�G���A�N�D��
�S�E�A�L�I�N�G���R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y���A�R�E���D�O�N�E���D�I�R�E�C�T�L�Y���O�N���T�H�E���O�U�T�S�I�D�E��
�S�U�R�F�A�C�E���O�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G��
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���N�O�N�
�R�U�B�B�I�N�G���S�H�I�E�L�D�S�����T�H�E�R�E��
is a small interstice between the shield and the rib 
�O�F���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G�����I�N���C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���S�E�A�L�S�����T�H�E��
�G�A�S�O�L�I�N�E�� �A�N�D�� �O�I�L�� �R�E�S�I�S�T�A�N�T�� �E�L�A�S�T�I�C�� �R�U�B�B�E�R�� �L�I�P�� �R�U�B�S�� �O�N��
�T�H�E���G�R�O�O�V�E���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���S�I�D�E���O�R���D�I�R�E�C�T�L�Y���O�N���T�H�E��
outside surface.
	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�A�L�E�D�� �A�N�D�� �S�H�I�E�L�D�E�D�� �O�N�� �B�O�T�H�� �S�I�D�E�S��
�M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �I�N�� �S�E�R�I�E�S�� �A�R�E�� �D�E�L�I�V�E�R�E�D�� �l�L�L�E�D�� �W�I�T�H��

�L�I�T�H�I�U�M�� �B�A�S�E�� �G�R�E�A�S�E�� �A�N�D�� �U�S�E�D�� �A�T�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S��
between -30ºC and +110ºC, in accordance with 
�T�H�E�� �S�P�E�C�I�l�C�A�T�I�O�N�S�� �I�N�� �C�H�A�P�T�E�R Bearing lubrication. 
�"�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���A�L�S�O���B�E���G�R�E�A�S�E�D���W�I�T�H���S�P�E�C�I�A�L���G�R�E�A�S�E�S����
�R�E�L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �N�O�T�� �B�E�I�N�G�� �N�E�C�E�S�S�A�R�Y���� �7�A�S�H�I�N�G�� �O�R��
�H�E�A�T�I�N�G���A�R�E���N�O�T���A�L�L�O�W�E�D���B�E�F�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G���M�O�U�N�T�I�N�G���I�N��
the assembly.
	 �"�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���S�H�I�E�L�D�S���H�A�V�E���B�E�E�N���D�E�S�I�G�N�E�D���l�R�S�T���O�F��
�A�L�L���F�O�R���C�A�S�E�S���W�H�E�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�O�T�A�T�E�S��
	 �7�H�E�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���R�O�T�A�T�E�S�����T�H�E���L�U�B�R�I�C�A�N�T���C�A�N���m�O�W��
�O�U�T���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���A�T���A���C�E�R�T�A�I�N���S�P�E�E�D�����)�N���S�U�C�H���C�A�S�E�S����
we recommend you to consult our experts.

Deep groove ball bearings with the snap ring 
groove

	 �$�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S�����W�I�T�H���S�N�A�P���R�I�N�G���G�R�O�O�V�E��
�O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���C�A�N���B�E���L�O�C�A�T�E�D���I�N���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G���W�I�T�H��
�S�N�A�P���R�I�N�G�S��
	 �"�E�C�A�U�S�E�� �O�F�� �T�H�E�I�R�� �S�I�M�P�L�E�� �A�N�D�� �S�P�A�C�E�� �S�A�V�I�N�G��
�M�O�U�N�T�I�N�G���� �T�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�I�M�P�L�I�F�Y�� �T�H�E�� �A�S�S�E�M�B�L�Y��
�D�E�S�I�G�N�����4�H�E�� �G�R�O�O�V�E�� �F�O�R�� �T�H�E�� �S�N�A�P�� �R�I�N�G�� �A�N�D�� �T�H�E�� �S�N�A�P��
�R�I�N�G�S���A�R�E���I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E���W�I�T�H���)�3�/�� �������� �A�N�D���T�A�B�L�E�S������
and 8 respectively.

Paired deep groove ball bearings

	 �)�F���T�H�E���B�A�S�I�C���L�O�A�D���O�F���A���S�I�N�G�L�E���B�E�A�R�I�N�G���I�S���I�N�A�D�E�Q�U�A�T�E��
or the shaft has to be axially located in both directions 
�W�I�T�H�� �A�� �C�E�R�T�A�I�N�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E���� �P�A�I�R�E�D�� �D�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���R�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D���T�O���B�E���U�S�E�D��
	 �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �D�E�L�I�V�E�R�E�D�� �M�A�T�C�H�E�D�� �I�N��
�P�A�I�R�S�� �I�N�� �T�H�R�E�E�� �V�E�R�S�I�O�N�S���� �A�S�� �F�O�L�L�O�W�S���� �$�4�� ���T�A�N�D�E�M��
�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�	�����$�"�����B�A�C�K�
�T�O�
�B�A�C�K���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�	���O�R���$�&��
���F�A�C�E�
�T�O�
�F�A�C�E�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�	���� �4�H�E�Y�� �C�A�N�� �B�E�� �D�E�L�I�V�E�R�E�D��
with axial clearance or preloaded. The values of 
�C�L�E�A�R�A�N�C�E���O�R���P�R�E�L�O�A�D���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������
	 �4�H�E�� �P�R�O�D�U�C�E�R�� �M�A�R�K�S�� �h�6�v�� �O�N�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �O�U�T�S�I�D�E��
�S�U�R�F�A�C�E�� �A�S�� �S�H�O�W�N�� �I�N�� �N�E�X�T�� �l�G�U�R�E���� �S�O�� �T�H�A�T�� �P�I�R�E�D��
�B�E�A�R�I�N�G�S���T�O���B�E���C�O�R�R�E�C�T�L�Y���M�O�U�N�T�E�D��
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	 �4�H�E���M�U�L�T�I�P�L�E���S�P�E�E�D���L�I�M�I�T���O�F���T�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���B�E��
�C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���M�U�L�T�I�P�L�Y�I�N�G���T�H�E���S�P�E�E�D���O�F���T�H�E���B�A�S�I�C���B�E�A�R�I�N�G��
by 0,8.
	 �0�A�I�R�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �P�A�C�K�E�D�� �A�N�D�� �D�E�L�I�V�E�R�E�D�� �I�N�� �T�H�E��
same box.

Dimensions

	 �4�H�E�� �O�V�E�R�A�L�L�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �O�F�� �D�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �I�N�� �A�C�C�O�R�D�A�N�C�E�� �W�I�T�H�� �T�H�E�� �S�T�I�P�U�L�A�T�I�O�N�S�� �O�F��
ISO 15.

Misalignments

	 �$�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �H�A�V�E�� �L�I�M�I�T�E�D�� �A�B�I�L�I�T�I�E�S��
�T�O�� �C�O�M�P�E�N�S�A�T�E�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �E�R�R�O�R�� �O�F�� �A�L�I�G�N�M�E�N�T���� �4�H�E��
�P�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E���M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T���B�E�T�W�E�E�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���A�N�D��
�T�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G���� �W�H�I�C�H�� �W�I�L�L�� �N�O�T�� �P�R�O�D�U�C�E�� �I�N�A�D�M�I�S�S�I�B�L�E��
�H�I�G�H�� �A�D�D�I�T�I�O�N�A�L�� �L�O�A�D�S�� �I�N�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G���� �D�E�P�E�N�D�S�� �O�N��
�T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���S�I�Z�E���� �O�P�E�R�A�T�I�O�N�A�L���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���� �I�N�N�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G���D�E�S�I�G�N���A�N�D���A�L�S�O���O�N���T�H�E���M�A�G�N�I�T�U�D�E���O�F���L�O�A�D�S��
�A�N�D���M�O�M�E�N�T�S���A�C�T�I�N�G���U�P�O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��
	 Because of the complex relationship of these 
�I�N�m�U�E�N�C�E���F�A�C�T�O�R�S�����D�E�l�N�I�T�E���A�N�D���U�N�I�V�E�R�S�A�L�L�Y���V�A�L�I�D���V�A�L�U�E�S��
�O�F���P�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E���M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T���C�A�N�N�O�T���B�E���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D��
�#�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �T�H�E�� �A�B�O�V�E�� �M�E�N�T�I�O�N�E�D�� �F�A�C�T�O�R�S���� �U�N�D�E�R��
normal operation conditions the permissible 
�M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�S���A�R�E���B�E�T�W�E�E�N�������A�N�D���������M�I�N�U�T�E�S���O�F���A�R�C����
�D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S���A�N�D���L�O�A�D��

Tolerances

	 �$�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y��
manufactured to the normal tolerance class P0.
	 At request, they can also be manufactured to the 
tolerance classes P6, P5 or P4.
	 �4�H�E�� �V�A�L�U�E�S�� �O�F�� �T�O�L�E�R�A�N�C�E�S�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �C�H�A�P�T�E�R��
Bearing tolerances���O�N���P�A�G�E��������

Radial and axial clearance

	 �$�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y��
manufactured with normal radial clearance. At 
request, they can also be manufactured with radial 
�C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �D�I�F�F�E�R�E�N�T�� �F�R�O�M�� �T�H�E�� �N�O�R�M�A�L�� �O�N�E���� �A�C�C�O�R�D�I�N�G��
�T�O���)�3�/���������������4�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���A�R�E���G�I�V�E�N��
in table 1.
	 �0�A�I�R�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �W�I�T�H�� �A�X�I�A�L��
�C�L�E�A�R�A�N�C�E�����S�U�F�l�X���!�	���O�R���P�R�E�L�O�A�D�E�D�����S�U�F�l�X���,�	��
�6�A�L�U�E�S�� �F�O�R�� �A�X�I�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �A�N�D�� �P�R�E�L�O�A�D�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N��
table 2.
	 If a certain axial clearance is prescribed, this has 
�T�O���B�E���M�E�A�S�U�R�E�D���A�N�D���M�A�R�K�E�D���O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���B�Y���h�!�v����
followed by clearance actual value.
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Radial clearance of deep groove ball berarings
Table 1

Bore diameter Clearance group symbol for bearings with cylindrical bore

d

C2 Normal C3 C4 C5

Clearance group symbol for bearings with tapered bore

- C2 Normal C3 C4

over up to min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.

      mm µm
2.5 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53
30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120
100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140
120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180
160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200
180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230
200 225 2 35 25 85 75 140 125 195 175 265
225 250 2 40 30 95 85 160 145 225 205 300
250 280 2 45 35 105 90 170 155 245 225 340
280 315 2 55 40 115 100 190 175 270 245 370
315 355 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410
355 400 3 70 55 145 130 240 225 340 315 460
400 450 3 80 60 170 150 270 250 380 350 520
450 500 3 90 70 190 170 300 280 420 390 570
500 560 10 100 80 210 190 330 310 470 440 630
560 630 10 110 90 230 210 360 340 520 490 700
630 710 20 130 110 260 240 400 380 570 540 780
710 750 20 140 120 290 270 450 430 630 600 860

Axial clearance and mounting preload of
paired bearings series 60, 62, 63

Table 2

Bore
diameter

d

Axial
clearance
���V�X�I���[���$��

Preload
���V�X�I���[���/��

over up to min. max. �"�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S

60 62 63

mm µm N
- 10 15 35 30 30 -

10 18 20 40 50 50 100
18 30 25 45 100 100 100
30 50 35 55 100 100 200
50 80 40 70 200 200 350
80 120 50 80 300 400 600
120 180 60 100 500 700 900
180 250 70 110 800 1000 1200

Cages

	 �$�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���G�E�N�E�R�A�L�L�Y���l�T�T�E�D���W�I�T�H��
�C�A�G�E�S���O�F���P�R�E�S�S�E�D���S�T�E�E�L���S�H�E�E�T��
	 �#�A�G�E�S���O�F���G�L�A�S�S���l�B�E�R���R�E�I�N�F�O�R�C�E�D���P�O�L�Y�A�M�I�D�E�����������A�R�E��
�A�L�S�O�� �S�U�I�T�A�B�L�E�� �I�F�� �T�H�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �D�O�E�S�N���T��
exceed +120ºC. They have reduced mass, low 
�C�O�E�F�l�C�I�E�N�T���O�F���F�R�I�C�T�I�O�N���A�N�D���A�R�E���N�O�I�S�E�L�E�S�S���I�N���O�P�E�R�A�T�I�O�N����	
�,�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���l�T�T�E�D���W�I�T�H���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S��
�C�A�G�E�S��
	 �#�A�G�E���D�E�S�I�G�N���A�N�D���S�O�M�E���T�E�C�H�N�I�C�A�L���D�A�T�A���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N��
table 3.



85

Bearing minimum radial load

	 �!���M�I�N�I�M�U�M���L�O�A�D���M�U�S�T���B�E���A�P�P�L�I�E�D���O�N���A���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E��
�B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�� �S�O�� �T�H�A�T�� �T�H�E�Y�� �C�A�N�� �O�P�E�R�A�T�E�� �C�O�R�R�E�C�T�L�Y����
�E�S�P�E�C�I�A�L�L�Y���I�N���C�A�S�E���O�F���O�P�E�R�A�T�I�N�G���U�N�D�E�R���H�E�A�V�Y���L�O�A�D�S��

	 �4�H�E�� �F�O�R�C�E�S�� �O�F�� �I�N�E�R�T�I�A�� �W�H�I�C�H�� �O�C�C�U�R�� �I�N�� �B�E�A�R�I�N�G�� �A�S��
�W�E�L�L�� �A�S�� �T�H�E���F�R�I�C�T�I�O�N���I�N�� �L�U�B�R�I�C�A�N�T�� �I�N�m�U�E�N�C�E���N�E�G�A�T�I�V�E�L�Y��
�T�H�E���O�P�E�R�A�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���A�N�D���C�A�N���C�A�U�S�E���D�E�T�R�I�M�E�N�T�A�L��
�S�L�I�D�I�N�G���M�O�V�E�M�E�N�T�S���B�E�T�W�E�E�N���B�A�L�L�S���A�N�D���R�A�C�E�W�A�Y�S��

	 �-�I�N�I�M�U�M�� �R�A�D�I�A�L�� �L�O�A�D�� �D�E�P�E�N�D�S�� �O�N�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G��
�S�I�Z�E���� �S�P�E�E�D�� �A�N�D�� �L�U�B�R�I�C�A�N�T�� �V�I�S�C�O�S�I�T�Y�� �A�T�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���� �)�T�� �C�A�N�� �B�E�� �R�O�U�G�H�L�Y�� �C�A�L�C�U�L�A�T�E�D�� �F�R�O�M�� �T�H�E��
equation:
	 Fr min = 0,01 Cr�������#r�������B�A�S�I�C���D�Y�N�A�M�I�C���R�A�D�I�A�L���L�O�A�D�	��

Equivalent dynamic radial load

	 �$�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G���C�A�N���T�A�K�E���A�L�S�O���R�A�D�I�A�L���A�N�D��
axial combined loads.
	 �&�O�R���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S�����S�I�N�G�L�E���O�R���P�A�I�R�E�D���I�N��
�T�A�N�D�E�M�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�� �$�4���� �E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T�� �D�Y�N�A�M�I�C�� �R�A�D�I�A�L��
�L�O�A�D���C�A�N���B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

Pr = Fr , kN, when Fa/Fr <e
Pr = XFr+YFa, kN, when Fa/Fr>e

	 �4�H�E���G�R�E�A�T�E�R���T�H�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D�����T�H�E���G�R�E�A�T�E�R���T�H�E���C�O�N�T�A�C�T��
�A�N�G�L�E���O�F���T�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 Factor e, X and Y depend on the ratio f0Fa/C0r. 
	 Factor f0���C�A�N���B�E���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���D�I�A�G�R�A�M���I�N��
�T�H�E���B�E�L�L�O�W���l�G�U�R�E�����A�S���A���F�U�N�C�T�I�O�N���O�F���D�I�M�E�N�S�I�O�N���S�E�R�I�E�S��
�A�N�D���M�E�A�N���D�I�A�M�E�T�E�R�����D���$�	���������&a is the axial and C0r is 
�T�H�E���S�T�A�T�I�C���B�A�S�I�C���L�O�A�D���O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��
	 The values of factors e, X, Y which depend on the 
�B�E�A�R�I�N�G���C�L�E�A�R�A�N�C�E���C�A�N���B�E���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���F�R�O�M���T�A�B�L�E��������
�C�O�R�E�S�P�O�N�D�I�N�G���T�O���T�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���T�H�E���R�A�T�I�O���F0Fa/C0r. The 
�V�A�L�U�E�S�� �I�N�� �T�A�B�L�E�� ���� �A�P�P�L�Y�� �T�O�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H��
�N�O�R�M�A�L���l�T�����I���E�����S�H�A�F�T���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���T�O���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S��
�J�����O�R���K�����A�N�D���H�O�U�S�I�N�G���I�N���*�������R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y��

Table 3

Cage
Design

Application
Max. value

Dmn
�B�E�A�R�I�N�G �C�A�G�E oil �G�R�E�A�S�E

�0�R�E�S�S�E�D���C�A�G�E��
of sheet with 

�l�N�S

- General application
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���D���������M�M
�
���,�O�W���F�R�I�C�T�I�O�N�A�L���M�O�M�E�N�T
�
���,�O�W���I�N�E�R�T�I�A
- Moderate speeds

100x103 550x103

�0�R�E�S�S�E�D���C�A�G�E��
of riveted sheet

- General application
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���D���������M�M
�
���,�O�W���F�R�I�C�T�I�O�N�A�L���M�O�M�E�N�T
�
���,�O�W���I�N�E�R�T�I�A
- Moderate speeds

1000x103 550x103

�0�O�L�Y�A�M�I�D�E���C�A�G�E
- General application
�
���,�O�W���F�R�I�C�T�I�O�N�A�L
�
���(�I�G�H���S�P�E�E�D�S

1400x103 1100x103

Brass machined 
�C�A�G�E

- General application
�
���"�E�A�R�I�N�G�S��
     61836-618/1400
     61936-619/950
     16036-16072
     6030-60/630
     6230-6248
     6320-6330

1000x103 800x103
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Calculation factors e, X and Z for deep groove ball bearings, single mounted or matched in tandem
Table 4

Normal radial clearance Radial clearance C3 Radial clearance C4

f0Fa/C0r e X Y e X Y e X Y

0,2 0,19 0,56 2,25 0,32 0,46 1,77 0,38 0,44 1,44

0,4 0,22 0,56 1,95 0,34 0,46 1,63 0,42 0,44 1,36

0,8 0,26 0,56 1,68 0,38 0,46 1,44 0,45 0,44 1,25

1,6 0,31 0,56 1,4 0,43 0,46 1,27 0,48 0,44 1,16

3 0,37 0,56 1,2 0,48 0,46 1,14 0,52 0,44 1,08

6 0,44 0,56 1,02 0,54 0,.46 1 0,56 0,44 1
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	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �M�A�T�C�H�E�D�� �I�N�� �$�"�� �O�R�� �$�4�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T����
equivalent dynamic radial load can be calculated 
�U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��
Pr=Fr+Y1Fa, kN when Fa/Fe <e
Pr= 0,75Fr + Y2Fa, kN when F1/Fr>e.
	 The values of factors e, Y1 and Y2, as functions of 
ratio Fa/C0r���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������

Calculation factors e, Y1, Y2 for DB and DF
arrangements

Table 5

f0Fa/C0r e Y1 Y2

0,03 0,32 2 2.8

0,1 0.4 1,55 2,2

0,25 0,47 3 1,65

Equivalent static radial load

	 �&�O�R���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S�����S�I�N�G�L�E���O�R���M�A�T�C�H�E�D���I�N��
�T�A�N�D�E�M�����$�4�	�����E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���S�T�A�T�I�C���L�O�A�D���C�A�N���B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D��
�U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N�S��
P0 = Fr, kN, when Fa/Fr<0,8
P0 = 0,6Fr+0,5 Fa, kN, when Fa/Fr>0,8
�&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �M�A�T�C�H�E�D�� �I�N�� �$�"�� �O�R�� �$�&�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���� �I�T��
can be calculated from
P0 = Fr+1,7 Fa, kN.

Axial load

	 �)�F���D�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���P�U�R�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D�E�D����
the axial load should not exceed 0,5 C0r. In case of 
�S�M�A�L�L�
�S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�N�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �L�I�G�H�T�� �S�E�R�I�E�S��
���D�I�A�M�E�T�E�R���S�E�R�I�E�S�������������������A�N�D�����	�����T�H�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D���S�H�O�U�L�D��
not exceed 0,25 C0r.
	 �(�E�A�V�Y���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S���C�A�U�S�E���A���S�I�G�N�I�l�C�A�N�T���D�E�C�R�E�A�S�E���O�F��
�B�E�A�R�I�N�G���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E�����)�N���S�U�C�H���C�A�S�E�S�����W�E���R�E�C�O�M�M�E�N�D���Y�O�U��
to consult our experts.

Abutment dimensions

	 �&�O�R���A���P�R�O�P�E�R���L�O�C�A�T�I�O�N���O�F���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G�S���O�N���T�H�E���S�H�A�F�T��
�S�H�O�U�L�D�E�R�� �A�N�D�� �H�O�U�S�I�N�G���� �R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y���� �M�A�X�I�M�U�M�� �S�H�A�F�T��
���H�O�U�S�I�N�G�	�� �C�O�N�N�E�C�T�I�O�N�� �R�A�D�I�U�S�� �Ru max should be less 
�T�H�A�N���M�I�N�I�M�U�M���B�E�A�R�I�N�G���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R���Rs min.

Abutment dimension
Table 6

rs min ru max hu min

�"�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S

618 161, 60, 64

619, 160 62, 63

0,15 0,15 0,4 0,7 -

0,2 0,2 0,7 0,9 -

0,3 0,3 1 1,2 -

0,6 0,6 1,6 2,1 -

1 1 2,3 2,8 -

1,1 1 3 3,5 4,5

1,5 1,5 3,5 4,5 5,5

2 2 4,4 5,5 6,5

2,1 2,1 5,1 6 7

3 2,5 6,2 7 8

4 3 7,3 8,5 10

5 4 9 10 12

6 5 11,5 13 15

7,5 6 14 - -

	 �4�H�E�� �S�H�O�U�L�D�E�R�� �S�H�O�U�L�D�� �H�A�V�E�� �T�H�E�� �P�R�O�P�E�R�� �H�E�I�G�H�T��
�C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�I�N�G�� �T�O�� �M�A�X�I�M�U�M�� �B�E�A�R�I�N�G�� �M�O�U�N�T�I�N�G��
chamfer.
	 �4�H�E�� �V�A�L�U�E�S�� �O�F�� �T�H�E�� �C�O�N�N�E�C�T�I�O�N�� �R�A�D�I�U�S�� ���Ru�	�� �A�N�D��
�S�U�P�P�O�R�T���S�H�O�U�L�D�E�R���H�E�I�G�H�T�����Hu�	���A�S���F�U�N�C�T�I�O�N���O�F���M�O�U�N�T�I�N�G��
�C�H�A�M�F�E�R�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������
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Snap ring groove and snap ring dimensions and tolerances

Snap ring groove
Table 7

Outer
diameter

D

Dimensions series
18 19

D1 a a b r0

nom. toler. nom. toler. nom. toler. nom. toler. nom. toler.
      mm

22 20,8 -0,3 - - 1,05 -0,15 0,8 +0,25 0,2 -0,1
24 22,8 -0,3 - - 1,05 -0,15 0,8 +0,25 0,2 -0,1
28 26,7 -0,3 - - 1,3 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
30 28,7 -0,3 - - 1,3 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
32 30,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25 -0,12
34 32,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25 -0,12
37 35,7 -0,3 1,3 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
39 37,7 -0,3 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
40 38,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25 -0,12
42 40,7 -0,3 1,3 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
44 42,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25  -0,12
45 43,7 -0,3 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
47 45,7 -0,3 1,3 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
52 50,7 -0,3 1,3 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
55 53,7 -0,3 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
58 56,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25  -0,12
62 60,7 -0,3 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
65 63,7 -0,4 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25  -0,12
68 66,7 -0,4 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
72 70,7 -0,4 1,7 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
78 76,2 -0,4 1,7 -0,15 - - 1,3 +0,3 0,4  -0,2
80 77,9 -0,4 - - 2,1 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
85 82,9 -0,4 1,7 -0,15 2,1 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
90 87,9 -0,4 1,7 -0,15 2,1 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
95 92,9 -0,4 1,7 -0,15 - - 1,3 +0,3 0,4  -0,2
100 97,9 -0,4 1,7 -0,15 2,5 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
105 102,6 -0,5 - - 2,5 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
110 107,6 -0,5 2,1 -0,2 2,5 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
115 112,6 -0,5 2,1 -0,2 - - 1,3 +0,3 0,4  -0,2
120 117,6 -0,5 2,1 -0,2 3,3 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
125 122,6 -0,5 2,1 -0,2 3,3 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
130 127,6 -0,5 2,1 -0,2 3,3 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
140 137,6 -0,5 2,5 -0,2 3,3 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,2
145 142,7 -0,5 - - 3,3 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
150 147,6 -0,5 2,5 -0,2 3,3 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
165 161,8 -0,5 3,3 -0,2 3,7 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
175 171,8 -0,5 3,3 -0,2 - - 1,9 +0,3 0,6  -0,3
180 176,8 -0,5 - - 3,7 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
190 186,8 -0,5 3,3 -0,2 3,7 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
200 196,8 -0,5 3,3 -0,2 - - 1,9 +0,3 0,6  -0,3

�4�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R���O�N���T�H�E���S�I�D�E���O�F���S�N�A�P���R�I�N�G���G�R�O�O�V�E���S�H�O�U�L�D���A�L�L�O�W���A���H�O�U�S�I�N�G���C�O�N�N�E�C�T�I�O�N���R�A�D�I�U�S���O�F��
���������M�M���F�O�R���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���S�E�R�I�E�S�����������U�P���T�O���$�������������M�M���I�N�C�L�U�D�E�D���A�N�D���F�O�R���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���S�E�R�I�E�S�����������U�P���T�O���$�������������M�M���I�N�C�L�U�D�E�D��
0,5 mm for dimensions series 18, for D > 78 mm and for dimensions series 19, for D > 47 mm
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Snap ring groove
Table 7

Outer
diameter

D

Dimensions series
18 19

D1 a a b r0

nom. toler. nom. toler. nom. toler. nom. toler. nom. toler.
      mm

22 20,8 -0,3 - - 1,05 -0,15 0,8 +0,25 0,2 -0,1
24 22,8 -0,3 - - 1,05 -0,15 0,8 +0,25 0,2 -0,1
28 26,7 -0,3 - - 1,3 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
30 28,7 -0,3 - - 1,3 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
32 30,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25 -0,12
34 32,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25 -0,12
37 35,7 -0,3 1,3 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
39 37,7 -0,3 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
40 38,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25 -0,12
42 40,7 -0,3 1,3 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25 -0,12
44 42,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25  -0,12
45 43,7 -0,3 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
47 45,7 -0,3 1,3 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
52 50,7 -0,3 1,3 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
55 53,7 -0,3 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
58 56,7 -0,3 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25  -0,12
62 60,7 -0,3 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
65 63,7 -0,4 1,3 -0,15 - - 0,95 +0,25 0,25  -0,12
68 66,7 -0,4 - - 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
72 70,7 -0,4 1,7 -0,15 1,7 -0,15 0,95 +0,25 0,25  -0,12
78 76,2 -0,4 1,7 -0,15 - - 1,3 +0,3 0,4  -0,2
80 77,9 -0,4 - - 2,1 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
85 82,9 -0,4 1,7 -0,15 2,1 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
90 87,9 -0,4 1,7 -0,15 2,1 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
95 92,9 -0,4 1,7 -0,15 - - 1,3 +0,3 0,4  -0,2
100 97,9 -0,4 1,7 -0,15 2,5 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
105 102,6 -0,5 - - 2,5 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
110 107,6 -0,5 2,1 -0,2 2,5 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
115 112,6 -0,5 2,1 -0,2 - - 1,3 +0,3 0,4  -0,2
120 117,6 -0,5 2,1 -0,2 3,3 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
125 122,6 -0,5 2,1 -0,2 3,3 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
130 127,6 -0,5 2,1 -0,2 3,3 -0,2 1,3 +0,3 0,4  -0,2
140 137,6 -0,5 2,5 -0,2 3,3 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,2
145 142,7 -0,5 - - 3,3 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
150 147,6 -0,5 2,5 -0,2 3,3 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
165 161,8 -0,5 3,3 -0,2 3,7 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
175 171,8 -0,5 3,3 -0,2 - - 1,9 +0,3 0,6  -0,3
180 176,8 -0,5 - - 3,7 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
190 186,8 -0,5 3,3 -0,2 3,7 -0,2 1,9 +0,3 0,6  -0,3
200 196,8 -0,5 3,3 -0,2 - - 1,9 +0,3 0,6  -0,3

�4�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R���O�N���T�H�E���S�I�D�E���O�F���S�N�A�P���R�I�N�G���G�R�O�O�V�E���S�H�O�U�L�D���A�L�L�O�W���A���H�O�U�S�I�N�G���C�O�N�N�E�C�T�I�O�N���R�A�D�I�U�S���O�F��
���������M�M���F�O�R���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���S�E�R�I�E�S�����������U�P���T�O���$�������������M�M���I�N�C�L�U�D�E�D���A�N�D���F�O�R���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���S�E�R�I�E�S�����������U�P���T�O���$�������������M�M���I�N�C�L�U�D�E�D��
0,5 mm for dimensions series 18, for D > 78 mm and for dimensions series 19, for D > 47 mm

Snap ring 
�4�A�B�L�E���������C�O�N�T�I�N�U�E�	

Outer
diameter

D

D2
1) D3

2) D4 e f g r
Mass Snap ring

designationmax. nom. toler. min. nom. nom. nom. min.

       mm �G -
22 24,8 20,5 -0,3 25 2 0,7 2 0,2 0,812 SR22
24 26,8 22,5 -0,3 28 2 0,7 2 0,2 0,886 SR24
28 30,8 26,4 -0,3 32 2,05 0,85 3 0,2 1,269 SR28
30 32,8 28,3 -0,3 34 2,05 0,85 3 0,2 1,39 SR30
32 34,8 30,3 -0,3 36 2,05 0,85 3 0,2 1,483 SR32
34 36,8 32,3 -0,3 38 2,05 0,85 3 0,2 1,577 SR34
37 39,8 35,3 -0,3 41 2,05 0,85 3 0,2 1,718 SR37
39 41,8 37,3 -0,3 43 2,05 0,85 3 0,2 1,811 SR39
40 42,8 38,3 -0,3 44 2,05 0,85 3 0,2 1,858 SR40
42 44,8 40,3 -0,4 46 2,05 0,85 3 0,2 1,952 SR42
44 46,8 42,3 -0,4 48 2,05 0,85 4 0,2 2,032 SR44
45 47,8 43,3 -0,4 49 2,05 0,85 4 0,2 2,079 SR45
47 49,8 45,3 -0,4 51 2,05 0,85 4 0,2 2,173 SR47
52 54,8 50,3 -0,4 56 2,05 0,85 4 0,2 2,407 SR52
55 57,8 53,3 -0,4 59 2,05 0,85 4 0,2 2,547 SR55
58 60,8 56,3 -0,6 62 2,05 0,85 4 0,2 2,688 SR58
62 64,8 60,2 -0,6 66 2,05 0,85 4 0,2 2,938 SR62
65 67,8 63,2 -0,6 69 2,05 0,85 4 0,2 3,081 SR65
68 70,8 66,2 -0,6 72 2,05 0,85 5 0,2 3,212 SR68
72 74,8 70,2 -0,6 76 2,05 0,85 5 0,2 3,403 SR72
78 82,7 75,7 -0,6 84 3,25 1,12 5 0,4 7,462 SR78
80 84,4 77,4 -0,6 86 3,25 1,12 5 0,4 7,625 SR80
85 89,4 82,4 -0,6 91 3,25 1,12 5 0,4 8,105 SR85
90 94,4 87,4 -0,6 96 3,25 1,12 5 0,4 8,585 SR90
95 99,4 92,4 -0,6 101 3,25 1,12 5 0,4 9,065 SR95
100 104,4 97,4 -0,6 106 3,25 1,12 5 0,4 9,545 SR100
105 110,7 101,9 -0,8 112 4,04 1,12 5 0,4 12,653 SR105
110 115,7 106,9 -0,8 117 4,04 1,12 5 0,4 13,257 SR110
115 120,7 111,9 -0,8 122 4,04 1,12 5 0,4 13,861 SR115
120 125,7 116,9 -0,8 127 4,04 1,12 7 0,4 14,393 SR120
125 130,7 121,8 -0,8 132 4,04 1,12 7 0,4 15,164 SR125
130 135,7 126,8 -0,8 137 4,04 1,12 7 0,4 15,774 SR130
140 145,7 136,8 -1 147 4,04 1,7 7 0,4 25,796 SR140
145 150,7 141,8 -1 152 4,04 1,7 7 0,6 26,722 SR145
150 155,7 146,8 -1,2 157 4,04 1,7 7 0,6 27,648 SR150
165 171,5 161 -1,2 173 4,85 1,7 7 0,6 35,89 SR165
175 181,5 171 -1,2 183 4,85 1,7 10 0,6 37,883 SR175
180 186,5 176 -1,2 187 4,85 1,7 10 0,6 38,976 SR180
190 196,5 186 -1,4 198 4,85 1,7 10 0,6 41,162 SR190
200 206,5 196 -1,4 208 4,85 1,7 10 0,6 43,348 SR200

���	 D2���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���R�E�F�E�R�S���T�O���T�H�E���M�O�U�N�T�E�D���S�N�A�P���R�I�N�G
���	 D3���R�E�P�R�E�S�E�N�T�S���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���B�E�F�O�R�E���M�O�U�N�T�I�N�G
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Snap ring groove and snap ring dimensions and tolerances

Snap ring groove Table 8

Outer
diameter

D

Dimensions series

60 62, 63, 64

D1 a a b r0

nom. toler. nom. toler. nom. toler. nom. toler. nom. toler.

       mm
30 28,17 -0,25 - - 2,06 -0,16 1.35 +0,3 0,4 -0,2
32 30,15 -0,25 2,06 -0,16 2,06 -0,16 1.35 +0,3 0,4 -0,2
35 33,17 -0,25 2,06 -0,16 2,06 -0,16 1.35 +0,3 0,4 -0,2
40 38,1 -0,25 2,06 -0,16 1.35 +0,3 0,4 -0,2
42 39,75 -0,25 2,06 -0,16 2,06 -0.16 1.35 +0,3 0,4 -0,2
47 44,6 -0,25 2,06 -0,16 2,46 -0,15 1.35 +0,3 0,4 -0,2
52 49,73 -0,25 2,06 -0,16 2,46 -0,15 1.35 +0,3 0,4 -0,2
55 52,6 -0,25 2,08 -0,2 - - 1.35 +0,3 0,4 -0,2
62 59,61 -0,5 2,08 -0,2 3,28 -0,21 1.9 +0,3 0,6 -0,3
68 64,82 -0,5 2,49 -0,2 3,28 -0,21 1.9 +0,3 0,6 -0,3
72 68,81 -0,5 - - 3,28 -0,21 1.9 +0,3 0,6 -0,3
75 71,83 -0,5 2,49 -0,2 3,28 -0,21 1.9 +0,3 0,6 -0,3
80 76,81 -0,5 2,49 -0,2 3,28 -0,21 1.9 +0,3 0,6 -0,3
85 81,81 -0,5 - - 3,28 -0,21 1.9 +0,3 0,6 -0,3
90 86,79 -0,5 2,87 -0,2 3,28 -0,21 2.7 +0,3 0,6 -0,3
95 91,82 -0,5 2,87 -0,2 - - 2.7 +0,3 0,6 -0,3
100 96,8 -0,5 2,87 -0,2 3,28 -0,21 2.7 +0,3 0,6 -0,3
110 106,81 -0,5 2,87 -0,2 3,28 -0,21 2.7 +0,3 0,6 -0,3
115 111,81 -0,5 2,87 -0,2 - - 2.7 +0,3 0,6 -0,3
120 115,21 -0,5 - - 4,06 -0,21 3.1 +0,3 0,6 -0,3
125 120,22 -0,5 2,87 -0,2 4,06 -0,2 3.1 +0,3 0,6 -0,3
130 125,22 -0,5 2,87 -0,2 4,06 -0,2 3.1 +0,3 0,6 -0,3
140 135,23 -0,5 3,71 -0,26 4,9 -0,25 3.1 +0,3 0,6 -0,3
145 140,23 -0,5 3,71 -0,26 - - 3.1 +0,3 0,6 -0,3
150 145,24 -0,5 3,71 -0,26 4,9 -0,25 3.1 +0,3 0,6 -0,3
160 155,22 -0,5 3,71 -0,26 4,9 -0,25 3.1 +0,3 0,6 -0,3
170 163,65 -0,5 3,71 -0,26 5,69 -0,25 3.5 +0,3 0,6 -0,3
180 173,66 -0,5 3,71 -0,26 5,69 -0,25 3.5 +0,3 0,6 -0,3
200 193,65 -0,5 5,69 -0,25 5,69 -0,25 3.5 +0,3 0,6 -0,3

�4�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R���O�N���T�H�E���S�I�D�E���O�F���S�N�A�P���R�I�N�G���G�R�O�O�V�E���S�H�O�U�L�D���A�L�L�O�W���A���H�O�U�S�I�N�G���C�O�N�N�E�C�T�I�O�N���R�A�D�I�U�S���O�F��
���������M�M���F�O�R���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���S�E�R�I�E�S�����������U�P���T�O���$�������������M�M���I�N�C�L�U�D�E�D���A�N�D���F�O�R���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���S�E�R�I�E�S�����������U�P���T�O���$�������������M�M���I�N�C�L�U�D�E�D��
0,5 mm for dimensions series 18, for D > 78 mm and for dimensions series 19, for D > 47 mm
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Snap ring �4�A�B�L�E���������C�O�N�T�I�N�U�E�	

Outer
diameter

D

D2
1) D3

2) D4 e f g r
Mass Snap ring 

designation
max. nom. toler. min. nom. nom. nom. min.

mm �G -

30 34,7 27,9 -0,4 36 3,25 1,12 3 0,4 2,78 SP30

32 36,7 29,9 -0,4 38 3,25 1,12 3 0,4 2,98 SP32

35 39,7 32,9 -0,4 41 3,25 1,12 3 0,4 3,22 SP35

40 44,6 37,8 -0,4 46 3,25 1,12 3 0,4 3,6 SP40

42 46,3 39,5 -0,5 47 3,25 1,12 3 0,4 3,75 SP42

47 52,7 44,3 -0,5 54 4,04 1,12 4 0,4 5,3 SP47

52 57,9 49,4 -0,5 59 4,04 1,12 4 0,4 5,92 SP52

55 60,7 52,3 -0,5 62 4,04 1,12 4 0,4 6,17 SP55

62 67,7 59 -0,6 69 4,04 1,7 4 0,6 10,5 SP62

68 74,6 64,2 -0,6 76 4,85 1,7 5 0,6 12,6 SP68

72 78,6 68,2 -0,6 80 4,85 1,7 5 0,6 14,7 SP72

75 81,6 71,2 -0,6 83 4,85 1,7 5 0,6 15,3 SP75

80 86,6 76,2 -0,6 88 4,85 1,7 5 0,6 16,3 SP80

85 91,6 81,2 -0,6 93 4,85 1,7 5 0,6 17,5 SP85

90 96,5 86,2 -0,6 98 4,85 2,46 5 0,6 26,6 SP90

95 101,6 91,2 -0,6 103 4,85 2,46 5 0,6 28,2 SP95

100 106,5 96,2 -0,8 108 4,85 2,46 5 0,6 29,2 SP100

110 116,6 106,2 -0,8 118 4,85 2,46 5 0,6 32,8 SP110

115 121,6 111,2 -0,8 123 4,85 2,46 5 0,6 34,4 SP115

120 129,7 114,6 -0,8 131 7,21 2,82 7 0,6 60,6 SP120

125 134,7 119,6 -0,8 136 7,21 2,82 7 0,6 63 SP125

130 139,7 124,6 -0,8 141 7,21 2,82 7 0,6 65,6 SP130

140 149,7 134,6 -1,2 151 7,21 2,82 7 0,6 70,6 SP140

145 154,7 139,6 -1,2 156 7,21 2,82 7 0,6 73 SP145

150 159,7 144,5 -1,2 161 7,21 2,82 7 0,6 77,2 SP150

160 169,7 154,5 -1,2 172 7,21 2,82 7 0,6 81 SP160

170 182,9 162,9 -1,2 185 9,6 3,1 10 0,6 122 SP170

180 192,9 172,8 -1,2 195 9,6 3,1 10 0,6 128 SP180

200 212,9 192,8 -1,4 215 9,6 3,1 10 0,6 148 SP200
���	 D2���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���R�E�F�E�R�S���T�O���T�H�E���M�O�U�N�T�E�D���S�N�A�P���R�I�N�G
���	 D3���R�E�P�R�E�S�E�N�T�S���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���B�E�F�O�R�E���M�O�U�N�T�I�N�G
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Single Row Deep Groove Ball Bearings

Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

3
10 4 0,1 0,64 0,23 40000 48000 623 0,002
10 4 0,1 0,64 0,23 40000 623 2ZR 0,002

4

13 5 0,2 1,3 0,49 38000 45000 624 0,003
13 5 0,2 1,3 0,49 38000 624 2ZR 0,003
16 5 0,3 1,2 0,5 34000 40000 634 0,005
16 5 0,3 1,2 0,5 34000 634 2ZR 0,005

5

11 3 0,1 0,64 0,26 55000 65000 618/5 0,001
16 5 0,3 1,9 0,69 34000 40000 625 0,005
16 5 0,3 1,9 0,69 34000 625 2ZR 0,005
16 5 0,3 1,9 0,69 22000 625 2RSR 0,005
19 6 0,3 1,7 0,72 32000 38000 635 0,009
19 6 0,3 1,7 0,72 32000 635 2ZR 0,009

6

13 3,5 0,1 1 0,44 50000 59000 618/6 0,002
15 5 0,2 1,45 0,6 47000 56000 619/6 0,004
19 6 0,3 2,2 0,89 32000 38000 626 0,008
19 6 0,3 2,2 0,89 32000 626 2ZR 0,008
19 6 0,3 2,2 0,89 22000 626 2RSR 0,008

7

14 3,5 0,1 0,96 0,4 47000 56000 618/7 0,002
17 5 0,3 2,1 0,8 44000 51000 619/7 Y 0,005
19 6 0,3 2,25 0,89 32000 38000 607 0,008
19 6 0,3 2,25 0,89 32000 607 2ZR 0,008
19 6 0,3 2,25 0,89 22000 607 2RSR 0,008
22 7 0,3 3,3 1,35 30000 36000 627 0,012
22 7 0,3 3,3 1,35 30000 627 2ZR 0,012
22 7 0,3 3,3 1,35 20000 627 2RSR 0,012

8

16 4 0,2 1,35 0,57 44000 51000 618/8 0,003
19 6 0,3 1,6 0,74 40000 47000 619/8 0,007
22 7 0,3 3,3 1,35 30000 36000 608 0,015
22 7 0,3 3,3 1,35 30000 608 2ZR 0,015
22 7 0,3 3,3 1,35 20000 608 2RSR 0,015

9

17 4 0,2 1,45 0,64 40000 47000 618/9 0,003
20 6 0,3 2,65 1,1 37000 43000 619/9 0,007
24 7 0,3 3,35 1,4 30000 36000 609 0,018
24 7 0,3 3,35 1,4 30000 609 2ZR 0,018
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

9

24 7 0,3 3,35 1,4 20000 609 2RSR 0,018
26 8 0,3 4,55 1,95 28000 34000 629 0,02
26 8 0,3 4,55 1,95 28000 629 2ZR 0,02
26 8 0,3 4,55 1,95 18000 629 2RSR 0,02

10

19 5 0,3 1,7 0,83 37000 43000 61800 0,005
22 6 0,3 1,95 0,75 34000 41000 61900 TN 0,01
26 8 0,3 4,6 1,95 28000 34000 6000 TN 0,02
26 8 0,3 4,6 1,95 28000 6000 2ZR 0,02
26 8 0,3 4,6 1,95 17000 6000 2RSR 0,02
28 8 0,3 4,6 1,95 28000 34000 16100 0,023
30 9 0,6 5,1 2,4 26000 32000 6200 TN 0,032
30 9 0,6 5,1 2,4 26000 6200 2ZR 0,032
30 9 0,6 5,1 2,4 17000 6200 2RSR 0,032
30 14 0,6 5,1 2,4 17000 62200 2RSR 0.047
35 11 0,6 8,1 3,45 20000 26000 6300 0,057
35 11 0,6 8,2 3,5 20000 6300 2ZR 0,057
35 11 0,6 8,2 3,5 15000 6300 2RSR 0,057
35 17 0,6 8,2 3,5 10000 62300 2RSR 0.063

12

21 5 0,3 1,8 0,95 33000 39000 61801 0,006
21 5 0,3 1,45 0,67 33000 39000 61801 NR SR21 0,006
24 6 0,3 2,9 1,45 31000 36000 61901 0,011
24 6 0,3 2,9 1,45 31000 36000 61901 NR SR24 0,011
28 8 0,3 5,1 2,4 26000 32000 6001 0,022
28 8 0,3 5,1 2,4 26000 32000 6001 TN 0,022
28 8 0,3 5,1 2,4 26000 6001 2ZR 0,022
28 8 0,3 5,1 2,4 17000 6001 2RSR 0,022
30 8 0,3 5,1 2,4 26000 32000 16101 0,026
32 10 0,6 6,9 3,1 22000 28000 6201 0,037
32 10 0,6 6,9 3,1 22000 28000 6201 TN 0,037
32 10 0,6 6,9 3,1 22000 6201 2ZR 0,037
32 10 0,6 6,9 3,1 15000 6201 2RSR 0,037
32 14 0,6 6,9 3,1 22000 62201 2RSR 0,049
37 12 1 9,8 4,2 19000 24000 6301 0,065
37 12 1 9,8 4,2 19000 6301 2ZR 0,065
37 12 1 9,8 4,2 12000 6301 2RSR 0,065

Single Row Deep Groove Ball Bearings
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G
12 37 17 1 9,8 4,2 12000 62301 2RSR 0,07

15

24 5 0,3 2 1,25 28000 33000 61802 0,007
24 5 0,3 2 1,25 28000 33000 61802 NR SR24 0,007
28 7 0,3 4 2,05 26000 30000 61902 0,017
28 7 0,3 4 2,05 26000 30000 61902 NR SR28 0,017
30 8 0,3 4 2,05 22000 28000 16002 0,037
32 9 0,3 5,6 2,9 22000 28000 6002 0,031
32 9 0,3 5,6 2,9 22000 6002 2ZR 0,031
32 9 0,3 5,6 2,9 14000 6002 2RSR 0,031
35 11 0,6 7,8 3,8 19000 24000 6202 0,046
35 11 0,6 7,8 3,8 19000 6202 2ZR 0,046
35 11 0,6 7,65 3,75 19000 24000 6202 TN 0,046
35 11 0,6 7,8 3,8 13000 6202 2RSR 0,046
35 14 0,6 7,8 3,8 13000 62202 2RSR 0,053
42 13 1 11,5 5,5 17000 20000 6302 0,092
42 13 1 11,5 5,5 17000 6302 2ZR 0,092
42 13 1 11,5 5,5 11000 6302 2RSR 0,092
42 17 1 11,5 5,5 17000 62302 2RSR 0,099

17

26 5 0,3 2,2 1,4 26000 32000 61803 0,009
30 7 0,3 4,35 2,3 26000 30000 61903 0,018
35 8 0,3 6 3,25 20000 26000 16003 0,04
35 10 0,3 6 3,3 20000 26000 6003 0,042
35 10 0,3 6 3,3 20000 6003 2ZR 0,042
35 10 0,3 6 3,3 12000 6003 2RSR 0,042
40 12 0,6 9,6 4,8 17000 20000 6203 0,07
40 12 0,6 9,6 4,8 17000 20000 6203 TN 0,07
40 12 0,6 9,6 4,8 17000 6203 2ZR 0,07
40 12 0,6 9,6 4,8 11000 6203 2RSR 0,07
40 12 0,6 9,6 4,8 17000 20000 6203 NR SP40 0,07
40 16 1 9,6 4,8 17000 62203 2RSR 0,082
47 14 1 13,7 6,7 16000 19000 6303 0,12
47 14 1 13,7 6,7 16000 6303 2ZR 0,12
47 14 1 13,7 6,7 10000 6303 2RSR 0,12
47 19 1 13,4 6,55 16000 62303 2RSR 0,145
62 17 1,1 22,7 11 12000 15000 6403 0,285

Single Row Deep Groove Ball Bearings
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G
17 62 17 1,1 22,7 11 12000 15000 6403 NR SP62 0,285

20

37 9 0,3 6,55 3,65 19000 23000 61904 0,036
37 9 0,3 6,55 3,65 19000 23000 61904 NR SR37 0,036
42 8 0,3 7,95 4,5 17000 20000 16004 0,05
42 12 0,6 9,4 5,1 17000 20000 6004 0,07
42 12 0,6 9,4 5,1 17000 6004 2ZR 0,07
42 12 0,6 9,4 5,1 11000 6004 2RSR 0,07
47 14 1 12,8 6,7 15000 18000 6204 0,118
47 14 1 12,8 6,7 15000 18000 6204 TN 0,118
47 14 1 12,8 6,7 15000 6204 2ZR 0,118
47 14 1 12,8 6,7 10000 6204 2RSR 0,118
47 14 1 12,8 6,7 15000 18000 6204 NR SP47 0,118
47 18 1 12,8 6,7 15000 62204 2RSR 0,131
52 15 1,1 15,9 7,9 13000 16000 6304 0,158
52 15 1,1 15,9 7,9 13000 16000 6304 TN 0,158
52 15 1,1 15,9 7,9 13000 16000 6304 MAP5 0,158
52 15 1,1 15,9 7,9 13000 6304 2ZR 0,158
52 15 1,1 15,9 7,9 8000 6304 2RSR 0,158
52 15 1,1 15,9 7,9 13000 16000 6304 NR SP52 0,158
52 21 1,1 15,9 7,9 13000 62304 2RSR 0,197
72 19 1,1 31 15,2 10000 13000 6404 0,42

22

50 14 1 12,9 6,8 15000 18000 62/22 0,118
50 14 1 12,9 6,8 15000 62/22 2ZR 0,118
50 14 1 12,9 6,8 15000 62/22 2RSR 0,118
56 16 1,1 18,5 9,5 13000 16000 63/22 0,201
56 16 1,1 18,5 9,5 13000 63/22 2ZR 0,201
56 16 1,1 18,5 9,5 13000 63/22 2RSR 0,201

25

37 7 0,3 4,35 2,6 18000 25000 61805 0,022
42 9 0,3 6,65 4,1 16000 19000 61905 0,041
47 8 0,3 8,4 5,1 15000 18000 16005 0,058
47 12 0,6 10,1 5,9 15000 18000 6005 TN 0,086
47 12 0,6 10,1 5,9 15000 6005 2ZR 0,086
47 12 0,6 10,1 5,9 9500 6005 2RSR 0,086
52 15 1 14 7,9 12000 15000 6205 0,142
52 15 1 14 7,9 12000 6205 2ZR 0,142

Single Row Deep Groove Ball Bearings
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

25

52 15 1 14 7,9 8000 6205 2RSR 0,142
52 15 1 14 7,9 12000 15000 6205 NR SP52 0,142
52 18 1 14 7,9 12000 62205 2RSR 0,148
62 17 1,1 20,6 11,3 11000 14000 6305 0,25
62 17 1,1 20,6 11,3 11000 14000 6305 MAP5 0,25
62 17 1,1 20,6 11,3 11000 6305 2ZR 0,25
62 17 1,1 20,6 11,3 7500 6305 2RSR 0,25
62 17 1,1 20,6 11,3 11000 14000 6305 NR SP62 0,25
62 24 1,1 20,6 11,3 11000 62305 2RSR 0,317
80 21 1,5 37,6 19 9000 11000 6405 0,575
80 21 1,5 37,6 19 9000 11000 6405 NR SP80 0,575

28

58 16 1 10,7 6,65 14000 16000 62/28 0,173
58 16 1 10,7 6,65 14000 62/28 2ZR 0,173
58 16 1 10,7 6,65 14000 62/28 2RSR 0,173
68 18 1,1 19,5 11,5 10000 12000 63/28 0,328
68 18 1,1 19,5 11,5 10000 63/28 2ZR 0,328
68 18 1,1 19,5 11,5 10000 63/28 RSR 0,328

30

42 7 0,3 4,4 2,9 15000 18000 61806 0,027
42 7 0,3 4,4 2,9 15000 18000 61806 NR SR42 0,027
47 9 0,3 7,8 4,7 14000 17000 61906 0,045
47 9 0,3 7,8 4,7 14000 17000 61906 NR SR47 0,045
55 9 3 11,2 7,35 12000 15000 16006 0,087
55 13 1 13,2 8,25 12000 15000 6006 TN 0,129
55 13 1 13,2 8,25 12000 6006 2ZR 0,129
55 13 1 13,2 8,25 8000 6006 2RSR 0,129
55 13 1 13,2 8,25 12000 15000 6006 NR SP55 0,129
62 16 1 19,5 11,3 10000 13000 6206 0,21
62 16 1 19,5 11,3 10000 6206 2ZR 0,21
62 16 1 19,5 11,3 7500 6206 2RSR 0,21
62 16 1 19,5 11,3 10000 13000 6206 NR SP62 0,21
62 20 1 19,5 11,3 10000 62206 2RSR 0,236
72 19 1,1 29,5 15,8 9000 11000 6306 0,371
72 19 1,1 29,5 15,8 9000 11000 6306 MAP5 0,371
72 19 1,1 29,5 15,8 9000 6306 2ZR 0,371
72 19 1,1 29,5 15,8 7000 6306 2RSR 0,371
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

30

72 19 1,1 29,5 15,8 9000 11000 6306 NR SP72 0,371
72 27 1,1 26,6 14,9 9000 62306 2RSR 0,473
90 23 1,5 47,3 24,5 8500 10000 6406 0,785
90 23 1,5 47,3 24,5 8500 10000 6406 NR SP90 0,785

32

65 17 1 23 13 10000 13000 62/32 0,228
65 17 1 23 13 10000 62/32 2ZR 0,228
65 17 1 23 13 10000 62/32 2RSR 0,228
75 20 1,1 30 16 9000 11000 63/32 0,437
75 20 1,1 30 16 9000 63/32 2ZR 0,437
75 20 1,1 30 16 9000 63/32 2RSR 0,437

35

47 7 0,3 4 3,25 13000 16000 61807 0,031
55 10 0,6 9,5 6,2 12000 14000 61907 0,073
62 9 0,3 12,2 8,85 10000 13000 16007 0,111
62 14 1 15,9 10,3 10000 13000 6007 0,164
62 14 1 15,9 10,3 10000 6007 2ZR 0,164
62 14 1 15,9 10,3 7000 6007 2RSR 0,164
62 14 1 15,9 10,3 10000 13000 6007 NR SP62 0,164
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 11000 6207 K 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 11000 6207 TN 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 11000 6207 MAP6 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 11000 6207 P6 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 11000 6207 P5 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 6207 2ZR 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 6000 6207 2RSR 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 11000 6207 NR SP72 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 11000 6207 NRP6 SP72 0,315
72 17 1,1 25,7 15,6 9000 11000 6207 MA 0,315
72 23 1,1 25,7 15,6 9000 62207 2RSR 0,375
80 21 1,5 33,5 19,2 8500 10000 6307 0,45
80 21 1,5 33,5 19,2 8500 10000 6307 K 0,45
80 21 1,5 33,5 19,2 8500 10000 6307 P6 0,45
80 21 1,5 33,5 19,2 8500 10000 6307 P5 0,45
80 21 1,5 33,5 19,2 8500 6307 2ZR 0,45
80 21 1,5 33,5 19,2 8500 6307 2ZRP5 0,45
80 21 1,5 33,5 19,2 6500 6307 2RSR 0,45
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

35

80 21 1,5 33,5 19,2 6500 6307 2RSRP6 0,45
80 21 1,5 33,5 19,2 6500 6307 2RSRP5 0,45
80 31 1,5 33,5 19,2 8500 10000 6307 NR SP80 0,45
80 31 1,5 33,5 19,2 8500 62307 2RSR 0,658
100 25 1,5 55,5 29,4 7000 8500 6407 0,954
100 25 1,5 55,5 29,4 7000 8500 6407 NR SP100 0,954

40

52 7 0,3 4,5 4,05 11000 14000 61808 P5 0,034
52 7 0,3 4,5 4,05 11000 14000 61808 NR SR52 0,034
62 12 0,6 14,5 10,2 11000 13000 61908 0,11
62 12 0,6 14,5 10,2 11000 13000 61908 NR SR62 0,11
68 9 0,3 13,3 9,8 9500 12000 16008 0,13
68 15 1 16,8 11,6 9500 12000 6008 0,21
68 15 1 16,8 11,6 9500 6008 2ZR 0,21
68 15 1 16,8 11,6 6000 6008 2RSR 0,21
68 15 1 16,8 11,6 9500 12000 6008 NR SP68 0,21
80 18 1,1 32,6 20 8500 10000 6208 0,402
80 18 1,1 32,6 20 8500 10000 6208 K 0,402
80 18 1,1 32,6 20 8500 10000 6208 P6 0,402
80 18 1,1 32,6 20 8500 10000 6208 P5 0,402
80 18 1,1 32,6 20 8500 6208 2ZR 0,402
80 18 1,1 32,6 20 8500 6208 2ZRP5 0,402
80 18 1,1 32,6 20 5600 6208 2RSR 0,402
80 18 1,1 32,6 20 5600 6208 2RSRP5 0,402
80 18 1,1 32,6 20 8500 10000 6208 NR SP80 0,402
80 18 1,1 32,6 20 8500 10000 6208 MB 0,402
80 18 1,1 32,6 20 8500 10000 6208 NMA 0,402
80 23 1,1 32,6 20 8500 62208 2RSR 0,46
90 23 1,5 40,8 24 7500 9000 6308 0,635
90 23 1,5 40,8 24 7500 9000 6308 K 0,635
90 23 1,5 40,8 24 7500 9000 6308 TN 0,635
90 23 1,5 40,8 24 7500 9000 6308 P6 0,635
90 23 1,5 40,8 24 7500 9000 6308 P5 0,635
90 23 1,5 40,8 24 7500 6308 2ZR 0,635
90 23 1,5 40,8 24 7500 6308 2ZRP5 0,635
90 23 1,5 40,8 24 5500 6308 2RSR 0,635
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

40

90 23 1,5 40,8 24 7500 9000 6308 NMA 0,635
90 23 1,5 40,8 24 7500 9000 6308 NR SP90 0,635
90 33 1,5 40,8 24 7500 62308 2RSR 0,874
110 27 2 64 35 6700 7500 6408 1,23
110 27 2 64 35 6700 7500 6408 NR SP110 1,23

45

58 7 0,3 6,4 5,6 9500 12000 61809 0,043
68 12 0,6 14 9,8 9700 12000 61909 0,12
75 10 0,6 15,5 12,3 9000 11000 16009 0,17
75 16 1 21 15 9000 11000 6009 0,261
75 16 1 21 15 9000 11000 6009 P5 0,261
75 16 1 21 15 9000 11000 6009 P4 0,261
75 16 1 21 15 9000 6009 2ZR 0,261
75 16 1 21 15 9000 6009 2ZRP4 0,261
75 16 1 21 15 5600 6009 2RSR 0,261
75 16 1 21 15 9000 11000 6009 NR SP75 0,261
85 19 1,1 32,7 20,6 7500 9000 6209 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 7500 9000 6209 K 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 7500 9000 6209 P6 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 7500 9000 6209 P5 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 7500 6209 2ZR 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 7500 6209 2ZRP5 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 5000 6209 2RSR 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 5000 6209 2RSRP6 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 5000 6209 2RSRP5 0,414
85 19 1,1 32,7 20,6 7500 9000 6209 NR SP85 0,414
85 23 1,1 32,7 20,6 5600 62209 2RSR 0,481
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 8000 6309 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 8000 6309 K 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 8000 6309 MB 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 8000 6309 MAP6 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 8000 6309 P6 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 8000 6309 P5 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 6309 2ZR 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 6309 2ZRP5 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 4500 6309 2RSR 0,838
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

45

100 25 1,5 52,8 31,7 4500 6309 2RSRP6 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 4500 6309 2RSRP5 0,838
100 25 1,5 52,8 31,7 6700 8000 6309 NR SP100 0,838
100 36 1,5 52,8 31,7 4500 62309 2RSR 1,18
120 29 2 76,8 44,9 5600 6700 6409 1,54
120 29 2 76,8 44,9 5600 6700 6409 NR SP120 1,54

50

65 7 0,3 6,8 6,3 9000 11000 61810 0,057
65 7 0,3 6,8 6,3 9000 11000 61810 NR SR65 0,057
72 12 0,6 14,5 10,4 9000 11000 61910 0,13
72 12 0,6 14,5 10,4 9000 11000 61910 NR SR72 0,13
80 10 0,6 16,3 13,1 8500 10000 16010 0,188
80 16 1 21,8 16,6 8500 10000 6010 K 0,26
80 16 1 21,8 16,6 8500 6010 2ZR 0,26
80 16 1 21,8 16,6 5300 6010 2RSR 0,26
80 16 1 21,8 16,6 8500 10000 6010 NR SP80 0,26
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 8500 6210 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 8500 6210 K 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 8500 6210 M 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 8500 6210 MAP6 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 8500 6210 P6 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 8500 6210 P5 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 6210 2ZR 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 6210 2ZRP5 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 4500 6210 2RSR 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 4500 6210 2RSRP6 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 4500 6210 2RSRP5 0,46
90 20 1,1 35,1 23,2 7000 8500 6210 NR SP90 0,46
90 23 1,1 35,1 23,2 7000 62210 2RSR 0,514
110 27 2 61,8 37,9 6300 7000 6310 1,06
110 27 2 61,8 37,9 6300 7000 6310 K 1,06
110 27 2 61,8 37,9 6300 7000 6310 MAP6 1,06
110 27 2 61,8 37,9 6300 6310 2ZR 1,06
110 27 2 61,8 37,9 4000 6310 2RSR 1,06
110 27 2 61,8 37,9 6300 7000 6310 NR SP110 1,06
110 40 2 61,8 37,9 4000 62310 2RSR 1,65
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

50
130 31 2,1 87,1 52 5000 6000 6410 1,89
130 31 2,1 87,1 52 5000 6000 6410 NR SP130 1,89

55

72 9 0,3 9 8,5 8500 10000 61811 0,083
90 11 0,6 19,3 16,3 7500 9000 16011 0,26
90 18 1,1 28,3 21,3 7500 9000 6011 MB 0,39
90 18 1,1 28,3 21,3 7500 6011 2ZR 0,39
90 18 1,1 28,3 21,3 4500 6011 2RSR 0,39
90 18 1,1 28,3 21,3 7500 9000 6011 NR SP90 0,39
100 21 1,5 43,4 29,4 6300 7500 6211 0,611
100 21 1,5 43,4 29,4 6300 7500 6211 K 0,611
100 21 1,5 43,4 29,4 6300 7500 6211 MA 0,611
100 21 1,5 43,4 29,4 6300 6211 2ZR 0,611
100 21 1,5 43,4 29,4 4000 6211 2RSR 0,611
100 21 1,5 43,4 29,4 6300 7500 6211 NR SP100 0,611
100 25 1,5 43,4 29,4 4000 62211 2RSR 0,7
120 29 2 71,7 45 5300 6300 6311 1,38
120 29 2 71,7 45 5300 6300 6311 K 1,38
120 29 2 71,7 45 5300 6300 6311 MA 1,38
120 29 2 71,7 45 5300 6311 2ZR 1,38
120 29 2 71,7 45 3600 6311 2RSR 1,38
120 29 2 71,7 45 5300 6300 6311 NR SP120 1,38
120 43 2 71,7 45 3600 62311 2RSR 2,04
140 33 2,1 100 62 4800 5600 6411 2,3
140 33 2,1 100 62 4800 5600 6411 NR SP140 2,3

60

78 10 0,3 8,7 6,7 8000 9500 61812 0,12
95 11 0,6 20 17,6 7000 8500 16012 0,28
95 18 1,1 29,4 23,3 7000 8000 6012 0,42
95 18 1,1 29,4 23,3 6700 6012 2ZR 0,42
95 18 1,1 29,4 23,3 4300 6012 2RSR 0,42
95 18 1,1 29,4 23,3 7000 8000 6012 NR SP95 0,42
110 22 1,5 52,4 36,3 6000 7000 6212 0,78
110 22 1,5 52,4 36,3 6000 7000 6212 K 0,78
110 22 1,5 52,4 36,3 6000 7000 6212 MA 0,78
110 22 1,5 52,4 36,3 6000 6212 2ZR 0,78
110 22 1,5 52,4 36,3 3800 6212 2RSR 0,78
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

60

110 22 1,5 52,4 36,3 6000 7000 6212 NR SP110 0,78
110 28 1,5 52,4 36,3 6000 7000 62212 0,97
130 31 2,1 81,9 52,2 5000 6000 6312 1,72
130 31 2,1 81,9 52,2 5000 6000 6312 K 1,72
130 31 2,1 81,9 52,2 5000 6312 2ZR 1,72
130 31 2,1 81,9 52,2 3400 6312 2RSR 1,72
130 31 2,1 81,9 52,2 5000 6000 6312 NR SP130 1,72
130 46 2.1 81.9 52.2 3400 62312 2RSR 2.55
150 35 2,1 110 70,8 4300 5000 6412 2,76
150 35 2,1 110 70,8 4300 5000 6412 NR SP150 2,76

62 110 22 1,5 47,5 28 6000 7000 62/62 0,6

65

85 10 0,6 12,2 12 7000 8500 61813 0,13
100 11 0,6 22,9 19,6 6300 7500 16013 0,3
100 18 1,1 30,5 25,4 6300 7500 6013 K 0,44
100 18 1,1 30,5 25,4 6300 6013 2ZR 0,44
100 18 1,1 30,5 25,4 4000 6013 2RSR 0,44
100 18 1,1 30,5 25,4 6300 7500 6013 NR SP100 0,44
120 23 1,5 57,2 40 5300 6300 6213 0,995
120 23 1,5 57,2 40 5300 6300 6213 M 0,995
120 23 1,5 57,2 40 5300 6300 6213 MA 0,995
120 23 1,5 57,2 40 5300 6213 2ZR 0,995
120 23 1,5 57,2 40 3600 6213 2RSR 0,995
120 23 1,5 57,2 40 5300 6300 6213 NR SP120 0,995
140 33 2,1 92,7 59,7 4800 5600 6313 2,1
140 33 2,1 92,7 59,7 4800 5600 6313 MA 2,1
140 33 2,1 92,7 59,7 4800 5600 6313 MB 2,1
140 33 2,1 92,7 59,7 4800 6313 2ZR 2,1
140 33 2,1 92,7 59,7 3000 6313 2RSR 2,1
140 33 2,1 92,7 59,7 4800 5600 6313 NR SP140 2,1
160 37 2,1 118 79 4000 4800 6413 3,3
160 37 2,1 118 79 4000 4800 6413 NR SP160 3,3

70

90 10 0,6 12,5 10 6700 8000 61814 0,16
110 13 0,6 27,9 25 6000 7000 16014 0,433
110 20 1,1 38,1 30,9 6000 7000 6014 0,6
110 20 1,1 38,1 30,9 6000 7000 6014 MAP5 0,6
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

70

110 20 1,1 38,1 30,9 6000 6014 2ZR 0,6
110 20 1,1 38,1 30,9 3800 6014 2RSR 0,6
110 20 1,1 38,1 30,9 6000 7000 6014 NR SP110 0,6
125 24 1,5 62,2 44,1 5000 6000 6214 1,07
125 24 1,5 62,2 44,1 5000 6000 6214 MA 1,07
125 24 1,5 62,2 44,1 5000 6214 2ZR 1,07
125 24 1,5 62,2 44 3400 6214 2RSR 1,07
125 24 1,5 62,2 44 5000 6000 6214 NR SP125 1,07
125 31 1.5 62.2 44 3400 62214 2RSR 1.36
150 35 2,1 104 68,1 4500 5300 6314 2,5
150 35 2,1 104 68,1 4500 5300 6314 K 2,5
150 35 2,1 104 68,1 4500 5300 6314 MAP6 2,5
150 35 2,1 104 68,1 4500 6314 2ZR 2,5
150 35 2,1 104 68,1 2900 6314 2RSR 2,5
150 35 2,1 104 68,1 4500 5300 6314 NR SP150 2,5
150 51 2.1 104 68.1 2900 62314 2RSR 3.55
180 42 3 144 104 3800 4500 6414 4,85

75

95 10 0,6 12,8 12,1 6300 7500 61815 P5 0,16
95 10 0,6 12,8 12,1 4000 61815 2RSR 0,16
115 13 0,6 28,5 26,8 5600 6700 16015 0,46
115 20 1,1 39,7 33,5 5600 6700 6015 M 0,64
115 20 1,1 39,7 33,5 5600 6700 6015 MAP5 0,64
115 20 1,1 39,7 33,5 5600 6015 2ZR 0,64
115 20 1,1 39,7 33,5 3600 6015 2RSR 0,64
115 20 1,1 39,7 33,5 5600 6700 6015 NR SP115 0,64
130 25 1,5 67,4 49,3 4800 5600 6215 1,18
130 25 1,5 67,4 49,3 4800 5600 6215 K 1,18
130 25 1,5 67,4 49,3 4800 6215 2ZR 1,18
130 25 1,5 67,4 49,3 3200 6215 2RSR 1,18
130 25 1,5 67,4 49,3 4800 5600 6215 NR SP130 1,18
160 37 2,1 113 77 4000 4800 6315 3,03
160 37 2,1 113 77 4000 4800 6315 MP6 3,03
160 37 2,1 113 77 4000 6315 2ZR 3,03
160 37 2,1 113 77 2800 6315 2RSR 3,03
160 37 2,1 113 77 4000 4800 6315 NR SP160 3,03
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G
75 190 45 3 154 115 3600 4300 6415 6,5

80

100 10 0,6 12,9 13,7 6000 7000 61816 0,16
110 16 1 25,1 20,5 5600 6700 61916 0,38
125 14 0,6 31,9 29,7 5300 6300 16016 0,6
125 22 1,1 47,6 39,8 5300 6300 6016 MA 0,85
125 22 1,1 47,6 39,8 5300 6016 2ZR 0,85
125 22 1,1 47,6 39,8 3400 6016 2RSR 0,85
125 22 1,1 47,6 39,8 5300 6300 6016 NR SP125 0,85
140 26 2 72,7 53 4500 5300 6216 1,4
140 26 2 72,7 53 4500 5300 6216 K 1,4
140 26 2 72,7 53 4500 5300 6216 MA 1,4
140 26 2 72,7 53 4500 6216 2ZR 1,4
140 26 2 72,7 53 3000 6216 2RSR 1,4
140 26 2 72,7 53 4500 5300 6216 NR SP140 1,4
140 33 2 72.7 53 3000 62216 2RSR 1.7
170 39 2,1 123 86,5 3800 4500 6316 K 3,6
170 39 2,1 123 86,5 3800 4500 6316 M 3,6
170 39 2,1 123 86,5 3800 6316 2ZR 3,6
170 58 2.1 123 86.5 2500 62316 2RSR 4.2
170 39 2,1 123 86,5 3800 4500 6316 NR SP170 3,6
200 48 3 164 125 3400 4000 6416 7,5

85

110 13 1 19,3 20 5300 6300 61817 0,29
130 14 1 33,8 33,5 5000 6000 16017 0,63
130 22 1,1 49,5 43,1 5000 6000 6017 0,89
130 22 1,1 49,5 43,1 5000 6017 2ZR 0,89
130 22 1,1 49,5 43,1 3200 6017 2RSR 0,89
130 22 1,1 49,5 43,1 5000 6000 6017 NR SP130 0,89
150 28 2 84 61,9 4300 5000 6217 1,8
150 28 2 84 61,9 4300 5000 6217 K 1,8
150 28 2 84 61,9 4300 5000 6217 MP6 1,8
150 28 2 84 61,9 4300 6217 2ZR 1,8
150 28 2 84 61,9 2800 6217 2RSR 1,8
150 28 2 84 61,9 4300 5000 6217 NR SP150 1,8
150 36 2 84 61.9 2800 62217 2RSR 2.1
180 41 3 133 96,9 3600 4300 6317 4,2
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

85

180 41 3 133 96,9 3600 4300 6317 K 4,2
180 41 3 133 96,9 3600 4300 6317 MA 4,2
180 41 3 133 96,9 3600 4300 6317 MB 4,2
180 41 3 133 96,9 3600 6317 2ZR 4,2
180 41 3 133 96,9 3600 4300 6317 NR SP180 4,2
180 60 3 133 96.9 2300 62317 2RSR 4.8
210 52 4 173 136 3200 3800 6417 9

90

115 13 1 19,6 20,4 5300 6300 61818 0,3
140 16 1 41,9 40,4 4500 5300 16018 0,85
140 24 1,5 58,2 49,7 4500 5300 6018 MA 1,16
140 24 1,5 58,2 49,7 4500 5300 6018 MP6 1,16
140 24 1,5 58,2 49,7 4500 6018 2ZR 1,16
140 24 1,5 58,2 49,7 3000 6018 2RSR 1,16
140 24 1,5 58,2 49,7 4500 5300 6018 NR SP140 1,6
160 30 2 96 71,5 3800 4500 6218 2,16
160 30 2 96 71,5 3800 4500 6218 K 2,16
160 30 2 96 71,5 3800 4500 6218 MA 2,16
160 30 2 96 71,5 3800 4500 6218 MP6 2,16
160 30 2 96 71.5 2600 6218 2RSR 2.16
160 30 2 96 71,5 3800 6218 2ZR 2,16
160 30 2 96 71,5 3800 4500 6218 NR SP160 2,16
160 40 2 96 71.5 2600 62218 2RSR 2.4
190 43 3 143 107 3400 4000 6318 4,9
190 43 3 143 107 3400 4000 6318 K 4,9
190 43 3 143 107 3400 4000 6318 M 4,9
190 43 3 143 107 3400 6318 2ZR 4,9
190 43 3 143 107 3400 4000 6318 NR SP190 4,9
190 64 3 143 107 2100 62318 2RSR 5.5
225 54 4 190 160 3000 3600 6418 11,5
145 16 1 42,3 41,5 4300 5000 16019 0,89
145 24 1,5 60,5 53,6 4300 5000 6019 1,2

95

145 24 1,5 60,5 53,6 4300 6019 2ZR 1,2
145 24 1,5 60,5 53,6 2900 6019 2RSR 1,2
145 24 1,5 60,5 53,6 4300 5000 6019 NR SP145 1,2
170 32 2,1 109 81,9 3600 4300 6219 MBP6 2,6
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

95

170 32 2.1 109 81.9 2400 6219 2RSR 2.6
170 32 2.1 109 81.9 3600 6219 2ZR 2.6
170 32 2,1 109 81,9 3600 4300 6219 NR SP170 2,6
170 43 2.1 109 81.9 2400 62219 2RSR 2.8
200 45 3 153 118 3200 3800 6319 5,6
200 45 3 153 118 3200 3800 6319 MAP6 5,6
200 67 3 153 118 2000 62319 2RSR 6.5

100

125 13 1 19,6 21,2 4800 5600 61820 MAP5 0,32
150 16 1 45 44 4300 5000 16020 0,91
150 24 1,5 60,5 54 4300 5000 6020 MAP6 1,25
150 24 1,5 60,5 54 4300 6020 2ZR 1,25
150 24 1,5 60,5 54 2800 6020 2RSR 1,25
150 24 1,5 60,5 54 4300 5000 6020 NR SP150 1,25
180 34 2,1 124 93 3400 4000 6220 3,1
180 34 2.1 124 93 2200 6220 2RSR 3.1
180 34 2.1 124 93 3400 6220 2ZR 3.1
180 34 2,1 124 93 3400 4000 6220 MA 3,15
180 34 2,1 124 93 3400 4000 6220 MP6 3,15
180 34 2,1 124 93 3400 4000 6220 NR SP180 3,15
180 46 2.1 124 93 2200 62220 2RSR ?
215 47 3 173 140 3000 6320 2ZR 7
215 47 3 173 140 3000 3600 6320 MAP6 7

105

130 13 1 20,8 19 4500 5300 61821 MAP5 0,35
160 18 1 52 51 4000 4800 16021 1,2
160 26 2 72,3 65,8 3800 4500 6021 M 1,6
160 26 2 72.3 65.8 2400 6021 2RSR 1.6
160 26 2 72.3 65.8 3800 6021 2ZR 1.6
160 26 2 72.3 65.8 3800 4500 6021 NR SP160 1.6
190 36 2,1 133 104 3200 3800 6221 3,7
190 36 2.1 133 104 2100 6221 2RSR 3.7
190 36 2.1 133 104 3200 6221 2ZR 3.7
190 36 2,1 133 104 3200 3800 6221 MA 3,7
225 49 3 184 153 2800 3400 6321 MA 8

110
140 16 1 28,1 29 4300 5000 61822 0,6
170 19 1 57,5 56,7 3800 4500 16022 1,46
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

110

170 28 2 82 73 3600 4300 6022 1,95
170 28 2 82 73 2300 6022 2RSR 1.95
170 28 2 82 73 3600 6022 2ZR 1.95
170 28 2 82 73 3600 4300 6022 NR SP170 1.95
200 38 2,1 143 118 3000 3600 6222 4,35
200 38 2.1 143 118 1900 6222 2RSR 4.35
200 38 2.1 143 118 3000 6222 2ZR 4.35
200 38 2,1 143 118 3000 3600 6222 M 4,35
200 38 2,1 143 118 3000 3600 6222 NR SP200 4,35
240 50 3 203 178 2600 3200 6322 9,58
240 50 3 203 178 2600 3200 6322 MA 9,58

120

150 16 1 29,1 32,5 3800 4500 61824 0,65
180 19 1 63,2 63,3 3400 4000 16024 1,7
180 28 2 85 79,3 3400 4000 6024 MP6 2,09
180 28 2 85 79.3 2100 6024 2RSR 2.09
180 28 2 85 79.3 3400 6024 2ZR 2.09
180 28 2 85 79.3 3400 4000 6024 NR SP180 2.09
215 40 2,1 155 131 2800 3400 6224 5,15
215 40 2,1 155 131 2800 3400 6224 MB 5,15
215 40 2,1 155 131 2800 3400 6224 MAP6 5,15
215 40 2,1 155 131 2800 6224 2ZR 5,15
215 40 2,1 155 131 2800 3400 6224 NR SP215 5,15
260 55 3 212 190 2400 3000 6324 MA 13,6

130

165 18 1,1 38 43 3600 4300 61826 MAP5 0,93
200 22 1,1 79 81 3200 3800 16026 2,5
200 33 2 106 101 3000 3600 6026 3,25
200 33 2 106 101 1900 6026 2RSR 3.25
200 33 2 106 101 3000 6026 2ZR 3.25
200 33 2 106 101 3000 3600 6026 NR SP200 3.25
230 40 3 167 146 2600 3200 6226 6
230 40 3 167 146 2600 3200 6226 M 6
280 58 4 229 214 2200 2800 6326 MA 17

140
175 18 1,1 39 46 3400 4000 61828 MAP5 1
210 22 1,1 80,5 86 2800 3400 16028 2,7
210 33 2 110 109 2800 3400 6028 MP6 3,35
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

140
250 42 3 176 164 2400 3000 6228 7,5
250 42 3 176 164 2400 3000 6228 MA 7,5
300 62 4 253 246 2000 2600 6328 MA 21

150

190 20 1,1 48,8 61 3000 3600 61830 1,4
225 24 1,1 92,3 98 2600 3200 16030 3,4
225 35 2,1 125 126 2600 3200 6030 MA 4,75
270 45 3 176 170 2000 2600 6230 MA 9,6
320 65 4 275 284 1900 2400 6330 MA 25

160

200 20 1,1 52 62 2800 3400 61832 1,49
240 25 1,5 99,4 107 2400 3000 16032 3,6
240 38 2,1 140 143 2400 3000 6032 MA 5,85
290 48 3 185 186 1900 2400 6232 MA 15

170

215 22 1,1 61,8 73,5 2600 3200 61834 P6 2
260 28 1,5 118 127 2200 2800 16034 5,7
260 42 2,1 168 172 2200 2800 6034 MA 7,8
310 52 4 212 224 1900 2400 6234 MA 17,5

180

225 22 1,1 62,3 78,5 2400 3000 61836 P5 2
250 33 2 128 137 2200 2800 61936 MA 4,9
280 31 2 140 146 2000 2600 16036 MA 7
280 46 2,1 186 194 2000 2600 6036 10,5
320 52 4 227 242 1800 2200 6236 18,5

190

240 24 1,5 74,1 92 2200 2800 61838 2,6
290 31 2 148 162 2000 2600 16038 7,9
290 46 2,1 194 210 2000 2600 6038 MA 11
290 46 2,1 194 210 2000 2600 6038 MB 11
290 46 2,1 194 210 2000 2600 6038 MBP6 11
290 46 2,1 194 210 2000 2600 6038 MBP5 11
340 55 4 255 278 1700 2000 6238 MA 23
340 55 4 255 278 1700 2000 6238 MB 23

200

250 24 1,5 78 93 2200 2800 61840 MB 2,7
280 38 2,1 151 160 2200 2800 61940 MB 7,25
310 34 2 168 187 1900 2400 16040 MBP6 9
310 34 2 168 187 1900 2400 16040 MBP5 9
310 51 2,1 208 226 1900 2400 6040 MA 13,5
310 51 2,1 208 226 1900 2400 6040 MB 13,5
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

200
310 51 2,1 208 226 1900 2400 6040 MBP52 13,5
360 58 4 280 314 1700 2000 6240 M 28
360 58 4 280 314 1700 2000 6240 MB 27

220

270 24 1,5 78 110 1900 2400 61844 M 3
300 38 2,1 151 180 1900 2400 61944 M 8
340 37 2,1 174 204 1800 2200 16044 M 12
340 56 3 245 290 1700 2000 6044 M 18
400 65 4 290 354 1500 1800 6244 M 36,9
460 88 5 410 520 1300 1600 6344 M 74,5

240

300 28 2 108 150 1800 2200 61848 M 4,5
320 38 2,1 159 200 1800 2200 61948 M 8,6
360 37 2,1 185 228 1600 1900 16048 14,3
360 56 3 255 315 1600 1900 6048 M 19,9
440 72 4 358 475 1400 1700 6248 M 50,2
500 95 5 442 585 1100 1400 6348 M 96

260

320 28 2 96 125 1700 2000 61852 M 4,8
360 46 2,1 212 270 1600 1900 61952 M 14,5
400 44 3 238 310 1500 1800 16052 M 21,2
400 65 4 300 390 1400 1700 6052 MA 31,1
480 80 5 390 530 1100 1400 6252 M 66,6
540 102 6 507 710 1000 1300 6352 M 119

280

350 33 2 125 170 1600 1900 61856 MA 7,4
380 46 2,1 216 285 1500 1800 61956 M 15,5
420 44 3 240 325 1400 1700 16056 23,1
420 65 4 305 425 1400 1700 6056 M 33
500 80 5 423 600 1100 1400 6256 M 70,5
580 108 6 572 850 950 1200 6356 M 146

300

380 38 2,1 150 195 1400 1700 61860 M 10,5
420 56 3 270 375 1300 1600 61960 M 24,5
460 50 4 295 415 1300 1600 16060 M 32,7
460 74 4 360 510 1200 1500 6060 M 43,2

320

400 38 2,1 172 255 1300 1600 61864 M 11
440 56 3 276 400 1200 1500 61964 M 25,5
480 50 4 305 446 1200 1500 16064 M 34,4
480 74 4 375 550 1200 1500 6064 M 49,4
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G

340

420 38 2,1 178 275 1200 1500 61868 M 11,5
460 56 3 281 425 1100 1400 61968 M 26,5
520 57 4 347 528 1100 1400 16068 MA 47,3
520 74 5 440 658 1100 1400 6068 M 61,4

360

440 38 2,1 182 285 1100 1400 61872 MA 12
480 56 3 291 450 1100 1400 61972 M 28
540 57 4 351 550 1000 1300 16072 M 49,5
540 82 5 455 735 1000 1300 6072 M 64,4

380

480 38 2,1 242 390 1000 1300 61876 M 20
520 56 4 338 540 1000 1300 61976 M 40
560 57 4 377 620 950 1200 16076 M 50,5
560 82 5 450 723 1000 1300 6076 M 67,6

400
500 46 2,1 220 335 1000 1300 61880 M 20,5
540 65 4 345 570 950 1200 61980 M 41,5
600 90 5 523 857 900 1100 6080 M 87,2

420
520 46 2,1 224 345 950 1200 61884 M 21,5
560 65 4 351 600 900 1100 61984 M 43
620 90 5 507 880 900 1100 6084 M 93

440
540 46 2,1 228 355 900 1100 61888 M 22,5
600 74 4 410 720 900 1100 61988 M 60,5
650 94 6 553 965 850 1000 6088 M 105

460
580 56 3 319 570 900 1100 61892 M 35
620 74 4 423 750 850 1000 61992 M 62,5
680 100 6 580 1056 800 950 6092 M 121

480
600 56 3 325 600 850 950 61896 M 36,5
650 78 5 449 815 800 950 61996 M 74
700 100 6 615 1130 750 900 6096 M 126

500
620 56 3 332 620 850 950 618/500 M 37,5
670 78 5 462 865 750 900 619/500 M 77
720 100 6 607 1138 740 890 60/500 M 135

530
650 56 3 332 655 850 950 618/530 M 39,5
710 82 5 488 930 700 850 619/530 M 90,5
780 112 6 670 1290 670 800 60/530 M 186

560
680 56 3 345 695 700 850 618/560 M 42
750 85 5 494 980 670 800 619/560 M 105
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Dimensions Basical radial load Speed limit Designation
Massd D B

rs

min
dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil �B�E�A�R�I�N�G�S�N�A�P���R�I�N�G

mm kN min-1 - �K�G
560 820 115 6 720 1400 630 750 60/560 M 208
600 870 118 6 826 1753 630 750 60/600 M 236
630 920 128 7,5 819 1760 560 670 60/630 M 285

670
820 69 4 442 1000 560 670 618/670 M 77,5
900 103 6 676 1500 530 630 619/670 M 185
980 136 7,5 904 2040 500 600 60/670 M 345

750
920 78 5 527 1250 500 600 618/750 M 110
1000 112 6 663 1500 500 600 619/750 M 255
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Standards, Boundary dimensions

	 Standard plans 		  DIN 616
	 �$�E�E�P���G�R�O�O�V�E���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G��	�$�)�.��������

General

	 �$�O�U�B�L�E�� �2�O�W�� �$�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �F�E�A�T�U�R�E��
�H�I�G�H�E�R�� �L�O�A�D�� �R�A�T�I�N�G�S�� �W�H�E�N�� �C�O�M�P�A�R�E�D�� �T�O�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W��
�B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �4�H�I�S���T�W�O���R�O�W���B�E�A�R�I�N�G���G�I�V�E�S���A���V�E�R�Y���R�I�G�I�D���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T����
�B�U�T���T�H�E�Y���A�R�E���V�E�R�Y���S�E�N�S�I�T�I�V�E���T�O���M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�S��

Tolerances

	 URB�� �$�O�U�B�L�E�� �2�O�W�� �$�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E��
�P�R�O�D�U�C�E�D���I�N���N�O�R�M�A�L���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S����PN�	���A�S���S�T�A�N�D�A�R�D��

Internal clearance

	 URB�� �$�O�U�B�L�E�� �2�O�W�� �$�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E��
produced with normal internal clearance������CN�	���A�S��
�S�T�A�N�D�A�R�D���� �/�T�H�E�R�� �I�N�T�E�R�N�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �G�R�O�U�P�S�� �M�A�Y�� �B�E��
produced upon request.

Design variants, Cages

	 URB Double Row Deep groove ball bearings 
�H�A�V�E���T�H�E���L�A�T�E�S�T���D�E�S�I�G�N�����S�U�F�l�X���"�	���W�I�T�H�O�U�T���l�L�L�I�N�G���S�L�O�T�S��
	 Thus they are able to support thrust loads equally 
�W�E�L�L���I�N���B�O�T�H���D�I�R�E�C�T�I�O�N�S�����4�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���l�T�T�E�D���W�I�T�H��
polyamide cages�������S�U�F�l�X��TN�	���A�S���S�T�A�N�D�A�R�D��
	 �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �S�I�Z�E�S�� �A�R�E�� �A�L�S�O�� �A�V�A�I�L�A�B�L�E�� �W�I�T�H��
pressed steel cages.
	 But, it must be considered that some of these 
�B�E�A�R�I�N�G�S���M�A�Y���H�A�V�E���l�L�L�I�N�G���S�L�O�T�S���W�H�I�C�H���L�I�M�I�T���T�H�E���A�B�I�L�I�T�Y��
�T�O���S�U�P�P�O�R�T���T�H�R�U�S�T���L�O�A�D�S���I�N���T�H�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N���O�F���T�H�E�S�E���l�L�L�I�N�G��
slots.

Double Row Deep Groove Ball Bearings
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Double Row Deep Groove Ball Bearings

Dimensions Basical load ratings Speed rating

Designation
Mass

d D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil

mm kN min-1 �K�G

10 30 14 0,6 9,2 5,2 18000 22000 4200 BTN 0,049

12 32 14 0,6 10,6 6,2 17000 20000 4201 BTN 0,053

15
35 14 0,6 11,9 7,5 14000 17000 4202 BTN 0,059

42 17 1 14,8 9,5 12000 15000 4302 BTN 0,12

17
40 16 0,6 14,8 9,5 12000 15000 4203 BTN 0,09

47 19 1 19,5 13,5 10000 13000 4303 BTN 0,16

20
47 18 1 17,8 12,5 10000 13000 4204 BTN 0,14

52 21 1,1 23,4 16 9500 12000 4304 BTN 0,21

25
52 18 1 19 14,5 9000 11000 4205 BTN 0,16

62 24 1,1 31,9 22,5 8500 10000 4305 BTN 0,34

30
62 20 1 26 20,5 8000 9500 4206 BTN 0,26

72 27 1,1 41,2 30 7000 8500 4306 BTN 0,5

35
72 23 1,1 35,1 28,5 6700 8000 4207 BTN 0,4

80 31 1,5 50,5 38 6300 7500 4307 BTN 0,69

40 80 23 1,1 37,05 32,5 6000 7000 4208 BTN 0,5
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Double Row Deep Groove Ball Bearings

Dimensions Basical load ratings Speed rating

Designation
Mass

d D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil

mm kN min-1 �K�G

40 90 33 1,5 55,7 45 5600 6700 4308 BTN 0,95

45
85 23 1,1 39 36 5600 6700 4209 BTN 0,54

100 36 1,5 68,5 56 5000 6000 4309 BTN 1,25

50
90 23 1,1 40,5 40 5000 6000 4210 BTN 0,58

110 40 2 81,5 70 4500 5300 4310 BTN 1,7

55
100 25 1,5 45 44 4800 5600 4211 BTN 0,8

120 43 2 97,5 83 4300 5000 4311 BTN 2,15

60
110 28 1,5 57 55 4500 5300 4212 BTN 1,1

130 46 2,1 112 98 3800 4500 4312 BTN 2,65

65 120 31 1,5 67,5 67 4000 4800 4213 BTN 1,45

70 125 31 1,5 70 73,5 3600 4300 4214 BTN 1,5

75 130 31 1,5 72,5 80 3400 4000 4215 BTN 1,6

80 140 33 2 80,5 90 3200 3800 4216 BTN 2

85 150 36 2 93,6 102 3000 3600 4217 BTN 2,55

90 160 40 2 112 122 2800 3400 4218 BTN 3,2

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S
�S�E�E���O�N���P�A�G�E������
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	 �3�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���H�A�V�E���A���C�O�M�M�O�N���S�P�H�E�R�E�D��
�R�A�C�E�W�A�Y���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G�����4�H�I�S���F�E�A�T�U�R�E���A�L�L�O�W�S���A�N�G�U�L�A�R��
�M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�� �O�F�� �T�H�E�� �S�H�A�F�T�� �R�E�L�A�T�I�V�E�� �T�O�� �T�H�E�� �H�O�U�S�I�N�G����
�4�H�E�R�E�F�O�R�E���S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���P�A�R�T�I�C�U�L�A�R�L�Y��
�U�S�E�D�� �I�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�H�E�R�E�� �M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�� �C�A�N��
�O�C�C�U�R���F�R�O�M���E�R�R�O�R�S���I�N���M�O�U�N�T�I�N�G���O�R���F�R�O�M���S�H�A�F�T���B�E�N�D�I�N�G��

�6�X�I���[�H�V

C2	 - radial clearance smaller than normal
C3	 �
���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���L�A�R�G�E�R���T�H�A�N���N�O�R�M�A�L
H	 - adapter sleeve
K	 �
���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S
M	 �
���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E�����B�A�L�L���G�U�I�D�E�D
MB	 �
���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E�����G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E
	 �����I�N�N�E�R���R�I�N�G
P6 	 - tolerance class more accurate than normal
P63	 - tolerance class P6 with radial clearance C3
2RSR	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���T�W�O���S�E�A�L�S
TN	 �
���P�O�L�Y�A�M�I�D�E���C�A�G�E

Sealed self-aligning ball bearings

	 �3�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���A�L�S�O���A�V�A�I�L�A�B�L�E���I�N���A��
sealed version with seals at both sides. The seals are 
�M�A�D�E�� �O�F�� �G�A�S�O�L�I�N�E���� �O�I�L�� �A�N�D�� �W�E�A�R�
�R�E�S�I�S�T�A�N�T�� �S�Y�N�T�H�E�T�I�C��
�R�U�B�B�E�R���� �3�E�A�L�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �D�E�L�I�V�E�R�E�D�� �l�L�L�E�D�� �W�I�T�H�� �A��
�C�E�R�T�A�I�N�� �G�R�E�A�S�E�� �Q�U�A�N�T�I�T�Y���� �3�E�A�L�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G��
�T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S�� �A�R�E�� �B�E�T�W�E�E�N�� �
�����¨�#�� �A�N�D�� �������¨�#����
�'�R�E�A�S�E�� �S�E�R�V�I�C�E�� �L�I�F�E�� �I�S�� �M�U�C�H�� �R�E�D�U�C�E�D�� �I�F�� �B�E�A�R�I�N�G��

	 �$�O�U�B�L�E�� �R�O�W�� �S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E��
manufactured both with cylindrical bore and tapered 
�B�O�R�E�����T�A�P�E�R�����������	�����3�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���T�A�P�E�R�E�D��
bore can be delivered, at request, with adapter 
sleeves.

�O�P�E�R�A�T�E�S�� �A�T�� �A�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �H�I�G�H�E�R�� �T�H�A�N�� �������¨�#�� ���S�E�E��
�P�A�G�E�������	��
	 �3�E�A�L�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�R�E�A�S�E�D�� �F�O�R�� �T�H�E�� �E�N�T�I�R�E��
�O�P�E�R�A�T�I�N�G���P�E�R�I�O�D���� �R�E�L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �N�O�T�� �B�E�I�N�G���N�E�C�E�S�S�A�R�Y����
�3�E�A�L�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���W�A�S�H�I�N�G���O�R���H�E�A�T�I�N�G���B�E�F�O�R�E���M�O�U�N�T�I�N�G��
in assembly is not allowed.

Self-aligning ball bearings with
extended inner ring

	 �3�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �E�X�T�E�N�D�E�D�� �I�N�N�E�R��
�R�I�N�G���O�F���S�E�R�I�E�S�����������A�N�D�����������A�R�E���U�S�E�D���I�N���A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S��
�W�H�E�R�E���H�I�G�H���A�C�C�U�R�A�C�Y���I�S���N�O�T���N�E�C�E�S�S�A�R�Y���A�N�D���G�E�N�E�R�A�L�L�Y����
they can be mounted directly on rolled shafts. The 
�B�O�R�E���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���T�O���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���*�����A�L�L�O�W�S���F�A�S�T��
�M�O�U�N�T�I�N�G�� �A�N�D�� �D�I�S�M�O�U�N�T�I�N�G���� �4�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �H�A�S�� �A��
�G�R�O�O�V�E���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G���A�X�I�A�L���L�O�C�A�T�I�O�N���W�H�I�C�H���C�A�N���B�E���D�O�N�E��
by means of a screw or pin.

Dimensions

	 �/�V�E�R�A�L�L�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �O�F�� �S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
are in accordance with ISO 15.

Self-aligning ball bearings
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Misalignment

	 �3�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�L�L�O�W�� �W�I�T�H�I�N�� �C�E�R�T�A�I�N��
�L�I�M�I�T�S�� �A�N�� �A�N�G�U�L�A�R�� �M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�� �O�F�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �I�N��
�R�E�L�A�T�I�O�N���T�O���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G�����W�I�T�H�O�U�T���D�E�T�R�I�M�E�N�T�A�L���E�F�F�E�C�T�S��
�I�N���B�E�A�R�I�N�G���U�N�I�T��
	 �!�P�P�R�O�X�I�M�A�T�E���V�A�L�U�E�S���F�O�R���P�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E���M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T����
�U�N�D�E�R�� �N�O�R�M�A�L�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N��������
table 1.

Tolerances and radial clearance

	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �S�E�R�I�A�L�� �P�R�O�D�U�C�T�I�O�N�� �A�R�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D��
to normal tolerance class and with normal radial 
�C�L�E�A�R�A�N�C�E�����4�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���S�E�R�I�A�L���P�R�O�D�U�C�T�I�O�N��
are also manufactured with radial clearance C3.
	 �3�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �E�X�T�E�N�D�E�D�� �I�N�N�E�R��
�R�I�N�G���A�R�E���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���W�I�T�H���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���#�����A�N�D��
normal clearance.
	 �!�T�� �R�E�Q�U�E�S�T���� �T�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �A�L�S�O�� �B�E��
manufactured to other tolerance classes and with 
�S�M�A�L�L�E�R���O�R���L�A�R�G�E�R���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E��
	 �4�H�E�� �B�O�R�E�� �O�F�� �S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H��
�E�X�T�E�N�D�E�D�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �I�S�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �T�O�� �T�O�L�E�R�A�N�C�E��
�C�L�A�S�S���*����
	 �"�E�A�R�I�N�G���T�O�L�E�R�A�N�C�E�S���A�R�E���G�I�V�E�N���O�N���P�A�G�E���������A�N�D���T�H�E��
�V�A�L�U�E�S���O�F���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E�S�������A�N�D������

Permissible misalignment
Table 1

Bearing series
Permissible

misalignment

�D�E�G�R�E�E�S

108, 126, 127, 129, 135 3

12, 112 2,5

13, 113 3

22 2,5

22-2RSR 1,5

23 3

23-2RSR 1,5

Radial clearance of self-aligning ball bearings
With cylindrical bore

Table 2

Bore diameter
d

Designation of clearance group 
C2 Normal C3 C4 C5

Bearing radial clearance
over up to min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.

mm �ƒ�M
2,5 6 1 8 5 15 10 20 15 25 21 33
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33 27 42
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35 30 48
14 18 3 12 8 21 15 28 23 37 32 50
18 24 4 14 10 23 17 30 25 39 34 52
24 30 5 16 11 24 19 35 29 46 40 58
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53 46 66
40 50 6 19 14 31 25 44 37 57 50 71
50 65 7 21 16 36 30 50 45 69 62 88
65 80 8 24 18 40 35 60 54 83 76 108
80 100 9 27 22 48 42 70 64 96 89 124
100 120 10 31 25 56 50 83 75 114 105 145
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135 125 175
140 160 15 44 35 80 70 120 110 161 150 210

With tapered bore
Table 3

18 24 7 17 13 26 20 33 28 42 37 55
24 30 9 20 15 28 23 39 33 50 44 62
30 40 12 24 19 35 29 46 40 59 52 72
40 50 14 27 22 39 33 52 45 65 58 79
50 65 18 32 27 47 41 61 56 80 73 99
65 80 23 39 35 57 50 75 69 98 91 123
80 100 29 47 42 68 62 90 84 116 109 144
100 120 35 56 50 81 75 108 100 139 130 170
120 140 40 68 60 98 90 130 120 165 155 205
140 160 45 74 65 110 100 150 140 191 180 240
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Equivalent dynamic radial load

	 Pr = Fr + Y1 Fa, kN, 	 when Fa/Fr���w�E��
	 Pr = 0,65 Fr + Y2 Fa, kN 	 when Fa/Fr >e,

	 The values of factors e, Y1 and Y2 which depend on 
�B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S��

Equivalent static radial load

	 P0r = Fr + Y0 Fa, kN
	 The values of the factor Y0 which depends on 
�B�E�A�R�I�N�G���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S��

Axial load on bearings with adapter sleeves

	 �)�F�� �S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H��
adapter sleeves on smooth shafts, without side 
�L�O�C�A�T�I�O�N�����T�H�E�I�R���A�X�I�A�L���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y���D�E�P�E�N�D�S���O�N���T�H�E��
friction between the sleeve bore and shaft.

	 �0�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D�� �C�A�N�� �B�E�� �P�R�E�C�I�S�E�L�Y�� �E�N�O�U�G�H��
�D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��
Fa max = 3 B d,
where:
Fa max - maximum permissible axial load, N
�"���
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�D�T�H�����M�M
�D���
���B�E�A�R�I�N�G���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����M�M

Cages

	 �3�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y�� �l�T�T�E�D��
�W�I�T�H�� �P�R�E�S�S�E�S�� �C�A�G�E�S�� �O�F�� �S�H�E�E�T���� �!�T�� �S�P�E�C�I�A�L�� �R�E�Q�U�E�S�T����
�W�H�E�N�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�P�E�R�A�T�E�� �U�N�D�E�R�� �m�U�C�T�U�A�T�I�N�G�� �L�O�A�D�S���� �A�T��
�H�I�G�H�� �S�P�E�E�D�S�� �A�N�D�� �W�H�E�R�E�� �L�A�R�G�E�� �S�I�Z�E�S�� �A�R�E�� �R�E�Q�U�I�R�E�D����
�M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E�S���A�R�E���R�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D���T�O���B�E���U�S�E�D����
�'�L�A�S�S���l�B�E�R���R�E�I�N�F�O�R�C�E�D���P�O�L�Y�A�M�I�D�E�����������C�A�G�E�S���A�R�E���A�L�S�O��
�S�U�I�T�A�B�L�E���I�F���T�H�E���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�S���D�O���N�O�T���E�X�C�E�E�D��
���������¨�#�����4�H�E�Y�� �H�A�V�E�� �L�O�W�� �M�A�S�S���� �A�� �L�O�W�� �C�O�E�F�l�C�I�E�N�T�� �O�F��
�F�R�I�C�T�I�O�N���A�N�D���A�R�E���N�O�I�S�E�L�E�S�S���W�H�I�L�E���R�U�N�N�I�N�G��
	 �#�A�G�E�� �D�E�S�I�G�N�� �A�N�D�� �T�E�C�H�N�I�C�A�L�� �D�A�T�A�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N������������
table 4.

Cage design and technical data
Table 4

Cage
Design

Application
Max. value 

Dmn�B�E�A�R�I�N�G �C�A�G�E
oil �G�R�E�A�S�E

Pressed
�S�H�E�E�T���C�A�G�E

- General application
- Moderate speeds
�
���3�E�A�L�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S����������
13, 22, 23

600x103 450x103

Pressed
�S�H�E�E�T���C�A�G�E

- General application
- Moderate speeds
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S��������������

600x103 450x103

Polyamide
�C�A�G�E���4�.

�
���(�I�G�H���S�P�E�E�D�S
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S������������������
22, 23

1000x103 800x103

Machined
brass

�C�A�G�E���-��

�
���(�I�G�H���S�P�E�E�D�S
�
���"�E�A�R�I�N�G�S�������������
����������
���������
���������������������
����������
2317-2320

900x103 700x103
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Special characteristics

	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �S�O�M�E�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �O�F�� �S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G��
�B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�R�I�E�S�� ������ �A�N�D�� �������� �T�H�E�� �B�A�L�L�S�� �P�R�O�T�R�U�D�E��
�S�O�M�E�W�H�A�T���F�R�O�M���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G�����A�S���S�H�O�W�N���I�N���T�H�E���A�D�J�A�C�E�N�T��
�D�E�S�I�G�N���A�N�D���T�A�B�L�E�����4�H�I�S���S�H�O�U�L�D���B�E���C�O�N�S�I�D�E�R�E�D���B�O�T�H���B�Y��
�D�E�S�I�G�N�E�R���A�N�D���U�S�E�R��

Abutment dimensions

	 �&�O�R�� �A�� �P�R�O�P�E�R�� �L�O�C�A�T�I�O�N�� �O�F�� �B�E�A�R�I�N�G�� �R�I�N�G�S�� �O�N�� �T�H�E��
�S�H�A�F�T�� �S�H�O�U�L�D�E�R�� �A�N�D�� �H�O�U�S�I�N�G�� �S�H�O�U�L�D�E�R�� �R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y����
maximum connection radius ru max.���O�F���S�H�A�F�T�����H�O�U�S�I�N�G�	��
�S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �L�E�S�S�� �T�H�A�N�� �M�I�N�I�M�U�M�� �M�O�U�N�T�I�N�G�� �C�H�A�M�F�E�R����������������
rs min���O�F���B�E�A�R�I�N�G��
	 �3�H�O�U�L�D�E�R�� �H�E�I�G�H�T�� �S�H�O�U�L�D�� �A�L�S�O�� �B�E�� �P�R�O�P�E�R�L�Y�� �S�I�Z�E�D�� �I�N��
�C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G���M�A�X�I�M�U�M���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R��
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���T�A�P�E�R�E�D��
bore which are mounted directly on a tapered shaft 
�O�R�� �W�I�T�H�� �A�N�� �A�D�A�P�T�E�R�� �S�L�E�E�V�E���� �P�R�O�P�E�R�� �T�I�G�H�T�E�N�I�N�G�� �A�N�D��
minimum radial clearance of 10-20 µm  should be 
assured for normal clearance and of 20-55 µm for 
�C�L�E�A�R�A�N�C�E���#�������D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���B�E�A�R�I�N�G���S�I�Z�E���A�N�D���S�E�R�I�E�S����
The values of the connection radius and support 
�S�H�O�U�L�D�E�R�� �H�E�I�G�H�T�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�A�B�L�E�� ���� �A�N�D�� �M�O�U�N�T�I�N�G��
�D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H�� �A�D�A�P�T�E�R��
�S�L�E�E�V�E�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������

Values of dimension S
Table 5

Bearing
S

mm

1224 1,3

1226 0,7

1318 1

1319 1,5

1320 2,5

1321 2,6

1322 2,6

Abutment dimensions
Table 6

rs

min.
ru

max.

humin

min.

�"�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S
12, 13, 112, 22, 

23, 113

mm

0,3 0,2 1,2

0,6 0,6 2,1

1 1 2,8

1,1 1 3,5

1,5 1,5 4,5

2 2 5,5

2,1 2,1 6
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Self-aligning ball bearings with adapter sleeves
Abutment dimensions

Table 7

Bore
symbol

Shaft
diameter

Bearing series

12K 22K 13K 23K
All

series

du1

min.
du

max.
Bu

min.
du1

min.
du

max.
Bu

min.
du1

min.
du

max.
Bu

min.
du1

min.
du

max.
Bu

min.
Cu

min.

mm

04 17 23 27 5 23 27 5 23 30 8 24 28 5

05 20 28 32 6 28 32 5 28 35 6 30 34 5 15

06 25 33 38 6 33 38 5 33 42 6 35 40 5 15

07 30 38 45 5 39 44 5 39 49 7 40 45 5 17

08 35 43 52 5 44 50 5 44 55 5 45 51 5 17

09 40 48 57 5 50 56 7 50 61 5 50 57 5 17

10 45 53 62 5 55 61 9 50 61 5 56 63 5 19

11 50 60 69 6 60 68 10 60 74 6 61 69 6 19

12 55 64 75 6 65 73 9 65 83 6 66 74 6 20

13 60 70 83 6 70 79 8 70 89 6 72 82 6 21

14 60 75 86 6 75 85 11 75 94 6 77 88 6 21

15 65 80 92 6 80 90 12 80 100 6 82 94 6 23

16 70 85 99 6 85 96 12 85 107 6 88 100 6 25

17 75 90 105 7 91 102 12 91 114 7 94 106 7 27

18 80 95 110 7 96 108 10 96 120 7 100 112 7 28

19 85 100 117 7 102 114 9 102 126 7 105 117 7 29

20 90 106 124 7 108 120 8 108 132 7 110 125 7 30

21 95 111 131 7 31

22 100 116 138 7 32
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Self-aligning ball bearings

Dimensions Basic radial load. Factors Speed limit
Designation Mass

d D B
rs 

min.
dyn.
Cr

e Y1 Y2

stat.
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�Eoil

mm kN - kN - min-1 - �+�G
5 19 6 0,3 2,55 0,33 1,9 3 0,48 2 30000 36000 135 0,01
6 19 6 0,3 2,5 0,33 1,9 3 0,48 2 30000 36000 126 0,01
7 22 7 0,3 2,65 0,33 1,9 3 0,56 2 30000 36000 127 0,01
8 22 7 0,3 2,65 0,33 1,9 3 0,56 2 30000 36000 108 0,01
9 26 8 0,6 3,8 0,33 1,9 3 0,8 2 26000 32000 129 0,02

10
30 9 0,6 5,5 0,33 1,9 3 1,2 2 24000 30000 1200 0,03
30 14 0,6 7,2 0,54 1,2 1,8 1,6 1,2 22000 28000 2200 0,04
35 11 0,6 7,2 0,34 1,9 2,9 1,6 1,9 20000 26000 1300 0,62

12

32 10 0,6 5,6 0,37 1,7 2,6 1,25 1,8 22000 28000 1201 0,04
32 14 0,6 7,6 0,53 1,2 1,8 1,75 1,2 20000 26000 2201 0,05
37 12 1 9,4 0,35 1,8 2,8 2,15 1,9 18000 22000 1301 0,06
37 17 1 9,4 0,54 1,2 1,8 2,3 1,2 17000 20000 2301 0,09

15

35 11 0,6 7,5 0,36 1,8 2,7 1,75 1,9 19000 24000 1202 0,04
35 14 0,6 7,7 0,5 1,3 2 1,85 1,3 18000 22000 2202 0,06
42 13 1 9,55 0,35 1,8 2,8 2,3 1,9 17000 20000 1302 0,09
42 17 1 12,1 0,5 1,3 2 2,9 1,3 15000 18000 2302 0,11

17

40 12 0,6 7,9 0,32 1,9 3 2,05 2 18000 22000 1203 0,07
40 16 0,6 9,8 0,5 1,3 2 2,4 1,3 17000 20000 2203 0,08
47 14 1 12,5 0,34 1,8 2,9 3,15 2 14000 17000 1303 0,13
47 19 1 14,5 0,49 1,3 2 3,6 1,3 13000 16000 2303 0,16

20

47 14 1 9,9 0,28 2,2 3,5 2,65 2,4 15000 18000 1204 0,12
47 14 1 9,9 0,28 2,2 3,5 2,65 2,4 15000 18000 1204 K 0,12
47 18 1 12,6 0,28 2,2 3,5 3,3 2,4 14000 17000 2204 0,14
47 18 1 12,6 0,28 2,2 3,5 3,3 2,4 14000 17000 2204 K 0,14
52 15 1,1 12,4 0,3 2,1 3,3 3,35 2,2 12000 15000 1304 0,16
52 15 1,1 12,4 0,3 2,1 3,3 3,35 2,2 12000 15000 1304 K 0,16
52 21 1,1 18,2 0,52 1,2 1,9 4,7 1,3 11000 14000 2304 0,21
52 21 1,1 18,2 0,52 1,2 1,9 4,7 1,3 11000 14000 2304 K 0,21

25

52 15 1 12,2 0,29 2,2 3,4 3,3 2,3 13000 16000 1205 0,14
52 15 1 12,2 0,29 2,2 3,4 3,3 2,3 13000 16000 1205 K 0,14
52 15 1 12,2 0,29 2,2 3,4 3,3 2,3 13000 16000 1205 M 0,14
52 18 1 12,5 0,43 1,5 2,3 3,45 1,6 11000 14000 2205 0,16
52 18 1 12,5 0,43 1,5 2,3 3,45 1,6 11000 14000 2205 K 0,16
52 18 1 12,2 0,29 2,2 3,4 3,3 2,3 7000 2205 2RSR 0,16
52 18 1 12,2 0,29 2,2 3,4 3,3 2,3 7000 2205 K2RSR 0,16
62 17 1,1 17,8 0,28 2,2 3,5 4,9 2,4 9500 12000 1305 0,26
62 17 1,1 17,8 0,28 2,2 3,5 4,9 2,4 9500 12000 1305 K 0,26
62 24 1,1 24,5 0,44 1,4 2,2 6,55 1,5 9500 12000 2305 0,34
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Self-aligning ball bearings

Dimensions Basic radial load. Factors Speed limit
Designation Mass

d D B
rs 

min.
dyn.
Cr

e Y1 Y2

stat.
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�Eoil

mm kN - kN - min-1 - �+�G

25
62 24 1,1 24,5 0,44 1,4 2,2 6,55 1,5 9500 12000 2305 K 0,34
62 24 1,1 17,8 0,28 2,2 3,5 4,9 2,4 6300 2305 2RSR 0,33

30

62 16 1 15,7 0,25 2,5 3,9 4,7 2,7 10000 13000 1206 0,22
62 16 1 15,7 0,25 2,5 3,9 4,7 2,7 10000 13000 1206 K 0,22
62 20 1 15,3 0,4 1,6 2,5 4,6 1,7 9500 12000 2206 0,26
62 20 1 15,3 0,4 1,6 2,5 4,6 1,7 9500 12000 2206 K 0,26
62 20 1 15,3 0,4 1,6 2,5 4,6 1,7 9500 12000 2206 M 0,26
62 20 1 15,7 0,25 2,5 3,9 4,7 2,7 5600 2206 2RSR 0,26
62 20 1 15,7 0,25 2,5 3,9 4,7 2,7 5600 2206 K2RSR 0,26
72 19 1,1 21,4 0,24 2,6 4,1 6,35 2,8 9000 11000 1306 0,38
72 19 1,1 21,4 0,24 2,6 4,1 6,35 2,8 9000 11000 1306 K 0,38
72 27 1,1 31,4 0,4 1,6 2,5 8,7 1,7 8500 10000 2306 0,5
72 27 1,1 31,4 0,4 1,6 2,5 8,7 1,7 8500 10000 2306 K 0,5
72 27 1,1 21,4 0,24 2,6 4,1 6,35 2,8 5600 2306 2RSR 0,5

35

72 17 1,1 15,8 0,23 2,8 4,2 5,15 2,9 9000 11000 1207 0,32
72 17 1,1 15,8 0,23 2,8 4,2 5,15 2,9 9000 11000 1207 K 0,32
72 17 1,1 15,8 0,23 2,8 4,2 5,15 2,9 9000 11000 1207 M 0,32
72 23 1,1 21,7 0,37 1,7 2,6 6,7 1,8 8500 10000 2207 0,4
72 23 1,1 21,7 0,37 1,7 2,6 6,7 1,8 8500 10000 2207 K 0,4
72 23 1,1 15,8 0,23 2,8 4,2 5,15 2,9 5300 2207 RSR 0,4
72 23 1,1 15,8 0,23 2,8 4,2 5,15 2,9 5300 2207 K2RSR 0,4
80 21 1,5 25,1 0,25 2,5 3,9 7,95 2,7 7500 9000 1307 0,51
80 21 1,5 25,1 0,25 2,5 3,9 7,95 2,7 7500 9000 1307 K 0,51
80 31 1,5 39,7 0,43 1,5 2,3 12,9 1,6 7000 8500 2307 0,67
80 31 1,5 39,7 0,43 1,5 2,3 12,9 1,6 7000 8500 2307 K 0,67
80 31 1,5 25,1 0,25 2,5 3,9 7,95 2,7 4500 2307 2RSR 0,67

40

80 18 1,1 19,2 0,22 2,9 4,5 6,5 3 8500 10000 1208 0,41
80 18 1,1 19,2 0,22 2,9 4,5 6,5 3 8500 10000 1208 K 0,41
80 23 1,1 22,4 0,33 1,9 3 7,4 2 7500 9000 2208 0,5
80 23 1,1 22,4 0,33 1,9 3 7,4 2 7500 9000 2208 K 0,5
80 23 1,1 22,4 0,33 1,9 3 7,4 2 7500 9000 2208 M 0,5
80 23 1,1 19,2 0,22 2,9 4,5 6,5 3 4800 2208 2RSR 0,5
80 23 1,1 19,2 0,22 2,9 4,5 6,5 3 4800 2208 K2RSR 0,5
90 23 1,5 29,5 0,24 2,6 4,1 9,75 2,8 6700 8000 1308 0,71
90 23 1,5 29,5 0,24 2,6 4,1 9,75 2,8 6700 8000 1308 K 0,71
90 33 1,5 44,9 0,39 1,6 2,5 15,1 1,7 6300 7500 2308 0,92
90 33 1,5 44,9 0,39 1,6 2,5 15,1 1,7 6300 7500 2308 K 0,92
90 33 1,5 44,9 0,39 1,6 2,5 15,1 1,7 6300 7500 2308 M 0,92
90 33 1,5 29,5 0,24 2,6 4,1 9,75 2,8 4000 2308 2RSR 0,92

45 85 19 1,1 21,8 0,21 3 4,7 7,4 3,2 7500 9000 1209 0,46
85 19 1,1 21,8 0,21 3 4,7 7,4 3,2 7500 9000 1209 K 0,46
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Self-aligning ball bearings

Dimensions Basic radial load. Factors Speed limit
Designation Mass

d D B
rs 

min.
dyn.
Cr

e Y1 Y2

stat.
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�Eoil

mm kN - kN - min-1 - �+�G

45

85 23 1,1 23,3 0,31 2 3,1 8,15 2,1 7000 8500 2209 0,54
85 23 1,1 23,3 0,31 2 3,1 8,15 2,1 7000 8500 2209 K 0,54
85 23 1,1 21,8 0,21 3 4,7 7,4 3,2 4500 2209 2RSR 0,54
85 23 1,1 21,8 0,21 3 4,7 7,4 3,2 4500 2209 K2RSR 0,54
100 25 1,5 37,7 0,24 2,6 4,1 12,9 2,8 6300 7500 1309 0,95
100 25 1,5 37,7 0,24 2,6 4,1 12,9 2,8 6300 7500 1309 K 0,95
100 36 1,5 54,1 0,31 2 3,1 16,5 2,1 5600 6700 2309 1,23
100 36 1,5 54,1 0,31 2 3,1 16,5 2,1 5600 6700 2309 K 1,23
100 36 1,5 37,7 0,24 2,6 4,1 12,9 2,8 3600 2309 2RSR 1,23

50

90 20 1,1 22,9 0,21 3 4,7 8,16 3,2 7000 8500 1210 0,52
90 20 1,1 22,9 0,21 3 4,7 8,16 3,2 7000 8500 1210 K 0,52
90 23 1,1 23,3 0,29 2,2 3,4 8,5 2,3 6300 7500 2210 0,59
90 23 1,1 23,3 0,29 2,2 3,4 8,5 2,3 6300 7500 2210 K 0,59
90 23 1,1 22,9 0,21 3 4,6 8,1 3,2 4000 2210 2RSR 0,59
90 23 1,1 22,9 0,21 3 4,6 8,1 3,2 4000 2210 K2RSR 0,59
110 27 2 43,4 0,24 2,6 4,1 14,2 2,8 5600 6700 1310 1,21
110 27 2 43,4 0,24 2,6 4,1 14,2 2,8 5600 6700 1310 K 1,21
110 40 2 64,4 0,42 1,5 2,3 20 1,6 5300 6300 2310 1,23
110 40 2 64,4 0,42 1,5 2,3 20 1,6 5300 6300 2310 K 1,23
110 40 2 43,4 0,24 2,6 4,1 14,2 2,8 3400 2310 2RSR 1,64

55

100 21 1,5 26,6 0,2 3,2 4,9 10,1 3,3 6300 7500 1211 0,7
100 21 1,5 26,6 0,2 3,2 4,9 10,1 3,3 6300 7500 1211 K 0,7
100 25 1,5 26,5 0,27 2,3 3,6 9,9 2,5 6000 7000 2211 0,81
100 25 1,5 26,5 0,27 2,3 3,6 9,9 2,5 6000 7000 2211 K 0,81
120 29 2 51,3 0,23 2,8 4,2 18,1 2,9 5000 6000 1311 1,58
120 29 2 51,3 0,23 2,8 4,2 18,1 2,9 5000 6000 1311 K 1,58
120 43 2 75,3 0,41 1,5 2,4 23,8 1,6 4800 5600 2311 2,1
120 43 2 75,3 0,41 1,5 2,4 23,8 1,6 4800 5600 2311 K 2,1

60

110 22 1,5 30,2 0,19 3,4 5,2 11,6 3,5 5600 6700 1212 0,9
110 22 1,5 30,2 0,19 3,4 5,2 11,6 3,5 5600 6700 1212 K 0,9
110 28 1,5 33,8 0,28 2,2 3,5 12,6 2,4 5300 6300 2212 1,1
110 28 1,5 33,8 0,28 2,2 3,5 12,6 2,4 5300 6300 2212 K 1,1
130 31 2,1 57,1 0,23 2,8 4,2 20,8 2,9 4500 5300 1312 1,96
130 31 2,1 57,1 0,23 2,8 4,2 20,8 2,9 4500 5300 1312 K 1,96
130 46 2,1 87,1 0,41 1,5 2,4 28 1,6 4300 5000 2312 2,6
130 46 2,1 87,1 0,41 1,5 2,4 28 1,6 4300 5000 2312 K 2,6

65

120 23 1,5 31 0,17 3,7 5,7 12,4 3,9 5300 6300 1213 1,15
120 23 1,5 31 0,17 3,7 5,7 12,4 3,9 5300 6300 1213 K 1,15
120 31 1,5 43,6 0,28 2,2 3,5 16,4 2,4 5000 6000 2213 1,45
120 31 1,5 43,6 0,28 2,2 3,5 16,4 2,4 5000 6000 2213 K 1,45
140 33 2,1 62 0,23 2,8 4,2 22,9 2,8 4300 5000 1313 2,45
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Dimensions Basic radial load. Factors Speed limit
Designation Mass

d D B
rs 

min.
dyn.
Cr

e Y1 Y2

stat.
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�Eoil

mm kN - kN - min-1 - �+�G

65
140 33 2,1 62 0,23 2,8 4,2 22,9 2,8 4300 5000 1313 K 2,45
140 48 2,1 95,6 0,38 1,7 2,6 32,5 1,7 4000 4800 2313 3,25
140 48 2,1 95,6 0,38 1,7 2,6 32,5 1,7 4000 4800 2313 K 3,25

70

125 24 1,5 34,6 0,18 3,5 5,4 13,7 3,7 5000 6000 1214 1,25
125 24 1,5 34,6 0,18 3,5 5,4 13,7 3,7 5000 6000 1214 K 1,25
125 31 1,5 44,2 0,27 2,3 3,6 17,1 2,5 4800 5600 2214 1,5
125 31 1,5 44,2 0,27 2,3 3,6 17,1 2,5 4800 5600 2214 K 1,5
150 35 2,1 74,1 0,22 2,9 4,5 27,7 3 4000 4800 1314 3
150 35 2,1 74,1 0,22 2,9 4,5 27,7 3 4000 4800 1314 K 3
150 51 2,1 111 0,35 1,8 2,8 31,7 1,9 3600 4300 2314 3,9
150 51 2,1 111 0,35 1,8 2,8 31,7 1,9 3600 4300 2314 K 3,9

75

130 25 1,5 38,9 0,18 3,5 5,4 15,6 3,7 4800 5600 1215 1,35
130 25 1,5 38,9 0,18 3,5 5,4 15,6 3,7 4800 5600 1215 K 1,35
130 31 1,5 44 0,25 2,5 3,9 17,8 2,7 4500 5300 2215 1,6
130 31 1,5 44 0,25 2,5 3,9 17,8 2,7 4500 5300 2215 K 1,6
160 37 2,1 79,2 0,22 2,9 4,5 30 3 3600 4300 1315 3,55
160 37 2,1 79,2 0,22 2,9 4,5 30 3 3600 4300 1315 K 3,55
160 55 2,1 123 0,38 1,7 2,6 42,8 1,7 3400 4000 2315 4,7
160 55 2,1 123 0,38 1,7 2,6 42,8 1,7 3400 4000 2315 K 4,7
160 55 2,1 123 0,38 1,7 2,6 42,8 1,7 3400 4000 2315 KM 4,7

80

140 26 2 39,8 0,16 3,9 6,1 17 4,1 4300 5000 1216 1,65
140 26 2 39,8 0,16 3,9 6,1 17 4,1 4300 5000 1216 K 1,65
140 33 2 48,8 0,26 2,4 3,7 19,9 2,5 4000 4800 2216 2
140 33 2 48,8 0,26 2,4 3,7 19,9 2,5 4000 4800 2216 K 2
170 39 2,1 88,4 0,22 2,9 4,5 33 3 3400 4000 1316 4,2
170 39 2,1 88,4 0,22 2,9 4,5 33 3 3400 4000 1316 K 4,2
170 58 2,1 136 0,34 1,9 2,9 48,5 2 3200 3800 2316 6,1
170 58 2,1 136 0,34 1,9 2,9 48,5 2 3200 3800 2316 K 6,1
170 58 2,1 136 0,34 1,9 2,9 48,5 2 3200 3800 2316 M 6,1

85

150 28 2 48,2 0,17 3,7 5,7 20,8 3,9 4000 4800 1217 2,05
150 28 2 48,2 0,17 3,7 5,7 20,8 3,9 4000 4800 1217 K 2,05
150 36 2 58,5 0,25 2,5 3,9 23,8 2,7 3800 4800 2217 2,5
150 36 2 58,5 0,25 2,5 3,9 23,8 2,7 3800 4800 2217 K 2,5
180 41 3 97,5 0,22 2,9 4,5 37,9 3 3200 3800 1317 5
180 41 3 97,5 0,22 2,9 4,5 37,9 3 3200 3800 1317 K 5
180 60 3 140 0,37 1,7 2,6 51,5 1,8 3000 3600 2317 7,05
180 60 3 140 0,37 1,7 2,6 51,5 1,8 3000 3600 2317 K 7,05

90

160 30 2 57 0,17 3,7 5,7 23,1 3,9 3800 4500 1218 2,5
160 30 2 57 0,17 3,7 5,7 23,1 3,9 3800 4500 1218 K 2,5
160 40 2 70,2 0,27 2,3 3,6 27,2 2,5 3600 4300 2218 3,4
160 40 2 70,2 0,27 2,3 3,6 27,2 2,5 3600 4300 2218 K 3,4

Self-aligning ball bearings
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Dimensions Basic radial load. Factors Speed limit
Designation Mass

d D B
rs 

min.
dyn.
Cr

e Y1 Y2

stat.
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�Eoil

mm kN - kN - min-1 - �+�G

90

190 43 3 117 0,22 2,9 4,5 44,5 3 3000 3600 1318 5,8
190 43 3 117 0,22 2,9 4,5 44,5 3 3000 3600 1318 K 5,8
190 64 3 153 0,38 1,7 2,6 57,7 1,7 2800 3400 2318 8,45
190 64 3 153 0,38 1,7 2,6 57,7 1,7 2800 3400 2318 K 8,45

95

170 32 2,1 63,7 0,17 3,7 5,7 24,3 3,9 3400 4000 1219 3,1
170 32 2,1 63,7 0,17 3,7 5,7 24,3 3,9 3400 4000 1219 K 3,1
200 45 3 133 0,23 2,8 4,2 50,8 2,9 2800 3400 1319 6,7
200 45 3 133 0,23 2,8 4,2 50,8 2,9 2800 3400 1319 K 6,7

100

180 34 2,1 68,9 0,17 3,7 5,7 29,7 3,9 3200 3800 1220 3,7
180 34 2,1 68,9 0,17 3,7 5,7 29,7 3,9 3200 3800 1220 K 3,7
180 46 2,1 97,5 0,24 2,6 4,1 34 2,8 3200 3800 2220 5
180 46 2,1 97,5 0,24 2,6 4,1 34 2,8 3200 3800 2220 K 5
215 47 3 143 0,24 2,6 4,1 57,3 2,8 2600 3200 1320 8,3
215 47 3 143 0,24 2,6 4,1 57,3 2,8 2600 3200 1320 K 8,3
215 73 3 193 0,34 1,9 2,9 73,4 2 2400 3000 2320 12,2
215 73 3 193 0,34 1,9 2,9 73,4 2 2400 3000 2320 K 12,5

110

200 38 2,1 88 0,17 3,7 5,7 35,2 3,9 2800 3400 1222 5,15
200 38 2,1 88 0,17 3,7 5,7 35,2 3,9 2800 3400 1222 K 5,15
200 53 2,1 124 0,26 2,4 3,7 48,9 2,5 2800 3400 2222 7,1
200 53 2,1 124 0,26 2,4 3,7 48,9 2,5 2800 3400 2222 K 7,1
240 50 3 163 0,22 2,9 4,5 67,5 3 2400 3000 1322 12
240 50 3 163 0,22 2,9 4,5 67,5 3 2400 3000 1322 K 12

Self-aligning ball bearings
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Self-aligning ball bearings with extended inner ring

Dimensions Basic radial load. Factors Speed limit
Designation Mass

d���	 D C B D1

rs

min.
dyn.
Cr

e Y1 Y2

stat.
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�Eoil

mm kN - kN - min-1 - �+�G

20
47 14 40 29,2 1 9,9 0,28 2,2 3,5 2,65 2,4 7100 9000 11204 0,18

52 15 44 31,5 1,1 12,4 0,3 2,1 3,3 3,35 2,2 8000 6300 11304 0,27

25
52 15 44 33,3 1 12,2 0,29 2,2 3,4 3,3 2,3 6300 8000 11205 0,22

62 17 48 38 1,1 17,8 0,28 2,2 3,5 4,9 2,4 5000 6300 11305 0,41

30
62 16 48 40,1 1 15,7 0,25 2,5 3,9 4,7 2,7 5000 6300 11206 0,35

72 19 52 45 1,1 21,4 0,24 2,6 4,1 6,35 2,8 4000 5000 11306 0,61

35
72 17 52 47,7 1,1 15,8 0,23 2,8 4,2 5,15 2,9 4000 5000 11207 0,54

80 21 56 51,7 1,5 25,1 0,25 2,5 3,9 7,95 2,7 3600 4500 11307 0,81

40
80 18 56 54 1,1 19,2 0,22 2,9 4,5 6,5 3 3600 4500 11208 0,72

90 23 58 57,7 1,5 29,5 0,24 2,6 4,1 9,75 2,8 3200 4000 11308 1,08

45
85 19 58 57,7 1,1 21,8 0,21 3 4,7 7,4 3,2 3600 4500 11209 0,77

100 25 60 63,9 1,5 37,7 0,24 2,6 4,1 12,8 2,8 2800 3600 11309 1,38

50
90 20 58 62,7 1,1 22,9 0,21 3 4,7 8,1 3,2 3200 4000 11210 0,85

110 27 62 70,3 2 43,4 0,24 2,6 4,1 14,1 2,8 2500 3200 11310 1,72

55 100 21 60 69,5 1,5 26,6 0,2 3,2 4,9 10 3,3 2800 3600 11211 1,13

60 110 22 62 78 1,5 30,2 0,19 3,4 5,2 11,6 3,5 2500 3200 11212 1,5
���	���4�O�L�E�R�A�N�C�E���*��
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Self-aligning ball bearings with adapter sleeve

Dimensions Designation
Mass

d1 d D B
rs

min.
d2 B1 B2 �B�E�A�R�I�N�G

adapter
sleeve

mm - �+�G

17

20 47 14 1 32 24 7 1204 K H204 0,167
20 47 18 1 32 28 7 2204 K H304 0,201
20 52 15 1,1 32 28 7 1304 K H304 0,221
20 52 21 1,1 32 31 7 2304 K H2304 0,281

20

25 52 15 1 38 26 8 1205 K H205 0,219
25 52 18 1 38 29 8 2205 K H305 0,233
25 52 18 1 38 29 8 2205 K2RSR H305 0,236
25 62 17 1,1 38 29 8 1305 K H305 0,227
25 62 24 1,1 38 35 8 2305 K H2305 0,414

25

30 62 16 1 45 27 8 1206 K H206 0,33
30 62 20 1 45 31 8 2206 K H306 0,363
30 62 20 1 45 31 8 2206 K2RSR H306 0,363
30 72 19 1,1 45 31 8 1306 K H306 0,49
30 72 27 1,1 45 38 8 2306 K H2306 0,615

30

35 72 17 1,1 52 29 9 1207 K H207 0,422
35 72 23 1,1 52 35 9 2207 K H307 0,538
35 72 23 1,1 52 35 9 2207 K2RSR H307 0,538
35 80 21 1,5 52 35 9 1307 K H307 0,644
35 80 31 1,5 52 43 9 2307 K H2307 0,822

35

40 80 18 1,1 58 31 10 1208 K H208 0,585
40 80 23 1,1 58 36 10 2208 K H308 0,683
40 80 23 1,1 58 36 10 2208 K2RSR H308 0,683
40 90 23 1,1 58 36 10 1308 K H308 0,893
40 90 33 1,5 58 46 10 2308 K H2308 1,13

40

45 85 19 1,1 65 33 11 1209 K H209 0,686
45 85 23 1,1 65 39 11 2209 K H309 0,781
45 85 23 1,1 65 39 11 2209 K2RSR H309 0,781
45 100 25 1,5 65 39 11 1309 K H309 1,19
45 100 36 1,5 65 50 11 2309 K H2309 1,48

45

50 90 20 1,1 70 35 12 1210 K H210 0,789
50 90 23 1,1 70 42 12 2210 K H310 0,88
50 90 23 1,1 70 42 12 2210 K2RSR H310 0,88
50 110 27 2 70 42 12 1310 K H310 1,49
50 110 40 2 70 55 12 2310 K H2310 1,96

50
55 100 21 1,5 75 37 12 1211 K H211 1
55 100 25 1,5 75 45 12 2211 K H311 1,2
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Basic radial load. Factors Speed limit
dyn.
Cr

e Y1 Y2

stat.
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�E oil

kN - kN - min-1

9,9 0,28 2,2 3,5 2,65 2,4 15000 18000
12,6 0,28 2,2 3,5 3,3 2,4 14000 17000
12,4 0,3 2,1 3,3 3,35 2,2 12000 15000
18,2 0,52 1,2 1,9 4,7 1,3 11000 14000
12,2 0,29 2,2 3,4 3,3 2,3 13000 16000
12,5 0,43 1,5 2,3 3,45 1,6 11000 14000
12,2 0,29 2,2 3,4 3,3 2,3 7000
17,8 0,28 2,2 3,5 4,9 2,4 9500 12000
24,5 0,44 1,4 2,2 6,55 1,5 9500 12000
15,7 0,25 2,5 3,9 4,7 2,7 10000 13000
15,3 0,4 1,6 2,5 4,6 1,7 9500 12000
15,7 0,25 2,5 3,9 4,7 2,7 5300
21,4 0,24 2,6 4,1 6,35 2,8 9000 11000
31,4 0,4 1,6 2,5 8,7 1,7 8500 10000
15,8 0,23 2,8 4,2 5,15 2,9 9000 11000
21,7 0,37 1,7 2,6 6,7 1,8 8500 10000
15,8 0,23 2,8 4,2 5,15 2,9 5600
25,1 0,25 2,5 3,9 7,95 2,7 7500 9000
39,7 0,43 1,5 2,3 12,9 1,6 7000 8500
19,2 0,22 2,9 4,5 6,5 3 8500 10000
22,4 0,33 1,9 3 7,4 2 7500 9000
19,2 0,22 2,9 4,5 6,5 3 4800
29,5 0,24 2,6 4,1 9,75 2,8 6700 8000
44,9 0,39 1,6 2,5 15,1 1,7 6300 7500
21,8 0,21 3 4,7 7,4 3,2 7500 9000
23,3 0,31 2 3,1 8,15 2,1 7000 8500
21,8 0,21 3 4,7 7,4 3,2 4500
37,7 0,24 2,6 4,1 12,9 2,8 6300 7500
54,1 0,31 2 3,1 16,5 2,1 5600 6700
22,9 0,21 3 4,7 8,16 3,2 7000 8500
23,3 0,29 2,2 3,4 8,5 2,3 6300 7500
22,9 0,21 3 4,6 8,1 3,2 4000
43,4 0,24 2,6 4,1 14,2 2,8 5600 6700
64,4 0,42 1,5 2,3 20 1,6 5300 6300
26,6 0,2 3,2 4,1 10,1 3,3 6300 7500
26,5 0,27 2,3 3,6 9,9 2,5 6000 7000
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Self-aligning ball bearings with adapter sleeve

Dimensions Designation
Mass

d1 d D B
rs

min.
d2 B1 B2 �B�E�A�R�I�N�G

adapter
sleeve

mm - �+�G

50
55 120 29 2 75 45 12 1311 K H311 1,91
55 120 43 2 75 59 12 2311 K H2311 2,47

55

60 110 22 1,5 80 38 13 1212 K H212 1,03
60 110 28 1,5 80 47 13 2212 K H312 1,55
60 130 31 2,1 80 47 13 1312 K H312 2,32
60 130 46 2,1 80 62 13 2312 K H2312 3,01

60

65 120 23 1,5 85 40 14 1213 K H213 1,53
65 120 31 1,5 85 50 14 2213 K H313 2
65 140 33 2,1 85 50 14 1313 K H313 2,87
65 140 48 2,1 85 65 14 2313 K H2313 3,71

65

75 130 25 1,5 98 43 15 1215 K H215 2,05
75 130 31 1,5 98 55 15 2215 K H315 2,52
75 160 37 2,1 98 55 15 1315 K H315 4,34
75 160 55 2,1 98 73 15 2315 K H2315 5,66

70

80 140 26 2 105 46 17 1216 K H216 2,52
80 140 33 2 105 59 17 2216 K H316 3,18
80 170 39 2,1 105 59 17 1316 K H316 5,33
80 170 58 2,1 105 78 17 2316 K H2316 7,24

75

85 150 28 2 110 50 18 1217 K H217 3,06
85 150 36 2 110 63 18 2217 K H317 3,85
85 180 41 3 110 63 18 1317 K H317 6,27
85 180 60 3 110 82 18 2317 K H2317 8,34

80

90 160 30 2 120 52 18 1218 K H218 3,67
90 160 40 2 120 65 18 2218 K H318 4,74
90 190 43 3 120 65 18 1318 K H318 7,36
90 190 64 3 120 86 18 2318 K H2318 9,94

85
95 170 32 2,1 125 55 19 1219 K H219 4,42
95 200 45 3 125 68 19 1319 K H319 8,3

90

100 180 34 2,1 130 58 20 1220 K H220 5,13
100 180 46 2,1 130 71 20 2220 K H320 6,63
100 215 47 3 130 71 20 1320 K H320 9,96
100 215 73 3 130 97 20 2320 K H2320 14,3

100
110 200 38 2,1 145 63 21 1222 K H222 7
110 200 53 2,1 145 77 21 2222 K H322 9,15
110 240 50 3 145 77 21 1322 K H322 13,9
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Basic radial load. Factors Speed limit
dyn.
Cr

e Y1 Y2

stat.
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�E oil

kN - kN - min-1

51,3 0,23 2,8 4,2 18,1 2,9 5000 6000
75,3 0,41 1,5 2,4 23,8 1,6 4800 5600
30,2 0,19 3,4 5,2 11,6 3,5 5600 6700
33,8 0,28 2,2 3,5 12,6 2,4 5300 6300
57,1 0,23 2,8 4,2 20,8 2,9 4500 5300
87,1 0,41 1,5 2,4 28 1,6 4300 5000
31 0,17 3,7 5,7 12,4 3,9 5300 6300

43,6 0,28 2,2 3,5 16,4 2,4 5000 6000
62 0,23 2,8 4,2 22,9 2,8 4300 5000

95,6 0,38 1,7 2,6 32,5 1,7 4000 4800
38,9 0,18 3,5 5,4 15,6 3,7 4800 5600
44 0,25 2,5 3,9 17,8 2,7 4500 5300

79,2 0,22 2,9 4,5 30 3 3600 4300
123 0,38 1,7 2,6 42,8 1,7 4300 4000
39,8 0,16 3,9 6,1 17 4,1 4300 5000
48,8 0,26 2,4 3,7 19,9 2,5 4000 4800
88,4 0,22 2,9 4,5 33 3 3400 4000
136 0,34 1,9 2,9 48,5 2 3200 3800
48,8 0,17 3,7 5,7 20,8 3,9 4000 4800
58,5 0,25 2,5 3,9 23,8 2,7 3800 4500
97,5 0,22 2,9 4,5 37,9 3 3200 3800
140 0,37 1,7 2,6 51,5 1,8 3000 3600
57 0,17 3,7 5,7 23,1 3,9 3800 4500

70,2 0,27 2,3 3,6 27,2 2,5 3600 4300
117 0,22 2,9 4,5 44,5 3 3000 3600
153 0,38 1,7 2,6 57,7 1,7 2800 3400
63,7 0,17 3,7 5,7 24,3 3,9 3400 4000
133 0,23 2,8 4,2 50,8 2,9 2800 3400
68,9 0,17 3,7 5,7 29,7 3,9 3200 3800
97,5 0,24 2,6 4,1 34 2,8 2200 3800
143 0,24 2,6 4,1 57,3 2,8 2600 3200
193 0,34 1,9 2,9 73,4 2 2400 3000
88 0,17 3,7 5,7 35,2 3,9 2800 3400
124 0,26 2,4 3,7 48,9 2,5 2800 3400
163 0,22 2,9 4,5 67,5 3 2400 3000
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	 �3�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E��
manufactured in various constructive versions, with 
�V�A�R�I�O�U�S���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E�S�����D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�H�E���A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N����
�"�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S�������"���A�N�D�������"���F�O�R���G�E�N�E�R�A�L���A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S��
�H�A�V�E���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A�����������¨�����"�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S������������
�����������������A�N�D���������G�E�N�E�R�A�L�L�Y���U�S�E�D���F�O�R���T�O�O�L�
�H�O�L�D�E�R�S�����H�A�V�E��

�P�H�E�N�O�L�� �R�E�S�I�N�S�� ���T�E�X�T�O�L�I�T�E�	�� �C�A�G�E�S�� �O�R�� �M�A�C�H�I�N�E�D�� �B�R�A�S�S��
�C�A�G�E�S�����4�H�O�S�E���W�I�T�H���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R�S���U�P���T�O���D���������������M�M��
are manufactured to tolerance classes P5, P4 and 
�0���� �A�N�D�� �H�A�V�E�� �A�� �C�O�N�T�A�C�T�� �A�N�G�L�E�� �O�F�� �����¨���#�	�� �A�N�D�� �����¨���!�	��
respectively. 

Angular contact ball bearings, single row
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�6�X�I���[�H�V

A		 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���E�X�T�E�N�D�E�D���O�U�T�E�R���R�I�N�G��
A		 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A�����������¨
B		 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���E�X�T�E�N�D�E�D���O�U�T�E�R���R�I�N�G��
B		 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A���������¨
BB	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���A�����������¨���A�N�D���E�X�T�E�N�D�E�D���I�N�N�E�R���R�I�N�G
C		 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A���������¨
CA	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���S�M�A�L�L�E�R���T�H�A�N��	
		    normal
CB	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���N�O�R�M�A�L���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E��
CC	�
���R�A�D�I�A�L���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���A�X�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���L�A�R�G�E�R���T�H�A�N��	
		    normal 
D		�
���T�W�O���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T���$���
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���T�W�O�
�P�I�E�C�E�S��	
		 �����I�N�N�E�R���R�I�N�G��
DB	�
���T�W�O	�B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T�����I�N���B�A�C�K�
�T�O�
�B�A�C�K��		
		 �����A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�������/�	
DF	�
���T�W�O	�B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T���I�N���F�A�C�E�
�T�O�
�F�A�C�E��		
		 �����A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�������8�	
DT	�
���T�W�O���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T���I�N���T�A�N�D�E�M���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T��
E		 �
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A���������¨
FA	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E���O�F���S�T�E�E�L���O�R���C�A�S�T��	
		 �����I�R�O�N�����G�U�I�D�E�D���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G��
FB	�
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H���M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E���O�F���S�T�E�E�L���O�R���C�A�S�T��	
		 �����I�R�O�N�����G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G��
GA	�
���L�I�G�H�T���P�R�E�L�O�A�D�����B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S�������"���������"��
GB	�
���M�O�D�E�R�A�T�E���P�R�E�L�O�A�D�����B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S�������"���������"��
GC	�
���H�E�A�V�Y���P�R�E�L�O�A�D�����B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S�������"���������"
L		 �
���L�I�G�H�T���P�R�E�L�O�A�D�����B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S�������#���������!���������!
M		 �
���M�O�D�E�R�A�T�E���P�R�E�L�O�A�D�����B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S�������#���������!���������!
M		�
���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E�����B�A�L�L���G�U�I�D�E�D��
MA	�
���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E�����G�U�I�D�E�D���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
MB	�
���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E�����G�U�I�D�E�D���I�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G
O		 �
���B�E�A�R�I�N�G���S�E�T���W�I�T�H�O�U�T���A�X�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E
P0	- normal tolerance class
P6	- tolerance class more accurate than normal
P5	- tolerance class more accurate than P6
P4	- tolerance class more accurate than P5
P2	- tolerance class more accurate than P4
Q		 �
���F�O�U�R���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T
QFC	�
���T�A�N�D�E�M���P�A�I�R�S���I�N���8���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T
S		 �
���H�E�A�V�Y���P�R�E�L�O�A�D�����B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S�������#���������!���������!
S0	�
���B�E�A�R�I�N�G�S���O�P�E�R�A�T�I�N�G���U�P���T�O���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F������	
		 �����������¨�#

S1	�
���B�E�A�R�I�N�G�S���O�P�E�R�A�T�I�N�G���U�P���T�O���A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���O�F������	
		 �����������¨�#
T		  �
���T�H�R�E�E���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T��
T		 �
���B�E�A�R�I�N�G���S�E�T���T�O�T�A�L���W�I�D�T�H�����4�����������4�������	
TBT	�
���T�H�R�E�E���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T���I�N���/���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����P�L�U�S���4��
TFT �
���T�H�R�E�E���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T���I�N���8���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����P�L�U�S���4��
TN	�
���P�O�L�Y�A�M�I�D�E���C�A�G�E��
V		 �
���F�U�L�L���C�O�M�P�L�E�M�E�N�T���B�E�A�R�I�N�G��
U		 �
���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���U�N�I�V�E�R�S�A�L���D�E�S�I�G�N�����W�I�T�H���D�E�V�I�A�T�I�O�N�S��	
		    of d and D and Ki, Ke in P2 class 
UA	�
���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���S�M�A�L�L���A�X�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���A�T���$�"���A�N�D��	
		 �����$�&���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S
UL	�
���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���L�I�G�H�T���P�R�E�L�O�A�D���A�T���$�"���A�N�D���$�&��	
		 �����A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S
UO	�
���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H�O�U�T���S�M�A�L�L���A�X�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���A�T���$�"��	
		 �����A�N�D���$�&���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S��
UP	- tolerance class with deviations of d and D in 	
		    P4 class and of Ki and Ke in P2 class.

	 �3�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���T�A�K�E��
�O�N�L�Y�� �O�N�E�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D�S���� �7�H�E�N�� �B�E�I�N�G�� �R�A�D�I�A�L�L�Y��
�L�O�A�D�E�D�����I�N���B�E�A�R�I�N�G���O�C�C�U�R�S���A�N���A�X�I�A�L�L�Y���A�C�T�I�N�G���L�O�A�D���W�H�I�C�H��
has to be compensated.
	 �&�O�R���T�H�I�S���R�E�A�S�O�N�����A���B�E�A�R�I�N�G���O�R���P�A�I�R�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E��
mounted on each shaft end.
	 �3�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �"��
�S�U�F�l�X���H�A�V�E���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A���������¨���A�N�D���A�R�E���S�U�I�T�A�B�L�E��
in case of heavy loads.
	 �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �N�O�T�� �D�I�S�M�O�U�N�T�A�B�L�E�� �A�N�D�� �T�H�E�I�R��
�U�S�E���A�T���R�E�L�A�T�I�V�E�L�Y���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S���I�S���A�L�L�O�W�E�D��
	 �0�A�I�R���M�O�U�N�T�I�N�G���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���A�S���S�H�O�W�N���I�N���l�G�U�R�E�S���O�N��
�P�A�G�E�����������I�S���U�S�E�D���W�H�E�N���T�H�E���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y���O�F��
�A���S�I�N�G�L�E���B�E�A�R�I�N�G���I�S���I�N�A�D�E�Q�U�A�T�E�����T�A�N�D�E�M���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�	����
respectively when axial loads have to be taken in 
�B�O�T�H���D�I�R�E�C�T�I�O�N�S�����$�"���O�R���$�&���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S�	��
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �$�4�� �T�A�N�D�E�M�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���� �T�H�E�� �C�O�N�T�A�C�T��
lines are in parallel. Radial and axial loads are 
�U�N�I�F�O�R�M�L�Y���D�I�S�T�R�I�B�U�T�E�D���O�N���B�O�T�H���B�E�A�R�I�N�G�S�����4�H�E���B�E�A�R�I�N�G��
pair can take axial loads in only one direction. 
�4�H�E�R�E�F�O�R�E�����A���T�H�I�R�D���B�E�A�R�I�N�G���S�H�O�U�L�D���T�A�K�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S���I�N��
the opposite direction.
	 �$�"�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�� �I�S�� �C�O�N�S�I�D�E�R�E�D�� �T�O�� �B�E�� �A�� �R�E�L�A�T�I�V�E�L�Y��
�S�T�I�F�F���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���A�N�D���C�A�N���A�L�S�O���T�A�K�E���T�I�L�T�I�N�G���M�O�M�E�N�T�S��
	 �4�H�E�� �C�O�N�T�A�C�T�� �L�I�N�E�S�� �O�F�� �$�&�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�� �C�O�N�V�E�R�G�E��
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�T�O�W�A�R�D�S�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �A�X�I�S�� �A�N�D�� �F�O�R�M�� �L�E�T�T�E�R���h�8�v���� �!�X�I�A�L��
loads are taken in the same way as in case of DB 
�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����B�U�T���T�H�E���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���I�S���N�O�T���S�O���S�T�I�F�F���A�N�D��
�I�T���I�S���L�E�S�S���S�U�I�T�A�B�L�E���F�O�R���T�A�K�I�N�G���T�I�L�T�I�N�G���M�O�M�E�N�T�S��

Universal design

	 �3�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F��
�U�N�I�V�E�R�S�A�L�� �D�E�S�I�G�N�� �A�R�E�� �S�U�I�T�A�B�L�E�� �F�O�R�� �$�"���� �$�&�� �A�N�D�� �$�4��
�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S��
	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �U�N�I�V�E�R�S�A�L�� �D�E�S�I�G�N�� �A�R�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D��
to more accurate tolerance classes and can be 
�M�A�T�C�H�E�D���I�F���T�H�E���M�O�U�N�T�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���5�!�����5�/���A�N�D���5�,��
are observed.
	 The values of clearance or preload are obtained 
�W�H�E�N���T�H�E���S�H�A�F�T���I�S���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���T�O���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���*����
�A�N�D���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G���B�O�R�E���T�O���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���*����

Dimensions

	 �-�A�I�N���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E�S���A�R�E���I�N��
accordance with ISO 15.

Misalignment

	 �)�N���C�A�S�E���O�F���S�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
�T�H�E�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�� �R�E�G�A�R�D�I�N�G�� �T�H�E�� �P�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E�� �E�R�R�O�R�� �O�F��

Contact angle

	 �)�N���C�A�S�E���O�F���S�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S����
�T�H�E�� �E�F�F�O�R�T�S�� �B�E�T�W�E�E�N�� �R�I�N�G�S�� �A�N�D�� �R�O�L�L�I�N�G�� �E�L�E�M�E�N�T�S��
���C�O�N�T�A�C�T�� �P�O�I�N�T�S�� �O�F�� �R�O�L�L�I�N�G�� �E�L�E�M�E�N�T�S�� ���� �O�U�T�E�R�� �O�R�� �I�N�N�E�R��
�R�I�N�G�	���A�R�E���T�R�A�N�S�M�I�T�T�E�D���A�T���A�N���A�N�G�L�E���A�����������¨�	���T�O���A���P�L�A�N�E��
�P�E�R�P�E�N�D�I�C�U�L�A�R���T�O���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���A�X�I�S��

�A�L�I�G�N�M�E�N�T���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���R�E�L�A�T�I�V�E���T�O���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G��
�A�R�E�� �A�S�� �C�O�M�P�L�E�X�� �A�S�� �F�O�R�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �D�E�E�P�� �G�R�O�O�V�E�� �B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �7�H�E�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���P�A�I�R�E�D���I�N���$�"���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T����
�A�N�G�U�L�A�R���M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�S���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���I�N���R�E�L�A�T�I�O�N���T�O��
�T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���C�A�N���O�N�L�Y���B�E���A�C�C�O�M�M�O�D�A�T�E�D���B�E�T�W�E�E�N��
�T�H�E�� �B�A�L�L�S�� �A�N�D�� �R�A�C�E�W�A�Y�S�� �B�Y�� �F�O�R�C�E���� �L�E�A�D�I�N�G�� �T�O�� �A��
�R�E�D�U�C�T�I�O�N���I�N���B�E�A�R�I�N�G���L�I�F�E��

Tolerances

	 �3�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���O�F���S�E�R�I�E�S��
�����"�� �A�N�D�������"���� �W�I�T�H���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A���� �����¨�� ���"�	�� �A�R�E��
�G�E�N�E�R�A�L�L�Y�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �T�O�� �T�H�E�� �N�O�R�M�A�L�� �T�O�L�E�R�A�N�C�E��
class.
	 At request, they also can be manufactured to 
normal tolerance classes P6 and P5.
	 The deviations of bore diameter, outside diameter 
�A�N�D�� �W�I�D�T�H�� �O�F�� �H�I�G�H�� �A�C�C�U�R�A�C�Y�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R��
�C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �U�N�I�V�E�R�S�A�L�� �D�E�S�I�G�N�� ���5�,�	�� �A�R�E��
�G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������
	 �)�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �A�N�D�� �D�E�L�I�V�E�R�E�D�� �I�N�� �S�E�T�S�� �O�F�� ������
���� �O�R�� ���� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �O�U�T�S�I�D�E�� �A�N�D�� �B�O�R�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R�� �S�H�O�U�L�D��
�B�E�� �C�H�O�S�E�N�� �C�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �T�H�E�� �M�E�A�N�� �T�O�L�E�R�A�N�C�E�� �V�A�L�U�E�S����
�W�H�I�C�H���A�R�E���G�I�V�E�N���O�N���T�H�E���P�A�C�K�A�G�E��

	 �4�H�E���V�A�L�U�E���O�F���T�H�I�S���A�N�G�L�E���D�E�P�E�N�D�S���O�N���T�H�E���M�A�G�N�I�T�U�D�E��
�O�F���T�H�E���R�A�C�E�W�A�Y���R�A�D�I�U�S�����R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T���D�I�A�M�E�T�E�R���A�N�D��
�R�A�D�I�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �I�N�� �B�E�A�R�I�N�G���� �W�H�E�N�� �T�H�E�� �C�U�R�V�A�T�U�R�E��
centres of the raceway in the outer or in the inner 
�R�I�N�G���A�R�E���I�N���T�H�E���S�A�M�E���P�L�A�N�E��

Deviations of main dimensions of high accuracy row angular contact bearings
Table 1 �$�E�V�I�A�T�I�O�N�S���I�N���ƒ�M

Bore
d �r�Gmp�����r�'mp �r�%S

over up to low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H low �H�I�G�H
���M�M�	 P4 UP P2

- 18 -3 -3 -2 0 -250 0
18 30 -3,5 -1,5 -3 -2 0 -250 0
30 50 -4 -1,5 -3 -2 0 -250 0
50 80 -5 -2 -3,5 -1,5 -3 -250 0
80 120 -5,5 -2 -3,5 -1,5 -380 0
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Axial clearance - preload

	 Axial clearance or preload can be obtained only 
�W�H�E�N�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
is mounted in the assembly and depends on the 
�L�O�C�A�T�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E�� �S�E�C�O�N�D�� �B�E�A�R�I�N�G�� �W�H�I�C�H�� �A�S�S�U�R�E�S�� �T�H�E��
�S�H�A�F�T���A�X�I�A�L���G�U�I�D�I�N�G��

	 �3�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�R�I�E�S��
72B and 73B, paired mounted in DB and DF 
�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S�� �A�R�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �W�I�T�H�� �N�O�R�M�A�L�� �A�X�I�A�L��
�C�L�E�A�R�A�N�C�E���#�"���� �S�M�A�L�L�E�R���T�H�A�N���N�O�R�M�A�L���� �#�!���� �L�A�R�G�E�R���T�H�A�N��
�N�O�R�M�A�L���� �#�#���� �O�R�� �W�I�T�H�� �L�I�G�H�T�� �P�R�E�L�O�A�D���� �'�!���� �M�O�D�E�R�A�T�E��
�P�R�E�L�O�A�D���'�"���� �O�R���H�E�A�V�Y���P�R�E�L�O�A�D���� �'�#���� �A�C�C�O�R�D�I�N�G���T�O���T�H�E��
�V�A�L�U�E�S���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������

	 �(�I�G�H�� �A�C�C�U�R�A�C�Y�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�R�I�E�S�� �����#���� �����!�� �A�N�D�� �����!���� �W�I�T�H�� �A�� �C�O�N�T�A�C�T��
�A�N�G�L�E���A�����������¨�����#�	���A�N�D���A�����������¨�����!�	�����W�H�I�C�H���A�R�E���G�E�N�E�R�A�L�L�Y��
�U�S�E�D�� �F�O�R�� �G�R�I�N�D�I�N�G�� �S�T�O�N�E�� �H�O�L�D�E�R�S���� �P�A�I�R�E�D�� �M�O�U�N�T�E�D�� �I�N��

�$�"���A�N�D���$�&���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����A�R�E���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���W�I�T�H���A�N��
�I�N�I�T�I�A�L���P�R�E�L�O�A�D�����)�T���C�A�N���B�E�����L�I�G�H�T�����,�	�����M�O�D�E�R�A�T�E�����-�	�����H�E�A�V�Y��
���3�	�����4�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���T�H�E�S�E���P�R�E�L�O�A�D�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������

Axial clearance or preload of single row angular contact ball bearings
series 72B and 73B, pair mounted in DB or DF arrangements

Table 2

Bore Axial clearance Preload

d CA CB CC GA GB GC

over up to min. max. min. max. min. max. min. max. min. min. max. min. max. min. max min. max.

mm �ƒ�M N �ƒ�M N �ƒ�M N

- 10 4 12 14 22 22 30 - - - - - - - - - - -

10 18 5 13 15 23 24 32 4 -4 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 260

18 30 7 15 18 26 32 40 4 -4 120 -2 -10 40 480 -8 -16 340 970

30 50 9 17 22 30 40 48 4 -4 160 -2 -10 60 630 -8 -16 450 1280

50 80 11 23 26 38 48 60 6 -6 380 -3 -15 140 1500 -12 -24 1080 3050

80 120 14 26 32 44 55 67 6 -6 410 -3 -15 150 1600 -12 -24 1150 3250

120 180 17 29 35 47 62 74 6 -6 540 -3 -15 200 2150 -12 -24 1500 4300

180 250 21 37 45 61 74 90 8 -8 940 -4 -20 330 3700 -16 -32 2650 7500

250 315 26 42 52 68 90 106 8 -8 1080 -4 -20 380 4250 -16 -32 3000 8600

Values of axial preload of bearings of series 70C, in DB and DF arrangements
Table 3

Bore
Axial preload

Series 70C Series 72C Series 70A Series 72A

d Symbol L M S L M S L M S L M S

mm - N

10 0 15 30 60 20 40 80 25 50 100 35 70 140

12 1 15 30 60 20 40 80 25 50 100 35 70 140

15 2 20 40 80 30 60 120 30 60 120 45 90 180

17 3 25 50 100 35 70 140 40 80 160 60 120 240

20 4 35 70 140 45 90 180 50 100 200 70 140 280

25 5 35 70 140 50 100 200 60 120 240 80 160 320

30 6 50 100 200 90 180 360 90 180 360 150 300 600

35 7 60 120 240 120 240 480 90 180 360 190 380 760

40 8 60 120 240 150 300 600 100 200 400 240 480 960

45 9 110 220 440 160 320 640 170 340 680 260 520 1040

50 10 110 220 440 170 340 680 180 360 720 260 520 1040

55 11 150 300 600 210 420 840 230 460 920 330 660 1320

60 12 150 300 600 250 500 1000 240 480 960 400 800 1600
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	 �$�E�S�I�G�N�S�� �O�F�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L��
�B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���C�L�E�A�R�A�N�C�E���O�R���I�N�I�T�I�A�L���P�R�E�L�O�A�D���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N��
�T�H�E���l�G�U�R�E�S���B�E�L�O�W����

Cages

	 �3�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T�� �B�A�L�L�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�R�I�E�S��
�����"���A�N�D�������"���A�R�E���G�E�N�E�R�A�L�L�Y���l�T�T�E�D���W�I�T�H���P�R�E�S�S�E�D���S�H�E�E�T��
�C�A�G�E�S��
	 �!�T�� �S�P�E�C�I�A�L�� �R�E�Q�U�E�S�T�� ���H�I�G�H�� �S�P�E�E�D�S���� �L�A�R�G�E�� �S�I�Z�E�S�	����
�B�E�A�R�I�N�G�� �S�E�R�I�E�S�� �����#���� �����#���� �����!�� �A�N�D�� �����!�� �A�R�E�� �l�T�T�E�D��

�W�I�T�H�� �M�A�C�H�I�N�E�D�� �B�R�A�S�S�� �C�A�G�E�S���� �#�A�G�E�S�� �O�F�� �G�L�A�S�S�� �l�B�R�E��
�R�E�I�N�F�O�R�C�E�D�� �P�O�L�Y�A�M�I�D�E�� �������� �A�R�E�� �A�L�S�O�� �U�S�E�D�� �W�I�T�H�� �G�O�O�D��
�R�E�S�U�L�T�S�� �I�F�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �D�O�E�S�N���T�� �E�X�C�E�E�D��
���������¨�#��
	 �#�A�G�E�S���D�E�S�I�G�N���A�N�D���S�O�M�E���T�E�C�H�N�I�C�A�L���D�A�T�A���A�R�E���G�I�V�E�N��
in table 4.

Values of axial preload of bearings of series 70C, in DB and DF arrangements
�4�A�B�L�E���������C�O�N�T�I�N�U�E�D�	

Bore
Axial preload

Series 70C Series 72C Series 70A Series 72A

d Symbol L M S L M S L M S L M S

mm - N

65 13 160 320 640 290 580 1160 240 480 960 450 900 1800

70 14 200 400 800 300 600 1200 300 600 1200 480 960 1920

75 15 200 400 800 310 620 1240 310 620 1240 500 1000 2000

80 16 240 480 960 370 740 1480 390 780 1560 580 1160 2320

85 17 250 500 1000 370 740 1480 400 800 1600 600 1200 2400

90 18 300 600 1200 480 960 1920 460 920 1840 750 1500 3000

95 19 310 620 1240 520 1040 2080 480 960 1920 850 1700 3400

100 20 310 620 1240 590 1180 2360 500 1000 2000 950 1900 3800

105 21 360 720 1440 650 1300 2600 560 1120 2240 1000 2000 4000

110 22 420 840 1680 670 1340 2680 650 1300 2600 1050 2100 4200

120 24 430 860 1720 750 1500 3000 690 1380 2760 1200 2400 4800

130 26 560 1120 2240 800 1600 3200 900 1800 3600 1250 2500 5000

140 28 570 1140 2280 - - - 900 1800 3600 - - -

150 30 650 1300 2600 - - - 1000 2000 4000 - - -

160 32 730 1460 2920 - - - 1150 2300 4600 - - -

170 34 800 1600 3200 - - - 1250 2500 5000 - - -

180 36 900 1800 3600 - - - 1450 2900 5800 - - -

190 38 950 1900 3800 - - - 1450 2900 5800 - - -
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Equivalent dynamic radial load

	 �&�O�R���S�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S��
�����"���A�N�D�������"�����S�I�N�G�L�E���A�N�D���I�N���T�A�N�D�E�M���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N�S���A�R�E���U�S�E�D��

	 Pr = Fr , kN,		  when Fa/Fr < 1,14,
	 Pr = 0,35 Fr + 0,57 Fa , kN, 	when Fa/Fr > 1,14

	 �&�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���I�N���$�"���O�R���$�&���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T
	 Pr = Fr + 0,65 Fa , kN 	 when Fa/Fr < 1,14
	 Pr = 0,57 Fr + 0,93 Fa , kN, 	when Fa/Fr > 1,14

	 �)�N���C�A�S�E���O�F���P�A�I�R�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S�����&r and Fa are the loads 
�A�C�T�I�N�G���U�P�O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G�S���P�A�I�R��
	 As the load is transmitted from one raceway to the 
�O�T�H�E�R���U�N�D�E�R���A���C�E�R�T�A�I�N���A�N�G�L�E���T�O���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G�S���A�X�I�S�����T�H�E��
actual load will cause an axial load. This has to be 
�C�O�N�S�I�D�E�R�E�D���W�H�E�N���C�A�L�C�U�L�A�T�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���D�Y�N�A�M�I�C��
�L�O�A�D���� �I�N�� �C�A�S�E�� �O�F�� �T�W�O�� �S�I�N�G�L�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�R�� �T�A�N�D�E�M��

�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S�����4�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N�S���N�E�E�D�E�D���F�O�R���C�A�L�C�U�L�A�T�I�O�N��
�A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�A�B�L�E�� ������ �F�O�R�� �V�A�R�I�O�U�S�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S�� �A�N�D��
�L�O�A�D�I�N�G���V�E�R�S�I�O�N�S��
	 �4�H�E�S�E�� �E�Q�U�A�T�I�O�N�S�� �A�R�E�� �A�V�A�I�L�A�B�L�E�� �F�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
mounted without clearance and without preload 
���C�L�E�A�R�A�N�C�E���E�Q�U�A�L���T�O���Z�E�R�O�	��
	 �&�O�R���S�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S��
�����#���A�N�D�������#���W�I�T�H���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A�����������¨���#�	�����S�I�N�G�L�E��
�O�R�� �I�N�� �$�4�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���� �T�H�E�� �F�O�L�L�O�W�I�N�G�� �E�Q�U�A�T�I�O�N�S�� �A�R�E��
available:

	 Pr = Fr , kN,		  for Fa/Fr < e,
	 Pr = 0,44 Fr + Y Fa , kN,	 for Fa/Fr > e

	 The values of factor Y depend on the values of the 
ratio f0iFa/C0r���A�N�D���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E���������&�A�C�T�O�R���F0 can 
�B�E�� �F�O�U�N�D�� �I�N�� �D�I�A�G�R�A�M�� �I�N�� �P�A�G�E�� �������� �A�S�� �A�� �F�U�N�C�T�I�O�N�� �O�F��
�D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �S�E�R�I�E�S�� �A�N�D�� �B�E�A�R�I�N�G�� �M�E�A�N�� �D�I�A�M�E�T�E�R���� �h�I�v��
�R�E�P�R�E�S�E�N�T�S���T�H�E���N�U�M�B�E�R���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���P�A�I�R�S��
�I�N���A���B�E�A�R�I�N�G���J�O�I�N��

Cage design and technical data
Table 4

Cage
Design

Application
Max. value

Dmn�B�E�A�R�I�N�G �C�A�G�E
mm - N oil �G�R�E�A�S�E

Pressed
�S�H�E�E�T���C�A�G�E

- General application
- Moderate speeds
�
���"�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S
- 72B, 73B

600x103 450x103

Machined
brass
�C�A�G�E

M, MA, MB

- General application
�
���(�I�G�H���S�P�E�E�D�S
�
���"�E�A�R�I�N�G�S
7231B-7238B
7310B-7338B

1100x103 800x103

Polyamide
�C�A�G�E���4�.

- General application
�
���,�O�W���F�R�I�C�T�I�O�N���M�O�M�E�N�T�S
�
���(�I�G�H���S�P�E�E�D�S

1100x103 900x103

Textolite
�C�A�G�E

T, TA, TB

�
���(�I�G�H���A�C�C�U�R�A�C�Y���B�E�A�R�I�N�G��
series
70C, 72C, 70A, 72A
�
���(�I�G�H���S�P�E�E�D�S
�
���,�O�W���V�I�B�R�A�T�I�O�N���L�E�V�E�L

1200x103 900x103
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	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �I�N�� �$�"�� �A�N�D�� �$�&�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S���� �T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N�S���A�R�E���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

	 Pr = Fr + Y1 Fa, kN,		 for Fa/Fr < e,
	 Pr = 0,72 Fr + Y2 Fa , kN,	 for Fa/Fr > e

	 The values of factors Y1 and Y2 depend on the ratio 
f0iFa/C0r�� �A�N�D�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�A�B�L�E�� ���� ���F0�� �F�R�O�M�� �D�I�A�G�R�A�M��
�B�E�L�O�W�	��

Determination of axial loads
Table 5

�,�O�A�D�I�N�G���V�E�R�S�I�O�N Axial load

���A�	���&rA���x���&rB

 Ka���x����
FaA = 1,14 FrA
FaB = FaA + Ka 

���B�	���&rA < FrB

Ka���x���������������&rB - FrA�	
FaA = 1,14 FrA
FaB = FaA + Ka

�����C�	���&rA < FrB

Ka���w�����������������&rB - FrA�	
FaB = FaB - Ka

FaB = 1,14 FrB

���A�	���&rA �w���&rB

Ka���x����
FaB = FaB + Ka

FaB = 1,14 FrB

���B�	���&rA > FrB

Ka���x���������������&rA - FrB�	
FaB = FaB + Ka

FaB = 1,14 FrB

���C�	���&rA > FrB

Ka�������������������&rA - FrB�	
FaA = 1,14 FrA
FaB = FaA - Ka
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	 �&�O�R���S�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S��
�����!���A�N�D�������!�����W�I�T�H���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A���������¨�����S�I�N�G�L�E���O�R���I�N��
�$�4���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N���A�R�E���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

	 Pr = Fr , kN,		  for Fa/Fr < 0,68
	 Pr = 0,41 Fr + 0,87 Fa , kN, 	for Fa/Fr > 0,68

	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �I�N�� �$�"�� �A�N�D�� �$�&�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���� �T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N�S���A�R�E���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

	 Pr = Fr + Y1 Fa , kN,	 for Fa/Fr < e
	 Pr = 0,72 Fr + Y2 Fa , kN,	 for Fa/Fr > e

	 �6�A�L�U�E�S���F�O�R���91 and Y2���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������

Equivalent static load

	 �&�O�R���S�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S��
�����"���A�N�D�������"���W�I�T�H���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A�����������¨�����S�I�N�G�L�E���A�N�D��
�I�N���$�4���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N���I�S���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

	 P0r = 0,6 Fr + 0,26 Fa , kN
	 If P0r < F then we consider P0 = Fr

	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �I�N�� �$�"�� �A�N�D�� �$�4�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���� �T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N���I�S���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

	 P0r = Fr + 0,52 Fa , kN

	 �&�O�R���S�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S��

�����#���A�N�D�������#�����W�I�T�H���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A�����������¨�����S�I�N�G�L�E���A�N�D��
�I�N���$�4���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N���I�S���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

P0r = 0,5 Fr + 0,46 Fa , kN

	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �I�N�� �$�"�� �A�N�D�� �$�&�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���� �T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N���I�S���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

	 P0r = 0,5 Fr + 0,92 Fa , kN

	 �&�O�R���S�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S��
�����!���A�N�D�������!���W�I�T�H���A���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E���A�����������¨�����S�I�N�G�L�E���A�N�D��
�I�N���$�4���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N���I�S���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

	 P0r = 0,5 Fr + 0,38 Fa , kN

	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �I�N�� �$�"�� �A�N�D�� �$�&�� �A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T���� �T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N���I�N���A�V�A�I�L�A�B�L�E��

	 P0r = Fr + 0,76 Fa , kN

	 �4�W�O���h�6�v���S�C�R�A�T�C�H�E�S���A�R�E���M�A�R�K�E�D���O�N���T�H�E���O�U�T�S�I�D�E���S�U�R�F�A�C�E��
�W�H�E�R�E���T�H�E���R�U�N�O�U�T���I�S���M�A�X�I�M�U�M�����I���E�����W�H�E�R�E���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G��
�T�H�I�C�K�N�E�S�S�� �I�S�� �M�A�X�I�M�U�M���� �S�O�� �T�H�A�T�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �A�� �S�E�T��
�C�A�N���B�E���M�O�U�N�T�E�D���I�N���T�H�E���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�I�N�G���O�R�D�E�R�����4�H�E���P�L�A�C�E��
of maximum runout is marked on the chamfer between 
�T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���B�O�R�E���A�N�D���S�I�D�E���F�A�C�E�����4�H�U�S�����T�H�E���P�O�S�S�I�B�L�E���l�T��
ovalnesses on the shaft can be compensated.
	 Every set is delivered as an unit, separately packed. 
�)�N���E�A�C�H���U�N�I�T�����B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���S�I�N�G�L�Y���P�A�C�K�E�D��
	 �)�F�� �D�I�S�T�A�N�C�E�� �R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �N�E�C�E�S�S�A�R�Y�� �T�O�� �B�E�� �M�O�U�N�T�E�D��
�B�E�T�W�E�E�N�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �T�H�E�Y�� �H�A�V�E�� �N�O�T�� �T�O�� �B�E�� �A�D�J�U�S�T�E�D��
�W�H�E�N�� �B�E�I�N�G�� �M�O�U�N�T�E�D�����4�H�E�R�E�� �I�S�� �O�N�L�Y�� �O�N�E�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�� �T�O��
�B�E���O�B�S�E�R�V�E�D���� �T�H�E���I�N�N�E�R���D�I�S�T�A�N�C�E���R�I�N�G���W�I�D�T�H���S�H�O�U�L�D���B�E��
�E�Q�U�A�L�� �T�O�� �T�H�A�T�� �O�F�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G���� �T�H�E�� �S�I�D�E�� �F�A�C�E�S�� �B�E�I�N�G��
parallel to each other. This can be easily done if both 
�D�I�S�T�A�N�C�E���R�I�N�G�S���A�R�E���S�I�M�U�L�T�A�N�E�O�U�S�L�Y���G�R�O�U�N�D���O�N���A���G�R�I�N�D�I�N�G��
�A�N�D�� �L�A�P�P�I�N�G�� �M�A�C�H�I�N�E���� �)�F�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H��
�D�I�S�T�A�N�C�E�� �R�I�N�G�S���� �T�H�E�� �M�O�U�N�T�I�N�G�� �I�S�� �A�L�S�O�� �D�O�N�E�� �O�B�S�E�R�V�I�N�G��
�T�H�E���h�6�v���M�A�R�K�E�D���A�S���M�E�N�T�I�O�N�E�D���A�B�O�V�E�����4�H�E���C�O�N�E���V�E�R�T�E�X��
�S�H�O�U�L�D���B�E���O�N���T�H�E���R�I�N�G���S�I�D�E���O�P�O�S�I�T�E���T�O���T�H�A�T���O�N�E���O�N���W�H�I�C�H��
�T�H�E���L�O�A�D���A�C�T�S�����S�E�E���N�E�X�T���l�G�U�R�E�	��

Values of factors e, Y, Y1 and Y2 Table 6

Single and DT Arrangement DB or DF

e Y Y1 Y2

0,2 0,38 1,46 1,64 2,37
0,4 0,41 1,36 1,52 2,21
0,8 0,44 1,28 1,44 2,11
1,6 0,48 1,16 1,31 1,90
3 0,52 1,08 1,21 1,78
6 0,56 1 1,12 1,66
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Basic dynamic load of paired bearings

	 �"�A�S�I�C�� �D�Y�N�A�M�I�C�� �L�O�A�D�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �T�A�B�L�E�S�� �I�S��
�V�A�L�I�D���F�O�R���E�A�C�H���S�I�N�G�L�E���B�E�A�R�I�N�G�����"�A�S�I�C���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D���O�F���A��
�P�A�I�R�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T���C�A�N���B�E���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���A�C�C�O�R�D�I�N�G���T�O��
�T�H�E���S�P�E�C�I�l�C�A�T�I�O�N�S���O�N���P�A�G�E�������
������

Basic static load of paired bearings

	 �"�A�S�I�C�� �S�T�A�T�I�C�� �L�O�A�D�� �O�F�� �P�A�I�R�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �B�E��
�S�I�M�I�L�A�R�L�Y���D�E�T�E�R�M�I�N�E�D�����M�U�L�T�I�P�L�Y�I�N�G���T�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���#���R���I�N��
the tables by 2, 3 and 4 respectively.

Bearing speed limit

	 �3�I�N�G�L�E���R�O�W���A�N�G�U�L�A�R���C�O�N�T�A�C�T���B�A�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���U�S�E�D��
�A�T���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S��
	 �4�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���S�P�E�E�D�S���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�R�I�E�S�������"���A�N�D��
73B, normal tolerance class, without preload are 
�G�I�V�E�N���I�N���T�H�I�S���C�A�T�A�L�O�G�U�E��
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���P�R�E�L�O�A�D�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S�����F�O�R���S�I�N�G�L�E���M�O�U�N�T�E�D��
�B�E�A�R�I�N�G���A�N�D���B�E�A�R�I�N�G�S���I�N���$�"�����$�&���O�R���$�4���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S����
�S�P�E�E�D�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �M�U�L�T�I�P�L�I�E�D�� �B�Y�� �T�H�E�� �C�O�E�F�l�C�I�E�N�T�S�� �I�N��
table 7.
	 �&�O�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�R�I�E�S�� �����#���� �����#���� �����!�� �A�N�D�� �����!����
�S�P�E�E�D�S���A�R�E���G�I�V�E�N���F�O�R���T�H�E���T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S���0�����A�N�D���L�I�G�H�T��
preload.
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���O�T�H�E�R���V�A�L�U�E�S���O�F���P�R�E�L�O�A�D�S��
�O�R���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S���O�F�������O�R�������B�E�A�R�I�N�G���S�E�T�S�����T�H�E���S�P�E�E�D�S��
�O�F���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���O�F���B�A�S�I�C���D�E�S�I�G�N���S�H�O�U�L�D���B�E���M�U�L�T�I�P�L�I�E�D���B�Y��
�T�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���T�H�E���C�O�E�F�l�C�I�E�N�T�S���I�N���T�A�B�L�E������

Abutment dimensions

	 �&�O�R���A���P�R�O�P�E�R���L�O�C�A�T�I�O�N���O�F���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G�S���O�N���T�H�E���S�H�A�F�T��
�A�N�D�� �H�O�U�S�I�N�G�� �S�H�O�U�L�D�E�R�� �R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y���� �S�H�A�F�T�� ���H�O�U�S�I�N�G�	��
maximum connection radius ru max should be less than 
�B�E�A�R�I�N�G���M�I�N�I�M�U�M���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R���R1min, r2 min.
	 �3�H�O�U�L�D�E�R�� �H�E�I�G�H�T�� �S�H�O�U�L�D�� �A�L�S�O�� �B�E�� �P�R�O�P�E�R�L�Y�� �S�I�Z�E�D�� �I�N��
�C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G���M�A�X�I�M�U�M���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R��
	 The values of the connection radii and support 
�S�H�O�U�L�D�E�R���H�E�I�G�H�T���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������

Speed limit reduction factor
Table7

Arrangement 
Bearing preload

UA,UO �,�� M S

�3�I�N�G�L�E 1,0 1,0 0,90 0,80

Tandem, DT 0,90 0,90 0,80 0,65

Back-to-back, DB 0,80 0,80 0,70 0,55

Face-to-face, DF 0,80 0,75 0,60 0,40

�4�H�R�E�E���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T0,75 0,70 0,55 0,35

�&�O�U�R���B�E�A�R�I�N�G�S���S�E�T0,70 0,65 0,45 0,25

Abutment dimensions
Table8

rs, r1s

min
rs, r1s 

max
hu, hu1 

min

�"�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S

718, 728,
719, 729,

70

72
73

mm

0,3 0,3 1 1,2

0,6 0,6 1,6 2,1

1 1 2,3 2,6

1,1 1 3 3,5

1,5 1,5 3,5 4,5

2 2 4,4 5,5

2,1 2,1 5,1 6

3 2,5 6,2 7

4 3 7,3 8,5
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Angular contact ball bearing, single row

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G
10 30 9 0,6 0,3 13 4,95 2,5 19000 28000 7200B 0,031
12 32 10 0,6 0,3 14 7,4 3,75 17000 24000 7201B 0,045

15

35 11 0,6 0,3 16 7,45 3,9 16000 22000 7202B 0,048
35 11 0,6 0,3 16 7,45 3,9 16000 22000 7202BP6 0,048
35 11 0,6 0,3 16 7,45 3,9 16000 22000 7202BP5 0,048
42 13 1 0,6 19 12,9 6,5 14000 19000 7302B 0,090

17

40 12 0,6 0,6 18 11 6,1 14000 19000 7203B 0,070
40 12 0,6 0,6 18 11 6,1 14000 19000 7203BP6 0,070
40 12 0,6 0,6 18 11 6,1 14000 19000 7203BP5 0,070
40 12 0,6 0,6 18 11 6,1 14000 19000 7203 BTN 0,064
47 14 1 0,6 21 14,8 8,1 12000 17000 7303B 0,120

20

47 14 1 0,6 21 14,1 8,4 11000 16000 7204B 0,110
47 14 1 0,6 21 14,1 8,4 11000 16000 7204BP6 0,110
47 14 1 0,6 21 14,1 8,4 11000 16000 7204BP5 0,110
52 15 1,1 0,6 23 17,3 9,7 10000 15000 7304B 0,150
52 15 1,1 0,6 23 17,3 9,7 10000 15000 7304BP6 0,150
52 15 1,1 0,6 23 17,3 9,7 10000 15000 7304 BEP 0,15

25

52 15 1 0,6 24 15,5 10,1 9500 14000 7205B 0,130
52 15 1 0,6 24 15,5 10,1 9500 14000 7205BP6 0,130
52 15 1 0,6 24 15,5 10,1 9500 14000 7205BP5 0,130
62 17 1,1 0,6 27 24,4 14,6 8500 12000 7305B 0,250
62 17 1,1 0,6 27 24,4 14,6 8500 12000 7305BP6 0,250
62 17 1,1 0,6 27 24,4 14,6 8500 12000 7305AMA 0,250
62 17 1,1 0,6 27 24,4 14,6 8500 12000 7305 BEP 0,25

30

62 16 1 0,6 27 20,5 13,6 8500 12000 7206B 0,210
62 16 1 0,6 27 20,5 13,6 8500 12000 7206BP6 0,210
62 16 1 0,6 27 20,5 13,6 8500 12000 7206BP5 0,210
62 16 1 0,6 27 20,5 13,6 8500 12000 7206ATAP2 0,210
72 19 1,1 0,6 31 29,3 19 7500 10000 7306B 0,370
72 19 1,1 0,6 31 29,3 19 7500 10000 7306BP6 0,370
72 19 1,1 0,6 31 29,3 19 7500 10000 7306BP5 0,370
72 19 1,1 0,6 31 29,3 19 7500 10000 7306AMA 0,370
72 19 1,1 0,6 31 29,3 19 7500 10000 7306 BEP 0,37
72 19 1,1 0,6 31 29,3 19 7500 10000 7306 BTN 0,341

35

72 17 1,1 0,6 31 28,5 19,8 7500 10000 7207B 0,300
72 17 1,1 0,6 31 28,5 19,8 7500 10000 7207BP5 0,300
72 17 1,1 0,6 31 28,5 19,8 7500 10000 7207 BTN 0,282
80 21 1,5 1 35 36,7 24,3 7000 9500 7307B 0,510
80 21 1,5 1 35 36,7 24,3 7000 9500 7307BP5 0,510

40
80 18 1,1 0,6 34 32,1 23 6700 9000 7208B 0,390
80 18 1,1 0,6 34 32,1 23 6700 9000 7208BP6 0,390
80 18 1,1 0,6 34 32,1 23 6700 9000 7208BP5 0,390
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Angular contact ball bearing, single row

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G

40

90 23 1,5 1 39 44,8 30,3 6300 8500 7308B 0,670
90 23 1,5 1 39 44,8 30,3 6300 8500 7308 BEP 0,67
90 23 1,5 1 39 44,8 30,3 6300 8500 7308BP6 0,670
90 23 1,5 1 39 44,8 30,3 6300 8500 7308BP5 0,670

45

85 19 1,1 0,6 37 36,1 26,2 6300 8500 7209B 0,440
85 19 1,1 0,6 37 36,1 26,2 6300 8500 7209BP5 0,440
100 25 1,1 0,6 37 36,1 26,2 6300 8500 7309 BTN 0,813
100 25 1,5 1 43 58,3 40,1 5600 7500 7309B 0,900
100 25 1,1 0,6 37 36,1 26,2 6300 8500 7309 BEP 0,900
100 25 1,5 1 43 58,3 40,1 5600 7500 7309BP6 0,900
100 25 1,5 1 43 58,3 40,1 5600 7500 7309BP5 0,900

50

90 20 1,1 0,6 39 37,4 28,6 5600 7500 7210B 0,490
90 20 1,1 0,6 39 37,4 28,6 5600 7500 7210BP6 0,490
90 20 1,1 0,6 39 37,4 28,6 5600 7500 7210BP5 0,490
110 27 1,1 0,6 39 37,4 28,6 5600 7500 7310 BTN 1,05
110 27 1,1 0,6 39 37,4 28,6 5600 7500 7310 BEP 1,15
110 27 2 1 47 68,2 47,9 5000 6700 7310B 1,15
110 27 2 1 47 68,2 47,9 5000 6700 7310BP6 1,15
110 27 2 1 47 68,2 47,9 5000 6700 7310BP5 1,15

55

100 21 1,5 1 43 46,2 36,2 5300 7000 7211B 0,650
100 21 1,5 1 43 46,2 36,2 5300 7000 7211 AA 0,64
120 29 2 1 52 78,8 56,4 4500 6000 7311B 1,45
120 29 2 1 52 78,8 56,4 4500 6000 7311 BTN 1,38
120 29 2 1 52 78,8 56,4 4500 6000 7311 BCBY 1,441

60

110 22 1,5 1 47 56,3 44,7 4800 6300 7212B 0,840
110 22 1,5 1 47 56,3 44,7 4800 6300 7212BP5 0,840
110 22 1,5 1 47 56,3 44,7 4800 6300 7212 BTN 0,777
130 31 2,1 1,1 56 90 65,5 4300 5600 7312B 1,85
130 31 2,1 1,1 56 90 65,5 4300 5600 7312BP5 1,85
130 31 2,1 1,1 56 90 65,5 4300 5600 7312 BECBP 1,85
130 31 2,1 1,1 56 90 65,5 4300 5600 7312 BTN 1,71

65

120 23 1,5 1 50 63,6 52,5 4300 5600 7213B 1,05
120 23 1,5 1 50 63,6 52,5 4300 5600 7213BP6 1,05
120 23 1,5 1 50 63,6 52,5 4300 5600 7213BP5 1,05
140 33 1,5 1 50 63,6 52,5 4300 5600 7313 BTN 2,12
140 33 2,1 1,1 60 101 75,3 4000 5300 7313B 2,25

70

125 24 1,5 1 53 69,1 57,8 4300 5600 7214B 1,15
125 24 1,5 1 53 69,1 57,8 4300 5600 7214 BTN 1,08
150 35 2,1 1,1 64 114 86 3800 5000 7314B 2,75
150 35 2,1 1,1 64 114 86 3800 5000 7314 BEP 2,75
150 35 2,1 1,1 64 114 86 3800 5000 7314BP6 2,75
150 35 2,1 1,1 64 114 86 3800 5000 7314BP5 2,75
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Angular contact ball bearing, single row

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G
70 150 35 2,1 1,1 64 114 86 3800 5000 7314BTN 2,75

75

130 25 1,5 1 56 74,8 63,2 4000 5300 7215B 1,30
130 25 1,5 1 56 74,8 63,2 4000 5300 7215BP6 1,30
130 25 1,5 1 56 74,8 63,2 4000 5300 7215BP5 1,30
130 25 1,5 1 56 74,8 63,2 4000 5300 7215 BTN 1,16
160 37 2,1 1,1 68 125 97,5 3400 4500 7315B 3,30
160 37 2,1 1,1 68 125 97,3 3400 4500 7315BMAP6 3,30
160 37 2,1 1,1 68 125 97,5 3400 4500 7315AMA 3,30
160 37 2,1 1,1 68 125 97,5 3400 4500 7315 BEGAM 3,30
160 37 2,1 1,1 68 125 97,5 3400 4500 7315 BTN 3,1

80

140 26 2 1 59 80,5 69,3 3800 5000 7216B 1,55
140 26 2 1 59 80,5 69,3 3800 5000 7216 BTN 1,42
170 39 2,1 1,1 72 135 109 3200 4300 7316B 3,90
170 39 2,1 1,1 72 135 109 3200 4300 7316 BTN 3,66
170 39 2,1 1,1 72 135 109 3200 4300 7316BP6 3.903
170 39 2,1 1,1 72 135 109 3200 4300 7316BMAP6 3.903

85

150 28 2 1 64 93,1 81,1 3400 4500 7217B 1.953
180 41 3 1,1 76 145 122 3000 4000 7317B 4.603
180 41 3 1,1 76 145 122 3000 4000 7317BP6 4.603
180 41 3 1,1 76 145 122 3000 4000 7317BMP6 4.603

90

160 30 2 1 67 107 93,8 3200 4300 7218B 2.403
160 30 2 1 67 107 93,8 3200 4300 7218BMB 2.403
160 30 2 1 67 107 93,8 3200 4300 7218 BTN 2,21
190 43 3 1,1 80 156 135 2800 3800 7318B 5.403
190 43 3 1,1 80 156 135 2800 3800 7318 BTN 5

95
170 32 2,1 1,1 71 116 101 3000 4000 7219B 2.903
170 32 2,1 1,1 71 116 101 3000 4000 7219 BTN 2,64
200 45 3 1,1 84 168 150 2600 3600 7319B 6.253

100

180 34 2,1 1,1 76 129 116 2800 3800 7220B 3.453
180 34 2,1 1,1 76 129 116 2800 3800 7220BP6 3.453
180 34 2,1 1,1 76 129 116 2800 3800 7220BMA 3.453
180 34 2,1 1,1 76 129 116 2800 3800 7220BMAP6 3.453
180 34 2,1 1,1 76 129 116 2800 3800 7220BMAP4 3.453
180 34 2,1 1,1 76 129 116 2800 3800 7220BMB 3.453
180 34 2,1 1,1 76 129 116 2800 3800 7220 BM 3,6
215 47 3 1,1 90 190 178 2400 3400 7320B 7.753
215 47 3 1,1 90 190 178 2400 3400 7320BP6 7.753
215 47 3 1,1 90 190 178 2400 3400 7320 M 7,75
215 47 3 1,1 90 190 178 2400 3400 7320BM 7.753

110
200 38 2,1 1,1 84 153 145 2400 3400 7222B 4.803
200 38 2,1 1,1 84 153 145 2400 3400 7222BMB 4.803
240 50 3 1,1 99 248 229 2000 3000 7322B 10,53
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Angular contact ball bearing, single row

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G

110 240 50 3 1,1 99 248 229 2000 3000 7322BP5 10,53
240 50 3 1,1 99 248 229 2000 3000 7322BM 10,53

140
250 42 3 1,1 103 191 210 1700 2400 7228B 8.803
300 62 4 1,5 123 290 334 1700 2400 7328B 21,63
300 62 4 1,5 123 290 334 1700 2400 7328BMBP5 21,63

150

190 24 1,1 0,6 35 60,5 79,2 2200 3000 72830CMA 3.363
270 45 3 1,1 111 195 222 2000 2800 7230BM 11,63
320 65 4 1,5 131 317 380 1600 2000 7330BM 26,53
320 65 4 1,5 131 317 380 1600 2000 7330 M 26,53
320 65 4 1,5 131 317 380 1600 2000 7330BMP5 26,53

160 220 28 2 1 58 110 134 2200 3000 71932AMAP5 3.263
180 250 33 2 2 33 131 162 2000 2800 71936AM 5,36
200 250 30 1,5 0,6 45 102 141 3000 5600 72840CMAP4 3,43
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Angular contact ball bearing, single row, for paired and stack mounted

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G

15

35 11 0,6 0,3 16 12 7,8 14000 20000 7202BDT 0,096
35 11 0,6 0,3 16 12 7,8 13000 18000 7202BDB 0,096
35 11 0,6 0,3 16 12 7,8 14000 20000 7202BP6DT 0,096
35 11 0,6 0,3 16 12 7,8 13000 18000 7202BP5DB 0,096

17

40 12 0,6 0,6 18 17,8 12,2 13000 17000 7203BDT 0,140
40 12 0,6 0,6 18 17,8 12,2 11000 15000 7203BDB 0,140
40 12 0,6 0,6 18 17,8 12,2 11000 15000 7203BDF 0,140
40 12 0,6 0,6 18 17,8 12,2 11000 15000 7203BP6DB 0,140
40 12 0,6 0,6 18 17,8 12,2 11000 15000 7203BP5DB 0,140
47 14 1 0,6 21 24 16,2 11000 15000 7303BDT 0,240

20

47 14 1 0,6 21 22,8 16,8 10000 14000 7204BDT 0,220
47 14 1 0,6 21 22,8 16,8 10000 14000 7204BDB 0,220
47 14 1 0,6 21 22,8 16,8 9000 13000 7204BDF 0,220
47 14 1 0,6 21 22,8 16,8 9000 13000 7204BP6DB 0,220
47 14 1 0,6 21 22,8 16,8 9000 13000 7204BP5DB 0,220
52 15 1,1 0,6 23 28 19,4 9000 14000 7304BDT 0,303
52 15 1,1 0,6 23 28 19,4 8000 12000 7304BDB 0,303
52 15 1,1 0,6 23 28 19,4 8000 12000 7304BDF 0,303

25

52 15 1 0,6 24 25,1 20,2 9000 13000 7205BDT 0,260
52 15 1 0,6 24 25,1 20,2 9000 13000 7205BP5DT 0,260
52 15 1 0,6 24 25,1 20,2 7500 11000 7205BDB 0,260
52 15 1 0,6 24 25,1 20,2 7500 11000 7205BDF 0,260
52 15 1 0,6 24 25,1 20,2 7500 11000 7205BP6DB 0,260
52 15 1 0,6 24 25,1 20,2 7500 11000 7205BP5DB 0,260
52 15 1 0,6 24 33,5 30,3 7000 10000 7205BP5TFT 0,390
62 17 1,1 0,6 27 39,5 29,2 7500 11000 7305BDT 0,500
62 17 1,1 0,6 27 39,5 29,2 6700 9500 7305BDB 0,500
62 17 1,1 0,6 27 39,5 29,2 6700 9500 7305BDF 0,500
62 17 1,1 0,6 27 39,5 29,2 6700 9500 7305AMADF 0,500

30

62 16 1 0,6 27 33,2 27,2 7500 11000 7206BDT 0,420
62 16 1 0,6 27 33,2 27,2 7500 11000 7206ATAP2DT 0,420
62 16 1 0,6 27 33,2 27,2 6700 9500 7206BDB 0,420
62 16 1 0,6 27 33,2 27,2 6700 9500 7206BDF 0,420
62 16 1 0,6 27 33,2 27,2 6700 9500 7206BP6DB 0,420
62 16 1 0,6 27 33,2 27,2 6700 9500 7206BP5DB 0,420
62 16 1 0,6 27 33,2 27,2 6700 9500 7206BP5DF 0,420
62 16 1 0,6 27 44,3 40,8 6000 8500 7206BP5TFT 0,630
72 19 1,1 0,6 31 47,5 38 6700 9000 7306BDT 0,740
72 19 1,1 0,6 31 47,5 38 6000 8000 7306BDB 0,740
72 19 1,1 0,6 31 47,5 38 6000 8000 7306BDF 0,740
72 19 1,1 0,6 31 63,3 57 5300 7000 7306BTFT 1.113
72 19 1,1 0,6 31 77,4 76 5300 7000 7306BQFC 1.483
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Angular contact ball bearing, single row, for paired and stack mounted

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G

30
72 19 1,1 0,6 31 47,5 38 6700 9000 7306BP5DT 0,740
72 19 1,1 0,6 31 47,5 38 6700 9000 7306AMADT 0,740
72 19 1,1 0,6 31 47,5 38 6700 8000 7306AMADF 0,740

35

72 17 1,1 0,6 31 46,2 39,6 6700 9000 7207BDT 0,600
72 17 1,1 0,6 31 46,2 39,6 6700 9000 7207BP5DT 0,600
72 17 1,1 0,6 31 46,2 39,6 6000 8000 7207BDB 0,600
72 17 1,1 0,6 31 46,2 39,6 6000 8000 7207BDF 0,600
72 17 1,1 0,6 31 46,2 39,6 6000 8000 7207BP5DB 0,600
72 17 1,1 0,6 31 61,6 59,4 5300 7000 7207BP5TBT 0,900
72 17 1,1 0,6 31 75,2 79,2 5300 7000 7207BP5QFC 1.203
80 21 1,5 1 35 59,5 48,6 6300 8500 7307BDT 1.023
80 21 1,5 1 35 59,5 48,6 5600 7500 7307BDB 1.023
80 21 1,5 1 35 59,5 48,6 5600 7500 7307BDF 1.023
80 21 1,5 1 35 59,5 48,6 5600 7500 7307BP6DB 1.023

40

80 18 1,1 0,6 34 52 46 6030 8100 7208BDB 0,780
80 18 1,1 0,6 34 52 46 6000 8000 7208BDT 0,780
80 18 1,1 0,6 34 52 46 6000 8000 7208BP5DT 0,780
80 18 1,1 0,6 34 52 46 5300 7000 7208BDF 0,780
80 18 1,1 0,6 34 52 46 5300 7000 7208BP5DB 0,780
90 23 1,5 1 39 72,6 60,6 5600 7500 7308BDT 1.343
90 23 1,5 1 39 72,6 60,6 5000 6700 7308BDB 1.343
90 23 1,5 1 39 72,6 60,6 5000 6700 7308BDF 1.343
90 23 1,5 1 39 72,6 60,6 5000 6700 7308BP6DF 1.343
90 23 1,5 1 39 72,6 60,6 5000 6700 7308BP5DB 1.343
90 23 1,5 1 39 96,8 91,8 4500 6000 7308BTFT 0,670
90 23 1,5 1 39 96,8 91,8 4500 6000 7308BP5TFT 2.013
90 23 1,5 1 39 118 121 4500 6000 7308BQFC 2.683
90 23 1,5 1 39 118 121 4500 6000 7308BP5QFC 2.683

45

85 19 1,1 0,6 37 58,5 52,4 5600 7500 7209BDT 0,880
85 19 1,1 0,6 37 58,5 52,4 5000 6700 7209BDB 0,880
85 19 1,1 0,6 37 58,5 52,4 5000 6700 7209BDF 0,880
85 19 1,1 0,6 37 58,5 52,4 5000 6700 7209BP5DB 0,880
100 25 1,5 1 43 94,4 80,2 5000 6700 7309BDT 1.803
100 25 1,5 1 43 94,4 80,2 4500 6000 7309BDB 1.803
100 25 1,5 1 43 94,4 80,2 4480 6000 7309BDF 1.803
100 25 1,5 1 43 94,4 80,2 4500 6000 7309BP6DB 1.803
100 25 1,5 1 43 94,4 80,2 4500 6000 7309BP6DF 1.803

50

90 20 1,1 0,6 39 60,6 57,2 5000 6700 7210BDT 0,980
90 20 1,1 0,6 39 60,6 57,2 5000 6700 7210BP5DT 0,980
90 20 1,1 0,6 39 60,6 57,2 4500 6000 7210BDF 0,980
90 20 1,1 0,6 39 60,6 57,2 4500 6000 7210BP5DB 0,980
110 27 2 1 47 111 95,8 4000 5300 7310BDB 2.303
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Angular contact ball bearing, single row, for paired and stack mounted

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G

50
110 27 2 1 47 111 95,8 4000 5300 7310BDF 2.303
110 27 2 1 47 205 144 3600 4800 7310BP5TFT 3.453
110 27 2 1 47 273 192 3600 4800 7310BP5QFC 4.603

55

100 21 1,5 1 43 74,8 72,4 4800 6300 7211BDT 1.303
100 21 1,5 1 43 74,8 72,4 4300 5600 7211BDB 1.303
100 21 1,5 1 43 74,8 72,4 4300 5600 7211BDF 1.303
120 29 2 1 51 128 113 4000 5300 7311BDT 2.903
120 29 2 1 51 128 113 3600 4800 7311BDB 2.903
120 29 2 1 52 128 113 3600 4800 7311BDF 2.903

60

110 22 1,5 1 47 91,2 89,4 4300 5600 7212BDT 1.683
110 22 1,5 1 47 91,2 89,4 3800 5000 7212BDB 1.683
110 22 1,5 1 47 91,2 89,4 3800 5000 7212BDF 1.683
110 22 1,5 1 47 91,2 89,4 3800 5000 7212BP5DB 1.683
130 31 2,1 1,1 55 146 131 3800 5000 7312BDT 3.703
130 31 2,1 1,1 55 146 131 3400 4500 7312BDB 3.703
130 31 2,1 1,1 55 146 131 3400 4500 7312BDF 3.703
130 31 2,1 1,1 55 146 131 3400 4500 7312BP5DB 3.703

65

120 23 1,5 1 50 103 105 3800 5000 7213BDT 2.103
120 23 1,5 1,1 50 103 105 3800 5000 7213BDB 2.103
120 23 1,5 1,1 50 103 105 3800 5000 7213BDF 2.103
120 23 1,5 1 50 103 105 3400 4500 7213BP6DB 2.103
120 23 1,5 1 50 103 105 3400 4500 7213BP6DF 2.103
140 33 2,1 1,1 60 164 151 3600 4800 7313BDT 4.503
140 33 2,1 1,1 60 164 151 3200 4300 7313BDB 4.503
140 33 2,1 1,1 60 164 151 3200 4300 7313BDF 4.503

70

125 24 1,5 1 53 112 116 3800 5000 7214BDT 2.303
125 24 1,5 1 53 112 116 3400 4500 7214BDB 2.303
125 24 1,5 1 53 112 116 3400 4500 7214BDF 2.303
150 35 2,1 1,1 64 185 172 3400 4500 7314BDT 5.503
150 35 2,1 1,1 64 185 172 3400 4500 7314BP6DT 5.503
150 35 2,1 1,1 64 185 172 3400 4500 7314BP5DT 5.503
150 35 2,1 1,1 64 185 172 3000 4000 7314BDB 5.503
150 35 2,1 1,1 64 185 172 3000 4000 7314BDF 5.503
150 35 2,1 1,1 64 185 172 3000 4000 7314BP5DB 5.503

75

130 25 1,5 1 56 121 126 3600 4300 7215BDT 2.603
130 25 1,5 1 56 121 126 3200 4300 7215BDB 2.603
130 25 1,5 1 56 121 126 3200 4300 7215BDF 2.603
130 25 1,5 1 56 121 126 3200 4300 7215BP6DB 2.603
130 25 1,5 1 56 121 126 3200 4300 7215BMAP6DB 2.603
160 37 2,1 1,1 68 203 195 3200 4000 7315BDT 6.603
160 37 2,1 1,1 68 203 195 2800 3600 7315BDB 6.603
160 37 2,1 1,1 68 203 195 2800 3600 7315BDF 6.603
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Angular contact ball bearing, single row, for paired and stack mounted

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G
75 160 37 2,1 1,1 68 203 195 2800 3600 7315AMADF 6.603

80

110 16 1 1 21 55,1 69,2 4000 5300 71916CTAP4DT 0,736
140 26 2 1 59 130 139 3200 4300 7216BDT 3.103
140 26 2 1 59 130 139 2800 3800 7216BDB 3.103
140 26 2 1 59 130 139 2800 3800 7216BDF 3.103
170 39 2,1 1,1 72 219 218 2800 3800 7316BDT 7.803
170 39 2,1 1,1 72 219 218 2800 3800 7316BP6DT 7.803
170 39 2,1 1,1 72 219 218 2600 3400 7316BDB 7.803
170 39 2,1 1,1 72 219 218 2600 3400 7316BDF 7.803
170 39 2,1 1,1 72 292 327 2200 3000 7316BTBT 11,73
170 39 2,1 1,1 72 292 327 2200 3000 7316BMAP6TBT 11,73

85

150 28 2 1 64 151 162 3000 4000 7217BDT 3.903
150 28 2 1 64 151 162 2800 3600 7217BDB 3.903
150 28 2 1 64 151 162 2800 3600 7217BDF 3.903
180 41 3 1,1 76 235 244 2800 3600 7317BDT 9.203
180 41 3 1,1 76 235 244 2400 3200 7317BDB 9.203
180 41 3 1,1 76 235 244 2400 3200 7317BDF 9.203

90

160 30 2 1 67 173 188 2800 3800 7218BDT 4.803
160 30 2 1 67 173 188 2600 3400 7218BDB 4.803
160 30 2 1 67 173 188 2600 3400 7218BDF 4.803
190 43 3 1,1 80 253 270 2600 3400 7318BDT 10,83
190 43 3 1,1 80 253 270 2200 3000 7318BDB 10,83
190 43 3 1,1 80 253 270 2200 3000 7318BDF 10,83
190 43 3 1,1 80 337 405 2000 2600 7318BTBT 16,23

95

170 32 2,1 1,1 72 188 202 2800 3600 7219BDT 5.803
170 32 2,1 1,1 72 188 202 2400 3200 7219BDB 5.803
170 32 2,1 1,1 72 188 202 2400 3200 7219BDF 5.803
200 45 3 1,1 84 272 300 2400 3200 7319BDT 12,53
200 45 3 1,1 84 272 300 2000 2800 7319BDB 12,53
200 45 3 1,1 84 272 300 2000 2800 7319BDF 12,53

100

180 34 2,1 1,1 76 208 232 2600 3400 7220BDT 6.903
180 34 2,1 1,1 76 208 232 2200 3000 7220BDB 6.903
180 34 2,1 1,1 76 208 232 2200 3000 7220BDF 6.903
180 34 2,1 1,1 76 208 232 2200 3000 7220BMADB 6.903
180 34 2,1 1,1 76 208 232 2200 3000 7220BMAP6DB 6.903
180 34 2,1 1,1 76 208 232 2600 2800 7220BMAP4DT 6.903
215 47 3 1,1 90 308 356 1900 2800 7320BDB 15,53
215 47 3 1,1 90 308 356 1900 2800 7320BDF 15,53
215 47 3 1,1 90 308 356 2200 3000 7320BDT 15,53
215 47 3 1,1 90 308 356 2200 3000 7320BP6DT 15,53
215 47 3 1,1 90 308 356 2200 3000 7320BMDT 15,53

110 200 38 2,1 1,1 84 248 290 2200 3000 7222BDT 9.603
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Angular contact ball bearing, single row, for paired and stack mounted

Dimensions Basic radial load Speed limit
Designation Mass

d D B
rs

min.
r1s

min.
a

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1 - �+�G

110

200 38 2,1 1,1 84 248 290 1900 2800 7222BDB 9.603
240 50 3 1,1 99 365 458 1800 2800 7322BDT 21,03
240 50 3 1,1 99 365 458 1800 2800 7322BP5DT 21,03
240 50 3 1,1 99 365 458 1600 2400 7322BMDF 21,03
240 50 3 1,1 99 365 458 1600 2400 7322BDB 21,03
240 50 3 1,1 99 536 687 1400 2200 7322BTBT 31,53

140

250 42 3 1,1 103 172 189 1400 1900 7228BDT 17,63
300 62 4 1,5 123 470 668 1400 2200 7328BDT 43,23
300 62 4 1,5 123 470 668 1400 2200 7328BMBP5DT 43,23
300 62 4 1,5 123 470 668 1200 1900 7328BDB 43,23

150

270 45 3 1,1 111 156 444 2400 3800 7230BDB 23,23
270 45 3 1,1 111 156 444 2400 3800 7230BMDB 23,23
320 65 4 1,5 131 254 760 1400 1800 7330BMDF 53,03
320 65 4 1,5 131 254 760 1400 1800 7330BMP5DT 53,03

160 220 28 2 1 58 176 268 1600 2400 71932AMAP5DB 6.523
180 250 33 2 2 33 210 324 1500 2200 71936AMDB 10,83

200 250 30 1,5 0,6 45 165 282 1400 2000 72840CMAP4DB 6.863
250 30 1,5 0,6 45 220 423 1300 1800 72840CMAP4TBT 10,23
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	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �I�N��
�A�� �V�A�R�I�O�U�S�� �R�A�N�G�E�� �O�F�� �C�O�N�S�T�R�U�C�T�I�V�E�� �T�Y�P�E�S�� �A�N�D�� �S�I�Z�E�S����
�P�A�R�T�I�C�U�L�A�R�L�Y���S�I�N�G�L�E���R�O�W���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���B�U�T��
�A�L�S�O���T�W�O���O�R���M�O�R�E���R�O�W���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S�����W�I�T�H��
�C�A�G�E�S�� �O�R�� �R�O�L�L�E�R�� �B�Y�� �R�O�L�L�E�R���� �A�S�� �S�H�O�W�N�� �I�N�� �T�H�E�� �D�E�S�I�G�N�S��
below.
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S�����T�H�E���R�O�L�L�E�R�S���A�R�E��
�L�A�T�E�R�A�L�L�Y���G�U�I�D�E�D���B�Y���T�H�E���l�X�E�D���R�I�B�S���O�F���O�N�E���R�I�N�G��
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���C�A�G�E�S�����T�H�E���R�I�N�G���W�I�T�H���R�I�B�S��
�A�N�D���T�H�E���R�O�L�L�E�R�S���R�E�T�A�I�N�E�D���I�N���T�H�E���C�A�G�E���C�A�N���B�E���D�R�A�W�N���O�U�T��
�F�R�O�M���T�H�E���O�T�H�E�R���R�I�N�G�����W�H�I�C�H���M�E�A�N�S���T�H�A�T���T�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
are dismountable.

	 �
	�S�I�N�G�L�E���R�O�W

	 -	double row

�6�X�I���[�H�V

AR		 �
���'�R�I�N�D�I�N�G���A�D�D�I�T�I�O�N���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�A�C�E�W�A�Y
B			  �
���#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���E�X�T�E�N�D�E�D��	
			  �����I�N�N�E�R���R�I�N�G
C2		  - Radial clearance smaller than normal, 	
			  �����B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���E�L�E�M�E�N�T�S��
C2NA	- Radial clearance smaller than normal, 	
			  �������B�E�A�R�I�N�G�S�������W�I�T�H�������N�O�N�
�I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���E�L�E�M�E�N�T�S
C3		 �
���2�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���L�A�R�G�E�R���T�H�A�N���N�O�R�M�A�L�����B�E�A�R�I�N�G�S��
			  �����W�I�T�H���I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���E�L�E�M�E�N�T�S��
C3NA	�
���2�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���L�A�R�G�E�R���T�H�A�N���N�O�R�M�A�L�����B�E�A�R�I�N�G�S������
			  �����W�I�T�H���N�O�N�
�I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���E�L�E�M�E�N�T�S

	 �4�H�E�R�E�F�O�R�E���� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �F�R�O�M�� �J�O�I�N�T�S�� �C�A�N�� �B�E�� �M�U�C�H��
easier mounted and dismounted, especially were 
�I�N�T�E�R�F�E�R�E�N�C�E���l�T�S���A�R�E���N�E�E�D�E�D���F�O�R���B�O�T�H���R�I�N�G�S���D�U�E���T�O���T�H�E��
�L�O�A�D�I�N�G���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �P�R�O�V�I�D�E�D�� �W�I�T�H�� �U�N�L�O�A�D�E�D�� �R�O�L�L�E�R�S�� �A�T��
�B�O�T�H�� �G�E�N�E�R�A�T�R�I�X�� �E�N�D�S���� �4�H�E�R�E�F�O�R�E���� �T�H�E�� �L�I�N�E�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T��
�B�E�T�W�E�E�N���R�O�L�L�E�R�S���A�N�D���R�I�N�G�S���A�L�T�E�R�S���A�D�V�A�N�T�A�G�E�O�U�S�L�Y�����I���E����
peripheral stresses are avoided.

	 �
	�S�I�N�G�L�E���R�O�W
	 -	double row
	 �
	�W�I�T�H�O�U�T���C�A�G�E�����F�U�L�L���C�O�M�P�L�E�M�E�N�T�	

�
���W�I�T�H�O�U�T���C�A�G�E�����F�U�L�L���C�O�M�P�L�E�M�E�N�T�	

D			 �
���4�W�O�
�P�I�E�C�E�S���I�N�N�E�R���R�I�N�G
E			  �
���#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S�����%�
�D�E�S�I�G�N��	
			  �������I�N�C�R�E�A�S�E�D���B�A�S�I�C���S�T�A�T�I�C���A�N�D���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D�S�	
F			  �
���-�A�C�H�I�N�E�D���S�T�E�E�L���O�R���S�P�E�C�I�A�L���C�A�S�T���I�R�O�N���C�A�G�E
F2		 �
���#�O�N�S�T�R�U�C�T�I�V�E���M�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N
K			  �
���4�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G
M			 �
���-�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E���G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���R�O�L�L�I�N�G��	
		       elements
M6		�
���-�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E���W�I�T�H���I�N�T�E�G�R�A�L���R�I�V�E�T�S
MA		�
���-�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E���G�U�I�D�E�D���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
MA6	�
���-�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E���W�I�T�H���I�N�T�E�R�N�A�L���R�I�V�E�T�S��	
			  �����G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
MB		�
���-�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E���G�U�I�D�E�D���I�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G

Cylindrical roller bearings
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MPA	�
���-�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E�����O�N�E�
�P�I�E�C�E�	
N			 �
���#�I�R�C�U�L�A�R���G�R�O�O�V�E���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���F�O�R���S�N�A�P���R�I�N�G
NA		 �
���2�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E�����N�O�N�
�I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E��	
			     elements
NR		 �
���#�I�R�C�U�L�A�R���G�R�O�O�V�E���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���A�N�D���S�N�A�P��	
			  �����R�I�N�G
P			  �
���4�W�O�
�P�I�E�C�E�S���O�U�T�E�R���R�I�N�G
P5		  - Tolerance class more accurate than normal 	
			  �������0���	
P51		 - Tolerance class P5 and radial clearance C1
P53		 - Tolerance class P5 and radial clearance C3
P4		  - Tolerance class more accurate than P5 
P41		 -Tolerance class P4 and radial clearance C1
R...		�
���.�O�N�
�S�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E�����E���G����	
			  �����2���������������	
TN		 �
���0�O�L�Y�A�M�I�D�E���C�A�G�E
V			  �
���2�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H�O�U�T���C�A�G�E�����F�U�L�L���C�O�M�P�L�E�M�E�N�T�	
VH		 �
���3�E�L�F�
�R�E�T�A�I�N�I�N�G���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G���W�I�T�H�O�U�T���C�A�G�E
W20	�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���H�O�L�E�S���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
W518	�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���H�O�L�E�S���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���A�N�D���I�N�N�E�R���R�I�N�G
W5		�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���G�R�O�O�V�E���A�N�D���H�O�L�E�S���I�N���B�O�T�H���R�I�N�G�S
W513	�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���G�R�O�O�V�E���A�N�D���H�O�L�E�S���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G��
			  �����A�N�D���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���H�O�L�E�S���I�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G��
			     W513 = W33 +W26 
W7		�
���,�O�C�A�T�I�N�G���H�O�L�E�S
W8		�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���G�R�O�O�V�E���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���S�I�D�E��	
			     surfaces
W9		�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���G�R�O�O�V�E���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���S�I�D�E��	
			     surfaces
W20	�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���H�O�L�E�S���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
W33	�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���G�R�O�O�V�E���A�N�D���H�O�L�E�S���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R��	
			  �����R�I�N�G
W44	�
���,�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���G�R�O�O�V�E���A�N�D���H�O�L�E�S���O�N���T�H�E���)�N�N�E�R��	
			  �����R�I�N�G
W339	- W9 + W33
ZS		 �
���.�!���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E�����C�H�A�N�G�I�N�G���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��	
			     elements, the clearance can be obtained 	
			  �����F�R�O�M���T�H�E���I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���E�L�E�M�E�N�T�S��

Single or more rows cylindrical roller bearings

	 �3�I�N�G�L�E�� �O�R�� �M�O�R�E�� �R�O�W�S�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
are manufactured by URB in various constructive 
�V�E�R�S�I�O�N�S���� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �P�O�S�I�T�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E�� �R�I�B�S�� �O�N��

�R�I�N�G�S�����4�H�E���F�O�U�R���B�A�S�I�C���D�E�S�I�G�N�S�����.�5�����.�*�����.���A�N�D���.�5�0�	���A�R�E��
�G�I�V�E�N���I�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S��
	 �"�E�A�R�I�N�G�S���O�F���.�5���D�E�S�I�G�N���H�A�V�E���T�W�O���l�X�E�D���R�I�B�S���O�N���T�H�E��
�O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �A�N�D�� �O�N�E�� �S�M�O�O�T�H�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G���� �"�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F��
�.�� �D�E�S�I�G�N�� �H�A�V�E�� �T�W�O�� �l�X�E�D�� �R�I�B�S�� �O�N�� �T�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �A�N�D��
�O�N�E���S�M�O�O�T�H���O�U�T�E�R���R�I�N�G�����4�H�E�S�E���D�E�S�I�G�N�S���A�L�L�O�W���A�N���A�X�I�A�L��
displacement in certain limits, of the shaft in relation 
�T�O���T�H�E���H�O�U�S�I�N�G�����4�H�E�R�E�F�O�R�E�����T�H�E�S�E���R�O�L�L�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E��
�U�S�E�D���I�N���N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G���U�N�I�T�S��
	 �"�E�A�R�I�N�G�S���O�F���.�*���D�E�S�I�G�N���H�A�V�E���T�W�O���l�X�E�D���R�I�B�S���O�N���T�H�E��
�O�U�T�E�R���R�I�N�G���A�N�D���A���l�X�E�D���R�I�B���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���W�H�I�C�H���C�A�N��
�G�U�I�D�E���T�H�E���S�H�A�F�T���I�N���A���S�I�N�G�L�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N�����A�X�I�A�L�L�Y�	��
	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �.�5�0�� �D�E�S�I�G�N�� �H�A�V�E�� �A�L�S�O�� �T�W�O�� �l�X�E�D�� �R�I�B�S��
�O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���A�N�D���� �O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���� �A���l�X�E�D���R�I�B��
and a support washer. This way they can be used 
�A�S���L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S�����G�U�I�D�I�N�G���T�H�E���S�H�A�F�T���A�X�I�A�L�L�Y���I�N���B�O�T�H��
directions.
	 �&�O�R���A���S�H�A�F�T���G�U�I�D�I�N�G���I�N���A���S�I�N�G�L�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N�����I�T���A�L�S�O���C�A�N��
�B�E���U�S�E�D���A���B�E�A�R�I�N�G���O�F���.�5���D�E�S�I�G�N���W�H�I�C�H���I�S���C�O�M�B�I�N�E�D��
with a support washer. Thus, the constructive version 
�.�5�*���I�S���O�B�T�A�I�N�E�D��
	 �3�U�P�P�O�R�T�� �W�A�S�H�E�R�S�� �O�N�� �B�O�T�H�� �S�I�D�E�S�� �O�F�� �A�� �B�E�A�R�I�N�G�� �O�F��
�.�5�� �D�E�S�I�G�N�� �A�R�E�� �N�O�T�� �A�L�L�O�W�E�D�� �A�S�� �T�H�E�Y�� �L�E�A�D�� �T�O�� �A�N�� �A�X�I�A�L��
�B�L�O�C�K�I�N�G���O�F���T�H�E���R�O�L�L�E�R�S��
	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �C�A�R�R�Y�� �H�E�A�V�Y�� �R�A�D�I�A�L��
�L�O�A�D�S���A�N�D���C�A�N���O�P�E�R�A�T�E���A�T���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S��
	 �$�O�U�B�L�E�� �O�R�� �M�O�R�E�� �R�O�W�S�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
�H�A�V�E���S�M�A�L�L���S�E�C�T�I�O�N�S�����H�I�G�H���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y���A�N�D��
stiffness.
	 �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �P�R�O�V�I�D�E�� �H�I�G�H�� �S�T�I�F�F�N�E�S�S�� �A�N�D��
�M�A�X�I�M�U�M���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y���A�N�D���A�R�E���P�A�R�T�I�C�U�L�A�R�L�Y��
�U�S�E�D���F�O�R���T�O�O�L���H�O�L�D�E�R�S���O�F���T�H�E���M�A�C�H�I�N�E�
���T�O�O�L�S���A�N�D���R�O�L�L�I�N�G��
mills.
	 �$�O�U�B�L�E�� �R�O�W�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�R�I�E�S��
�.�.�5������ �A�N�D�� �.�.������ �A�R�E�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �T�O��
tolerance classes P5 and SP, used for machine tools.
	 �,�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�R�I�E�S�� �.�.�5������ �A�R�E�� �A�L�S�O��
manufactured to the normal tolerance class.

Cylindrical roller bearings
with snap ring groove

	 �3�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �A�L�S�O��
�M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �W�I�T�H�� �S�N�A�P�� �R�I�N�G�� �G�R�O�O�V�E�S�� �O�N�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R��



155

�R�I�N�G�S�����4�H�I�S���D�E�S�I�G�N���S�I�M�P�L�I�l�E�S���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���J�O�I�N�T���A�S���T�H�E��
�B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �L�O�C�A�T�E�D�� �I�N�T�O�� �T�H�E�� �H�O�U�S�I�N�G�� �B�Y�� �M�E�A�N�S�� �O�F��
�T�H�E���S�N�A�P���R�I�N�G�S�����4�H�E���S�N�A�P���R�I�N�G���G�R�O�O�V�E���A�N�D���S�N�A�P���R�I�N�G�S��
are in accordance with ISO 464, and tables 7 and 8 
�O�N���P�A�G�E���������A�N�D��������

Cylindrical roller bearings
without cage (full complement)

	 �4�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S���I�N�C�O�R�P�O�R�A�T�E���T�H�E���M�A�X�I�M�U�M���N�U�M�B�E�R��
of rollers and have a small section in relation to their 
width.
	 �4�H�I�S�� �P�R�O�V�I�D�E�S�� �A�� �H�I�G�H�� �L�O�A�D�� �C�A�R�R�Y�I�N�G�� �C�A�P�A�C�I�T�Y�� �A�N�D��
�A�L�L�O�W�S���S�P�A�C�E�
�S�A�V�I�N�G���D�E�S�I�G�N�S���T�O���B�E���A�C�H�I�E�V�E�D��
	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�O�U�T�� �C�A�G�E�� �C�A�N�N�O�T��
�B�E�� �U�S�E�D�� �A�T�� �S�P�E�E�D�S�� �A�S�� �H�I�G�H�� �A�S�� �T�H�O�S�E�� �W�I�T�H�� �C�A�G�E�S����
�4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �W�I�T�H�� �S�I�N�G�L�E�� �O�R��
�M�O�R�E���R�O�W���R�O�L�L�E�R�S���A�N�D���S�U�F�l�X���6���I�S���A�D�D�E�D���T�O���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��
�D�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N�����4�H�E���M�O�S�T���U�T�I�L�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���T�H�O�S�E���O�F��
�S�E�R�I�E�S���.�#�&�������6�����.�#�&�������6���A�N�D���.�*�������6�(���A�N�D���T�H�E�Y���A�R�E��
�G�I�V�E�N���I�N���T�H�I�S���C�A�T�A�L�O�G�U�E���O�N���P�A�G�E����������

Dimensions

	 �4�H�E�� �M�A�I�N�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �O�F�� �S�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
�G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E�S���A�R�E���I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E���W�I�T�H���)�3��������

Misalignment

	 �4�H�E���M�O�D�I�l�E�D���C�O�N�T�A�C�T���B�E�T�W�E�E�N���R�O�L�L�E�R�S���A�N�D���R�A�C�E�W�A�Y��
allows not only peripheral stresses to be avoided but 
�A�L�S�O�����I�N���C�A�S�E���O�F���S�I�N�G�L�E���R�O�W���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S�����P�E�R�M�I�T�S���A�N��
�A�N�G�U�L�A�R���M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���W�I�T�H���R�E�S�P�E�C�T��
�T�O�� �T�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G���� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �S�E�R�I�E�S��
�A�N�D���L�O�A�D���A�C�C�O�R�D�I�N�G���T�O���T�H�E���T�A�B�L�E������

Permisible misalignment
Table 1

Bearings series
Permisible misalignment

�0���w�����������#r P > 0,1 Cr
NU10, NU2, NU3, NU4, NU2E, NU3E�M�A�X�������� �M�A�X��������

NU22, NU23, NU22E, NU23E �M�A�X�������� �M�A�X��������

N,NJ,NUP design, all series �M�A�X�������� �M�A�X��������

Radial clearance for single and double row cylindrical roller bearings
�7�I�T�H���I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���E�L�E�M�E�N�T�S
With cylindrical bore���	 

Table 2

Bore diameter Clearance group symbol
d C2 Normal C3 C4 C5

over up to min. max. min. ma x. min. max. min. ma x. min. max.
mm µm

24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90
24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125
50 65 10 40 40 70 60 90 80 10 110 140
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165
80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190
100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735
500 560 120 240 240 360 360 480 480 600 660 780
560 630 140 260 260 380 380 500 500 620 675 795
630 710 145 285 285 425 425 565 565 705 705 845
710 800 150 310 310 470 470 630 630 790 790 950
800 900 180 350 350 520 520 690 690 860 860 1030
900 1000 200 390 390 580 580 770 770 960 960 1150
1000 1120 220 430 430 640 640 850 850 1060 1060 1270
1120 1250 230 470 470 710 710 950 950 1190 1190 1430
1250 1400 270 530 530 790 790 1050 1050 1310 1310 1570
1400 1 600 330 610 610 890 890 1170 1170 1450 1450 1730

���	���2�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���I�S���S�T�A�G�G�E�R�E�D���W�I�T�H���O�N�E���G�R�O�U�P���T�O���T�H�E���R�I�G�H�T�����F�O�R���E�X�A�M�P�L�E���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���#�����F�O�R���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G���M�A�T�C�H���.�O�R�M�A�L���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���F�O�R���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
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Tolerances and radial clearance

	 �3�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �U�S�U�A�L�L�Y��
manufactured to normal tolerance class with normal 
radial clearance. They can also be manufactured 
�T�O���M�O�R�E���A�C�C�U�R�A�T�E�� �T�O�L�E�R�A�N�C�E���C�L�A�S�S�E�S�� �A�N�D���W�I�T�H���L�A�R�G�E�R��
���#���.�!���A�N�D���#���.�!�	���O�R���S�M�A�L�L�E�R�����#���.�!���A�N�D���#���.�!�	���R�A�D�I�A�L��
clearances. 
	 �4�O�L�E�R�A�N�C�E�S���O�F���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���G�I�V�E�N��
�O�N���P�A�G�E�S��������
	 �2�A�D�I�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�S�� �A�C�C�O�R�D�I�N�G�� �T�O�� �I�N�T�E�R�N�A�T�I�O�N�A�L��
�S�T�A�N�D�A�R�D�� �)�3�/�� ���������� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�A�L�E�S�� ���� �A�N�D�� ���� �F�O�R��
�C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �B�O�R�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �B�O�T�H�� �W�I�T�H�� �I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E��
�R�I�N�G�S���A�N�D���W�I�T�H���N�O�N�
�I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���R�I�N�G�S�����.�!�	��

Cages

	 �3�M�A�L�L�� �A�N�D�� �M�E�D�I�U�M�
�S�I�Z�E�D�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L��
�R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���G�E�N�E�R�A�L�L�Y���l�T�T�E�D���W�I�T�H���P�R�E�S�S�E�D���S�H�E�E�T��
�C�A�G�E�S�����,�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���l�T�T�E�D���W�I�T�H���M�A�C�H�I�N�E�D��
�B�R�A�S�S���C�A�G�E�S���O�F���N�O�R�M�A�L���D�E�S�I�G�N�����I���E�����C�A�G�E�S���O�F���S�E�P�A�R�A�B�L�E��
�D�E�S�I�G�N���G�U�I�D�E�D���O�N���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S���-�����O�N���T�H�E���O�U�T�S�I�D�E��
surface MA or inner surface MB. In case of heavy 
�L�O�A�D�S���A�N�D���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S�����C�A�G�E�S���A�R�E���M�A�D�E���I�N���O�N�E���P�I�E�C�E��
	 �'�L�A�S�S�� �l�B�E�R�� �R�E�I�N�F�O�R�C�E�D�� �P�O�L�Y�A�M�I�D�E�� �������� �C�A�G�E�S����
are successfully used for small and medium-sized 
�B�E�A�R�I�N�G�S���� �I�F�� �T�H�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �D�O�E�S�N���T��
�E�X�C�E�E�D������ �������Ž�#�����4�H�E�S�E�� �C�A�G�E�S�� �H�A�V�E�� �L�O�W���M�A�S�S���� �L�O�W��
�C�O�E�F�l�C�I�E�N�T���O�F���F�R�I�C�T�I�O�N���A�N�D���A�R�E���N�O�I�S�E�L�E�S�S���W�H�I�L�E���R�U�N�N�I�N�G��
	 �#�A�G�E���D�E�S�I�G�N���A�N�D���S�O�M�E���T�E�C�H�N�I�C�A�L���D�A�T�A���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N��
table 4.

Radial clearance for single and double row cylindrical roller bearings
�7�I�T�H���N�O�N�
�I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E���E�L�E�M�E�N�T�S��
With cylindrical bore���	 

Table 3

Bore diameter Clearance group symbol

d C1NA C2NA NA C3NA C4NA C5NA

over up to min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.

mm µm
2,5 6 0 7 8 15 15 15 30 40 40 50
6 10 0 7 10 20 20 30 35 45 45 55
10 14 0 10 10 20 20 30 35 45 45 55
14 24 5 15 10 20 20 30 35 45 45 55 65 75
24 20 5 15 10 25 25 35 40 50 50 60 70 80
30 40 5 15 12 25 25 40 45 55 55 70 80 95
40 50 5 18 15 30 30 45 50 65 65 80 95 110
50 65 5 20 15 35 35 50 55 75 75 90 110 130
65 80 10 25 20 40 40 60 70 90 90 110 130 150
80 100 10 30 25 45 45 70 80 105 105 125 155 180
100 120 10 30 25 50 50 80 95 120 120 145 180 205
120 140 10 35 30 60 60 90 105 135 135 160 200 230
140 160 10 35 35 65 65 100 115 150 150 180 225 260
160 180 10 40 35 75 75 110 125 165 165 200 250 285
180 200 15 45 40 80 80 120 140 180 180 220 275 315
200 225 15 50 45 90 90 135 155 200 200 240 305 350
225 250 15 50 50 100 100 150 170 215 215 265 330 380
250 280 20 55 55 110 110 165 185 240 240 295 370 420
280 315 20 60 60 120 120 180 205 265 265 325 410 470
315 355 20 65 65 135 135 200 225 295 295 360 455 520
355 400 25 75 75 150 150 225 255 330 330 405 510 585
400 450 25 85 85 170 170 255 285 370 370 455 565 650
450 500 25 95 95 190 190 285 315 410 410 505 625 720
500 560 25 100 105 210 210 315 350 455 455 560 720 815
560 630 30 110 115 230 230 345 390 505 505 620 800 910
630 710 30 130 130 260 260 390 435 565 565 695 900 1030
710 800 35 140 145 290 290 435 485 630 630 775 1000 1140
800 900 35 160 160 320 320 480 540 700 700 860 1130 1290
900 1000 35 180 180 360 360 540 600 780 780 960 1270 1440
1000 1120 50 200 200 400 400 600 660 860 860 1060 1380 1560
1120 1250 60 220 220 440 440 660 730 950 950 1170 1520 1720
1250 1400 60 240 240 480 480 720 810 1050 1050 1290 1680 1900
1400 1600 70 270 270 540 540 810 910 1190 1190 1460 1900 2150

���	���2�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���I�S���S�T�A�G�G�E�R�E�D���W�I�T�H���O�N�E���G�R�O�U�P���T�O���T�H�E���R�I�G�H�T�����F�O�R���E�X�A�M�P�L�E���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���#���.�!���F�O�R���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S���M�A�T�C�H���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E���.�!���F�O�R���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
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Minimum load

	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���M�U�S�T���B�E���S�U�B�J�E�C�T�E�D���T�O���A��
�G�I�V�E�N�� �M�I�N�I�M�U�M�� �L�O�A�D���� �S�O�� �T�H�A�T�� �A�� �P�R�O�P�E�R�� �O�P�E�R�A�T�I�O�N�� �O�F��
�T�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���B�E���G�U�A�R�A�N�T�E�E�D��
	 �4�H�I�S�� �I�S�� �N�E�C�E�S�S�A�R�Y�� �E�S�P�E�C�I�A�L�L�Y�� �A�S�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E��
�O�P�E�R�A�T�E�D�� �A�T�� �H�I�G�H�� �S�P�E�E�D�S�� �A�N�D�� �T�H�E�� �C�E�N�T�R�I�F�U�G�A�L�� �F�O�R�C�E�S��

�P�R�O�D�U�C�E�� �A�D�D�I�T�I�O�N�A�L�� �F�R�I�C�T�I�O�N�� �I�N�� �B�E�A�R�I�N�G�� �D�U�E�� �T�O�� �T�H�E��
�S�L�I�D�I�N�G���B�E�T�W�E�E�N���R�O�L�L�E�R�S���A�N�D���R�A�C�E�W�A�Y��
	 �4�H�E�� �V�A�L�U�E�S�� �O�F�� �T�H�E�� �M�I�N�I�M�U�M�� �L�O�A�D�� �C�A�N�� �B�E�� �E�N�O�U�G�H��
�A�C�C�U�R�A�T�E�L�Y���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N��

	 Frm = 0,02 C1, kN

Cage design and some technical data
Table 4

Cage
Design

Application
Max. value

Dmn
�B�E�A�R�I�N�G �C�A�G�E oil �G�R�E�A�S�E

Pressed sheet 
�C�A�G�E

�W�I�T�H���l�N�S

- General application
�
���,�O�W���I�N�E�R�T�I�A
�
���0�R�O�V�I�D�E�S���P�R�O�P�E�R���B�E�A�R�I�N�G��
lubrication
- Moderate speeds
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���.�5�����.�*�����.�5�0

550x103 400x103

Pressed sheet 
�C�A�G�E

�W�I�T�H���l�N�S

- General application
�
���,�O�W���I�N�E�R�T�I�A
�
���0�R�O�V�I�D�E�S���P�R�O�P�E�R���B�E�A�R�I�N�G��
lubrication
- Moderate speeds
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���.

550x103 400x103

Pressed sheet 
�C�A�G�E

- General application
�
���,�O�W���I�N�E�R�T�I�A
- Provides proper
�B�E�A�R�I�N�G���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N
- Moderate speeds
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���C�O�N�S�T�R�U�C�T�I�O�N
�%���T�Y�P�E���.�5�����.�*�����.�5�0

550x103 400x103

Pressed sheet 
�C�A�G�E

�W�I�T�H���l�N�S

- General application
�
���,�O�W���I�N�E�R�T�I�A
- Provides propsr
�B�E�A�R�I�N�G���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N
- Moderate speeds
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���.�5�����.�*�����.�5�0

550x103 400x103

Machined brass 
�C�A�G�E

M, MA, MB

- General application
- Heavy toads
�
���-�O�D�E�R�A�T�E���A�N�D���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���D���������������M�M

1200x103 900x103

Machined brass 
�C�A�G�E

M6.MA6

- General application
- Heavy toads
�
���-�O�D�E�R�A�T�E���A�N�D���H�I�G�H���S�P�E�E�D�S

1200x103 900x103

�0�O�L�Y�A�M�I�D�E���C�A�G�E
TN

- General application
�
���,�O�W���F�R�I�C�T�I�O�N�A�L���M�O�M�E�N�T
�
���(�I�G�H���S�P�E�E�D�S
�
���,�O�W���N�O�I�S�E���4�������������Ž���#

1400x103 1100x103

One piece 
machined
�B�R�A�S�S���C�A�G�E��

MPA

- General application
- Heavy toads
- Provides proper lubrication
�
���(�I�G�H���S�P�E�E�D�S

1400x103 1100x103



158

Equivalent dynamic radial load

	 �&�O�R���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���P�U�R�E�L�Y���R�A�D�I�A�L�L�Y���L�O�A�D�E�D��
�W�H�I�C�H���D�O�N���T���L�O�C�A�T�E���S�H�A�F�T�S���A�X�I�A�L�L�Y�����E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T���D�Y�N�A�M�I�C��
load is:

	 Pr = Fr, kN

	 �)�F���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���H�A�V�E���R�I�B�S���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R��
�A�N�D�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�S�� �A�N�D�� �L�O�C�A�T�E�� �S�H�A�F�T�S�� �A�X�I�A�L�L�Y�� �I�N�� �O�N�E�� �O�R��
both directions, equivalent dynamic load can be 
�C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N�S��

	 Pr = Fr, kN,		  when Fa/Fr���w���E
	 Pr = 0,92 Fr + Y Fa, kN, 	 when Fa/Fr > e

	 Where:
	 e - calculation factor with values:
			   - 0,2 for series 10,2,3 and 4
			   - 0,3 for series 22,23
	 Y - factor for axial load
			   - 0,6 for series 10,2,3 and 4
			   - 0,4 for series 22,23

	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�X�I�A�L�L�Y�� �L�O�A�D�E�D�� �R�U�N��
satisfactorily only if they are simultaneously radially 
loaded. Ratio Fa/Fr���S�H�O�U�L�D���N�O�T���E�X�C�E�E�D�����������F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
�O�F���%���D�E�S�I�G�N���A�N�D�����������F�O�R���T�H�E���O�T�H�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��

Equivalent static radial load

	 �&�O�R�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �P�U�R�E�L�Y�� �R�A�D�I�A�L�L�Y��
loaded, equivalent static load is:

	 P0r = Fr, kN

Dynamic axial load

	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �W�I�T�H�� �R�I�B�S�� �O�N�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �C�A�N��
accommodate axial loads in addition to radial 
�L�O�A�D�S�����4�H�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y���O�F���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L��
�R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �D�O�� �N�O�T�� �D�E�P�E�N�D�� �E�S�S�E�N�T�I�A�L�L�Y�� �O�N�� �T�H�E��
�S�T�E�E�L�� �F�A�T�I�G�U�E�� �S�T�R�E�N�G�T�H���� �B�U�T�� �O�N�� �T�H�E�� �R�E�S�I�S�T�A�N�C�E�� �O�F�� �T�H�E��
�S�L�I�D�I�N�G���S�U�R�F�A�C�E�S���A�T���T�H�E���R�O�L�L�E�R���E�N�D���A�N�D���R�I�B���C�O�N�T�A�C�T���A�N�D��

�T�H�E�R�E�F�O�R�E���O�N���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���� �O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���A�N�D��
�B�E�A�R�I�N�G���T�H�E�R�M�A�L���C�O�N�D�U�C�T�I�V�I�T�Y��
	 �#�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �T�H�E�� �A�B�O�V�E�� �M�E�N�T�I�O�N�E�D���� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D��
�C�A�R�R�Y�I�N�G�� �C�A�P�A�C�I�T�Y�� �O�F�� �A�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�� �C�A�N��
�B�E���E�N�O�U�G�H���A�C�C�U�R�A�T�E�L�Y���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G��
equation:

	
	 where:
	 Fa max	 - maximum permissible axial load, kN
	 C0r	 - radial static load, kN
	 Fr	 - radial load component, kN
	 �N		 �
���O�P�E�R�A�T�I�N�G���S�P�E�E�D�����R���M�I�N
	 �D		 �
���B�E�A�R�I�N�G���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����M�M
	 �$		 �
���B�E�A�R�I�N�G���O�U�T�S�I�D�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����M�M
	 k1	 - auxiliary factor, see table 5
	 k2	 - auxiliary factor, see table 5

	 The above equation is based on conditions which 
�A�R�E���C�O�N�S�I�D�E�R�E�D���T�Y�P�I�C�A�L���F�O�R���N�O�R�M�A�L���B�E�A�R�I�N�G���O�P�E�R�A�T�I�O�N��
	 �
���A���D�I�F�F�E�R�E�N�C�E���O�F�������Ž�#���B�E�T�W�E�E�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G
	 �����O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���A�N�D���T�H�E���A�M�B�I�E�N�T��	
	   temperature
	 �
���A���S�P�E�C�I�l�C���H�E�A�T���L�O�S�S���F�R�O�M���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���O�F��
	   0,5 mW/mm2 ºC
	 - a viscosity ratio k=2.

	 The viscosity ratio k is the ratio of the actual 
�V�I�S�C�O�S�I�T�Y���A�T���T�H�E���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���T�O���T�H�E���R�E�Q�U�I�S�I�T�E��
viscosity for a proper lubrication at that temperature. 
�&�U�R�T�H�E�R���D�E�T�A�I�L�S���C�A�N���B�E���F�O�U�N�D���I�N���S�U�B�C�H�A�P�T�E�R���h�!�D�J�U�S�T�E�D��
�R�A�T�I�N�G���L�I�F�E�v�����L�I�F�E���A�D�J�U�S�T�M�E�N�T���F�A�C�T�O�R���A23���
���O�N���P�A�G�E��������
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���G�R�E�A�S�E���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�����T�H�E���B�A�S�E���O�I�L���V�I�S�C�O�S�I�T�Y��
�O�F���T�H�E���G�R�E�A�S�E���S�H�O�U�L�D���B�E���U�S�E�D�����4�H�E�S�E���E�F�F�E�C�T�S���C�A�N���B�E��
�R�E�D�U�C�E�D���A�T���L�O�W���S�P�E�E�D�S���B�Y���U�S�I�N�G���O�I�L�S���W�I�T�H���%�0���A�D�D�I�T�I�V�E�S��

Factors k1 and k2 Table 5

Factor
Lubrication

oil �G�R�E�A�S�E
Bearings construction E

k1

k2

1,5 1
0,15 0,1

Other bearings
k1

k2

0,5 0,3
0,05 0,03
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	 The values of permissible axial load Fa max obtained 
from the equation above mentioned are valid for 
�A�� �C�O�N�T�I�N�U�O�U�S�L�Y�� �A�C�T�I�N�G�� �C�O�N�S�T�A�N�T�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D���� �)�F�� �A�X�I�A�L��
loads act only for short periods, the values may be 
multiplied by 2 or for shock loads by 3.
	 �4�H�E�� �C�O�N�S�T�A�N�T�L�Y�� �A�C�T�I�N�G�� �A�X�I�A�L�� �L�O�A�D�� �&a max�� ���.�	�� �S�H�O�U�L�D��
never exceed the numerical value of 1,2 D2�� ���$�� ����
�B�E�A�R�I�N�G���O�U�T�S�I�D�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����M�M�	���A�N�D���O�C�C�A�S�I�O�N�A�L���S�H�O�C�K��
�L�O�A�D�S�� �S�H�O�U�L�D�� �N�E�V�E�R�� �B�E�� �G�R�E�A�T�E�R�� �T�H�A�N�� �T�H�E�� �N�U�M�E�R�I�C�A�L��
value of 3D2.
	 �)�N���C�A�S�E���O�F���H�E�A�V�Y���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S�����&a > D2�	�����T�H�E���R�I�B�S���O�F���T�H�E��
�O�U�T�E�R���A�N�D���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y���A�R�E���R�E�C�O�M�M�E�N�D�E�D���T�O��
�B�E���S�U�P�P�O�R�T�E�D���B�Y���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���A�D���J�O�I�N�T���P�A�R�T�S�����"�E�A�R�I�N�G�S��
�O�F���.�5�0���A�N�D���.�*���(�*���D�E�S�I�G�N�S���W�H�I�C�H���T�A�K�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D�S���I�N��
both directions are to be placed so that main axial 
�L�O�A�D�S���S�H�O�U�L�D���B�E���T�A�K�E�N���B�Y���l�X�E�D���R�I�B�S�����I�F���B�E�A�R�I�N�G���D�E�S�I�G�N��
allows.

Heat treatment

	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���O�U�T�S�I�D�E���D�I�A�M�E�T�E�R���$��
���� �������� �M�M�� �O�F�� �A�L�L�� �S�E�R�I�E�S�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�H�E�� �C�A�T�A�L�O�G�U�E�� �A�R�E��
�T�O���B�E���S�U�B�J�E�C�T���T�O���A���H�E�A�T���T�R�E�A�T�M�E�N�T���O�F���S�T�R�E�S�S���R�E�L�I�E�V�I�N�G��
�W�H�I�C�H�� �A�L�L�O�W�S�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �T�O�� �B�E�� �O�P�E�R�A�T�E�D�� �U�P�� �T�O�� �A��
temperature of +150ºC.
	 �4�H�E���H�A�R�D�N�E�S�S���O�F���R�I�G�S���S�H�O�U�L�D���N�O�T���B�E���L�E�S�S���������(�2�#����
	 �3�M�A�L�L�
�S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�P�E�R�A�T�E�� �N�O�R�M�A�L�L�Y�� �U�P�� �T�O��
+120ºC.

Abutment dimensions

	 �&�O�R���A���P�R�O�P�E�R���L�O�C�A�T�I�O�N���O�F���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G�S���O�N���T�H�E���S�H�A�F�T��
�A�N�D�� �H�O�U�S�I�N�G�� �S�H�O�U�L�D�E�R�� �R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y���� �S�H�A�F�T�� ���H�O�U�S�I�N�G�	��
maximum radius ru max�� �S�H�O�U�L�D�� �B�E�� �L�E�S�S�� �T�H�A�N�� �B�E�A�R�I�N�G��
�M�I�N�I�M�U�M���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R���Rs min.
	 �3�H�O�U�L�D�E�R�� �H�E�I�G�H�T�� �S�H�O�U�L�D�� �A�L�S�O�� �B�E�� �P�R�O�P�E�R�L�Y�� �S�I�Z�E�D�� �I�N��
�C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G���M�A�X�I�M�U�M���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R��
	 The values of the connection radius and support 
�S�H�O�U�L�D�E�R���H�E�I�G�H�T���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������
	 �!�B�U�T�M�E�N�T�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �F�O�R�� �S�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L��
�R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�A�B�L�E�� ������ �4�H�E�� �V�A�L�U�E�S�� �F�O�R��
�D�O�U�B�L�E�� �R�O�W�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N��
table 8.

Abutment dimensions
Table 6

rs, r1s

min.  
ru

max. 
hu

min.

�"�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S

10, 18, 19,
28, 29, 30,
48, 49, 60

2, 2E, 3, 3E,
22, 22E,
23, 23E

4

mm

0,3 0,3 1 1,2

0,6 0,6 1,6 2,1

1 1 2,3 2,8

1,1 1 3 3,5 4,5

1,5 1,5 3,5 4,5 5,5

2 2 4,4 5,5 6,5

2,1 2,1 5,1 6 7

3 2,5 6,2 7 8

4 3 7,3 8,5 10

5 4 9 10 12

6 5 10 11
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Single row cylindrical roller bearings

Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

15
35 11 0,6 0,3 1 12,7 10,4 18000 22000 NU202 E
35 11 0,6 0,3 - 12,7 10,4 18000 22000 NJ202 E

17

40 12 0,6 0,3 1,2 17,6 14,6 15000 18000 N203
40 12 0,6 0,3 1,2 17,6 14,6 15000 18000 NU203 E
40 12 0,6 0,3 - 17,6 14,6 15000 18000 NJ203 E
40 12 0,6 0,3 - 17,6 14,6 15000 18000 NUP203 E
40 16 0,6 0,3 1 24 22 15000 18000 NU2203 E
40 16 0,6 0,3 - 24 22 15000 18000 NJ2203 E
40 16 0,6 0,3 - 24 22 15000 18000 NUP2203 E
47 14 1,1 0,6 1,2 16,2 13 13000 16000 NU303 M
47 14 1,1 0,6 - 16,2 13 13000 16000 NJ303 M
47 14 1,1 0,6 - 16,2 13 13000 16000 NUP303 M

20

47 14 1 0,6 1 27,5 24,5 13000 16000 N204
47 14 1 0,6 1 27,5 24,5 13000 16000 NU204 E
47 14 1 0,6 1 27,5 24,5 13000 16000 NU204 EM6
47 14 1 0,6 1 27,5 24,5 13000 16000 NU204 ETN
47 14 1 0,6 - 27,5 24,5 13000 16000 NJ204 E
47 14 1 0,6 - 27,5 24,5 13000 16000 NJ204 EMA6
47 14 1 0,6 - 27,5 24,7 13000 16000 NJ204 ETN
47 14 1 0,6 - 27,5 24,5 13000 16000 NUP204 E
47 14 1 0,6 - 27,5 24,5 13000 16000 NUP204 EMA6
47 18 1 0,6 1,8 32,5 31 13000 16000 NU2204 E
47 18 1 0,6 1,8 32,5 31 13000 16000 NU2204 EMA6
47 18 1 0,6 - 32,5 31 13000 16000 NJ2204 E
47 18 1 0,6 - 32,5 31 13000 16000 NJ2204 EMA6
47 18 1 0,6 - 32,5 31 13000 16000 NUP2204 E
52 15 1 0,6 1,1 31,5 27 11000 14000 NU304 E
52 15 1 0,5 1,1 31,5 27 11000 14000 NU304 EMA6
52 15 1 0,6 - 31,5 27 11000 14000 NJ304 E
52 15 1 0,5 - 31,5 27 11000 14000 NJ304 EM
52 15 1 0,5 - 31,5 27 11000 14000 NJ304 EMA6
52 15 1,1 0,6 - 31,5 27 11000 14000 NUP304 E
52 15 1,1 0,5 - 31,5 27 11000 14000 NUP304 EM
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Single row cylindrical roller bearings

Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

15
- 19,3 - 27,8 - - - 0,05 -
- 19,3 21,8 27,8 2,5 5 HJ202 E 0,05 0,007

17

33,9 - 24,7 - - - - 0,07 -
- 22,1 - 32 - - - 0,07 -
- 22,1 24,7 32 3 5,5 HJ203 E 0,07 0,009
- 22,1 24,7 32 - - - 0,07 -
- 22,1 - 32 - - - 0,09 -
- 22,1 24,7 32 3 6 HJ2203 E 0,09 0,01
- 22,1 24,7 32 - - - 0,09 -
- 25,1 - 36,8 - - - 0,12 -
- 25,1 27,6 36,8 4 6,5 HJ303 E 0,12 0,012
- 25,1 27,6 36,8 - - - 0,12 -

20

40 - 29,9 - - - - 0,13 -
- 26,5 - 38,8 - - - 0,13 -
- 26,5 - 38,3 - - - 0,12 -
- 26,5 - 38,7 - - - 0,11 -
- 26,5 29,9 38,8 3 5,5 HJ204 E 0,13 0,011
- 26,5 29,9 38,7 3 5 HJ204 E 0,13 0,011
- 26,5 29,9 38,7 3 5 HJ204 E 0,12 0,011
- 26,5 29,9 38,8 - - - 0,13 -
- 26,5 29,9 38,7 - - - 0,15 -
- 26,5 - 38,4 - - - 0,14 -
- 26,5 - 38,7 - - - 0,16 -
- 26,5 29,9 38,4 3 6,5 HJ2204 E 0,14 0,012
- 26,5 29,7 38,7 3 6,5 HJ2204 E 0,17 -
- 26,5 29,9 38,4 - - - 0,14 -
- 27,5 - 41,8 - - - 0,15 -
- 27,5 - 42,4 - - - 0,18 -
- 27,5 31,4 41,8 4 6,5 HJ304 E 0,15 0,017
- 28,5 32 42 4 6,5 HJ304 E 0,17 0,017
- 27,5 31 42,4 4 6,5 HJ304 E 0,18 0,017
- 27,5 31,4 41,8 - - - 0,15 -
- 27,5 31 42 - - - 0,17 -

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

20

52 15 1,1 0,5 - 31,5 27 11000 14000 NUP304 EMA6
52 21 1,1 0,6 2 41,5 39 11000 14000 NU2304 E
52 21 1,1 0,6 2 41,5 39 11000 14000 NU2304 EM
52 21 1,1 0,6 - 41,5 39 11000 14000 NJ2304 E
52 21 1,1 0,6 - 41,5 39 11000 14000 NJ2304 EM
52 21 1,1 0,6 - 41,5 39 11000 14000 NUP2304 E
52 21 1,1 0,6 - 41,5 39 11000 14000 NUP2304 EM

25

52 15 1 0,6 1,3 29 27,5 12000 15000 N205
52 15 1 0,6 1,3 29 27,5 12000 15000 NU205 E
52 15 1 0,6 1,3 29 27,5 12000 15000 NU205 EM6
52 15 1 0,6 1,3 31 29,7 12000 15000 NU205 ETN
52 15 1 0,6 - 29 27,5 12000 15000 NJ205 E
52 15 1 0,6 - 29 27,5 12000 15000 NJ205 EM6
52 15 1 0,6 - 29 27,5 12000 15000 NUP205 E
52 15 1 0,6 - 29 27,5 12000 15000 NUP205 EM6
52 18 1 0,6 1,7 34,5 35 12000 15000 NU2205 E
52 18 1 0,6 1,7 34,5 35 12000 15000 NU2205 EM6
52 18 1 0,6 - 34,5 35 12000 15000 NJ2205 E
52 18 1 0,6 - 34,5 35 12000 15000 NJ2205 EM6
52 18 1 0,6 34,9 34,6 12000 15000 NJ2205 ETN
52 18 1 0,6 - 34,5 35 12000 15000 NUP2205 E
52 18 1 0,6 - 34,5 35 12000 15000 NUP2205 EM6
62 17 1,1 1,1 1,3 41,5 37,5 9500 12000 N305
62 17 1,1 1,1 1,3 41,5 37,5 9500 12000 NU305 E
62 17 1,1 1,1 1,3 41,5 37,5 9500 12000 NU305 EM
62 17 1,1 1,1 - 41,5 37,5 9500 12000 NJ305 E
62 17 1,1 1,1 - 41,5 37,5 9500 12000 NJ305 EM
62 17 1,1 1,1 - 41,6 37,4 9500 12000 NJ305 ETN
62 17 1,1 1,1 - 41,5 37,5 9500 12000 NUP305 E
62 17 1,1 1,1 - 41,5 37,5 9500 12000 NUP305 EM
62 24 1,1 1,1 1,9 57 56 9500 12000 NU2305 E
62 24 1,1 1,1 - 57 56 9500 12000 NJ2305 E
62 24 1,1 1,1 - 57 56 9500 12000 NJ2305 EM

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

20

- 27,5 31 42,4 - - - 0,18 -
- 27,5 - 41,8 - - - 0,21 -
- 27,5 - 42 - - - 0,25 -
- 27,5 31,4 41,8 4 7,5 HJ2304 E 0,21 0,019
- 27,5 31,5 42 4 7,5 HJ2304 E 0,25 0,019
- 27,5 31,4 41,8 - - - 0,21 -
- 27,5 31,5 42 - - - 0,33 -

25

45 - 35 - - - - 0,13 -
- 31,5 - 43,3 - - - 0,14 -
- 31,5 - 43,6 - - - 0,15 -
- 31,5 - 44 - - - 0,13 -
- 31,5 34,9 43,3 3 6 HJ205 E 0,14 0,015
- 31,5 34,9 42 3 6 HJ205 E 0,16 0,015
- 31,5 34,9 43,3 - - - 0,14 -
- 31,5 34,9 42 - - - 0,16 -
- 31,5 - 43,3 - - - 0,16 -
- 31,5 - 43,6 - - - 0,19 -
- 31,5 34,9 43,3 3 6,5 HJ2205 E 0,16 0,015
- 31,5 34,1 43,6 3 6,5 HJ2205 E 0,19 0,015
- 31,5 34,1 43,6 3 6,5 HJ2205 E 0,17 0,015
- 31,5 34,9 43,3 - - - 0,16 -
- 31,5 34,1 43,6 - - - 0,20 -

53 - 39 - - - - 0,25 -
- 34 - 50,1 - - - 0,25 -
- 34 - 50,5 - - - 0,29 -
- 34 38,3 50,1 4 7 HJ305 E 0,25 0,025
- 34 37,5 50,5 4 7 HJ305 E 0,29 0,025
- 34 37,5 50,5 4 7 HJ305 E 0,24 0,025
- 34 38,3 50,1 - - - 0,25 -
- 34 37,5 50,5 - - - 0,30 -
- 34 - 50,1 - - - 0,35 -
- 34 38,3 50,1 4 8 HJ2305 E 0,35 0,027
- 34 38,2 50,5 4 8 HJ2305 E 0,41 0,027

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������



164

Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

25

62 24 1,1 1,1 - 57 56 9500 12000 NUP2305 E
80 21 1,5 1,5 2,2 50,6 44.4 8500 10000 NU405 M
80 21 1,5 1,5 - 50,6 44.4 8500 10000 NJ405 M
80 21 1,5 1,5 - 50,6 44.4 8500 10000 NUP405 M

30

62 16 1 0,6 1,4 39,7 37,9 9500 12000 N206 EM6
62 16 1 0,6 1,4 39,7 37,9 9500 12000 NU206 E
62 16 1 0,6 1,4 39,7 37,9 9500 12000 NU206 EM6
62 16 1 0,6 1,4 41,3 40,2 9500 12000 NU206 ETN
62 16 1 0,6 - 39,7 37,9 9500 12000 NJ206 E
62 16 1 1 - 39,7 37,9 9500 12000 NJ206 EM6
62 16 1 1 - 39,7 37,9 9500 12000 NJ206 ETN
62 16 1 0,6 - 39,7 37,9 9500 12000 NUP206 E
62 16 1 1 - 39,7 37,9 9500 12000 NUP206 EM6
62 20 1 0,6 1,6 49 50 9500 12000 NU2206 E
62 20 1,5 1 1,6 49 50 9500 12000 NU2206 EMA6
62 20 1 0,6 1,6 52 54 9500 12000 NU2206 ETN
62 20 1 0,6 - 49 50 9500 12000 NJ2206 E
62 20 1 0,6 - 49 50 9500 12000 NJ2206 EMA6
62 20 1 0,6 - 52 54 9500 12000 NJ2206 ETN
62 20 1 0,6 - 49 50 9500 12000 NUP2206 E
72 19 1,1 1,1 1,9 51 48 8500 10000 N306
72 19 1,1 1,1 1,9 51,2 48 8500 10000 NU306 E
72 19 1,1 1,1 1,9 51,2 48 8500 10000 NU306 EM
72 19 1,1 1,1 1,9 51,2 48 8500 10000 NU306 ETN
72 19 1 ,1 1,1 - 51,2 48 8500 10000 NJ306 E
72 19 1,1 1,1 - 51,2 48 8500 10000 NJ306 EM
72 19 1,1 1,1 - 51,2 48 8500 10000 NJ306 ETN
72 19 1 ,1 1,1 - 51,2 48 8500 10000 NUP306 E
72 19 1,1 1,1 - 51,2 48 8500 10000 NUP306 EM
72 27 1 ,1 1,1 2,5 73,5 75 8500 10000 NU2306 E
72 27 1 ,1 1,1 - 73,5 75 8500 10000 NJ2306 E
72 27 1,1 1,1 - 73,5 75 8500 10000 NJ2306 EM
72 27 1 ,1 1,1 - 73,5 75 8500 10000 NUP2306 E

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

25

- 34 38,3 50,1 - - - 0,35 -
- 38,8 - 58,4 - - - 0,63 -
- 38,8 43,6 58,4 6 10,5 HJ405 0,63 0,057
- 38,8 43,4 57,5 - - - 0,65 -

30

55,5 - 41,4 - - - - 0,21 -
- 37,5 - 52 - - - 0,21 -
- 37,5 - 52,5 - - - 0,24 -
- 37,5 - 52,5 - - - 0,20 -
- 37,5 41,4 52 4 7 HJ206 E 0,21 0,025
- 37,5 40,7 50 4 7 HJ206 E 0,24 0,025
- 37,5 40,7 52,5 4 7 HJ206 E 0,20 0,025
- 37,5 41,4 52 - - - 0,21 -
- 37,5 40,7 52,5 - - - 0,25 -
- 37,5 - 52 - - - 0,26 -
- 37,5 - 52,25 - - - 0,31 -
- 37,5 - 52,25 - - - 0,26 -
- 37,5 41,4 52 4 7,5 HJ2206 E 0,26 0,025
- 37,5 40,7 52,25 4 7,5 HJ2206 E 0,31 0,025
- 37,5 40,7 52,25 4 7,5 HJ2206 E 0,26 0,025
- 37,5 41,4 52 - - - 0,26 -

62 - 46,4 - - - - 0,36 -
- 40,5 - 58,3 - - - 0,37 -
- 40,5 - 58,5 - - - 0,43 -
- 40,5 - 58,5 - - - 0,38 -
- 40,5 45,1 58,3 5 8,5 HJ306 E 0,37 0,043
- 40,5 44,2 57,6 5 8,5 HJ306 E 0,45 0,043
- 40,5 44,2 57,6 5 8,5 HJ306 E 0,39 0,043
- 40,5 45,1 58,3 - - - 0,37 -
- 42 46,3 58,2 - - - 0,45 -
- 40,5 - 58,3 - - - 0,53 -
- 40,5 45,1 58,3 5 9,5 HJ2306 E 0,53 0,045
- 40,5 44,2 58,6 5 9,5 HJ2306 E 0,63 0,045
- 40,5 45,1 58,3 - - - 0,53 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

30

90 23 1,5 1,5 2,3 65 57,8 7000 8500 N406 M
90 23 1,5 1,5 2,3 65 57,8 7000 8500 NU406 M
90 23 1,5 1,5 - 65 57,8 7000 8500 NJ406 M
90 23 1,5 1,5 - 65 57,8 7000 8500 NUP406 M

35

62 14 1 0,6 1 23,6 24,5 10000 13000 NU1007 M
72 17 1 ,1 0,6 1,7 50 50 8500 10000 N207
72 17 1 ,1 0,6 1,7 50 50 8500 10000 NU207 E
72 17 1,1 0,6 1,7 50 50 8500 10000 NU207 EM
72 17 1,1 0,6 1,7 53 54 8500 10000 NU207 ETN
72 17 1 ,1 0,6 - 50 50 8500 10000 NJ207 E
72 17 1,1 0,6 - 53 54 8500 10000 NJ207 ETN
72 17 1 ,1 0,6 - 50 50 8500 10000 NUP207 E
72 17 1,1 0,6 - 50 50 8500 10000 NUP207 EM
72 17 1,1 0,6 - 53 54 8500 10000 NUP207 ETN
72 23 1,1 0,6 2,9 65 70 8500 10000 N2207
72 23 1 ,1 0,6 2,9 65 70 8500 10000 NU2207 E
72 23 1 0,6 - 65 70 8500 10000 NJ2207 E
72 23 1 0,6 - 65 70 8500 10000 NUP2207 E
80 21 1,1 1,5 0,6 66,7 65,4 7500 9000 N307
80 21 1,1 1,5 0,6 66,7 65,4 7500 9000 NU307 E
80 21 1,5 1,1 0,6 66,7 65,4 7500 9000 NU307 EM
80 21 1,1 1,5 - 66,7 65,4 7500 9000 NJ307 E
80 21 1,5 1,1 - 66,7 65,4 7500 9000 NJ307 M
80 21 1,1 1,5 - 66,7 65,4 7500 9000 NUP307 E
80 21 1,5 1,1 - 66,7 65,4 7500 9000 NUP307 EM
80 31 1,1 1,5 3 91,5 98 7500 9000 NU2307 E
80 31 1,1 1,5 - 91,5 98 7500 9000 NJ2307 E
80 31 1,5 1,1 - 91,5 98 7500 9000 NJ2307 EM
80 31 1,1 1,5 - 91,5 98 7500 9000 NUP2307 E
100 25 1,5 1,5 2,6 75 69,5 6300 7500 N407 M
100 25 1,5 1,5 2,6 75 69,5 6300 7500 NU407 M
100 25 1,5 1,5 - 75 69,5 6300 7500 NJ407 M
100 25 1,5 1,5 - 75 69,5 6300 7500 NUP407 M

Single row cylindrical roller bearings



167

Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

30

73 - 50,5 - - - - 0,87 -
- 45 - 67,8 - - - 0,87 -
- 45 50,5 67,8 7 11,5 HJ406 0,87 0,09
- 45 50,5 67,8 - - - 0,87 -

35

- 42 44,5 51,9 4 7,75 HJ1007 0,18 0,02
61,8 - 47,6 - - - - 0,31 -

- 44 - 60,1 - - - 0,31 -
- 44 - 60,4 - - - 0,33 -
- 44 - 60,4 - - - 0,31 -
- 44 48 60,1 4 7 HJ207 E 0,31 0,033
- 44 47,5 60,4 4 7 HJ207 E 0,32 0,033
- 44 48 60,1 - - - 0,31 -
- 44 47,5 60,4 - - - 0,34 -
- 44 47,5 60,4 - - - 0,32 -

61,8 - 47,6 - - - - 0,38 -
- 44 - 60,1 - - - 0,40 -
- 44 48 60,1 4 8,5 HJ2207 E 0,40 0,035
- 44 48 60,1 - - - 0,40 -

68,2 - 51 - - - - 0,47 -
- 46,2 - 65,7 - - - 0,49 -
- 46,2 - 66,2 - - - 0,56 -
- 46,2 51,2 65,7 6 9,5 HJ307 E 0,49 0,062
- 46,2 50,5 63,4 6 9,5 HJ307 E 0,54 0,065
- 46,2 51,2 65,7 - - - 0,49 -
- 46,2 50,5 66,2 - - - 0,55 -
- 46,2 - 65,7 - - - 0,72 -
- 46,2 51,2 65,7 6 11 HJ2307 E 0,72 0,065
- 46,2 50,3 66,3 6 11 HJ2307 E 0,84 0,065
- 46,2 51,2 65,7 - - - 0,72 -

83 - 59 - - - - 1,05 -
- 53 - 77,6 - - - 1,05 -
- 53 59 77,6 8 13 HJ407 1,05 0,13
- 53 59 77,6 - - - 1,05 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

40

68 15 1 0,6 - 26,1 27,3 9500 12000 NJ1008 M
68 15 1,1 0,6 2,4 26,1 27,3 9500 12000 NU1008 M
80 18 1,1 1,1 1,9 53 53 7500 9000 N208
80 18 1,1 1,1 1,9 53,9 53 7500 9000 NU208 E
80 18 1,1 1,1 1,9 53,9 53 7500 9000 NU208 EM
80 18 1,1 1,1 1,9 53,9 53 7500 9000 NU208 ETN
80 18 1,1 1,1 - 53,9 53 7500 9000 NJ208 E
80 18 1,1 1,1 - 53,9 53 7500 9000 NJ208 EM
80 18 1,1 1,1 - 53,9 53 7500 9000 NJ208 ETN
80 18 1,1 1,1 - 53,9 53 7500 9000 NUP208 E
80 18 1,1 1,1 - 53,9 53 7500 9000 NUP208 EM
80 18 1,1 1,1 - 53,9 53 7500 9000 NUP208 ETN
80 23 1,1 1,1 2,3 71 75 7500 9000 NU2208 E
80 23 1,1 1,1 - 71 75 7500 9000 NJ2208 E
80 23 1,1 1,1 - 73,6 79,6 7500 9000 NJ2208 ETN
80 23 1,1 1,1 - 71 75 7500 9000 NUP2208 E
90 23 1,5 1,5 1,5 81,5 78 6300 7500 N308
90 23 1,5 1,5 1,5 81,5 78 6300 7500 NU308 E
90 23 1,5 1,5 1,5 81,5 78 6300 7500 NU308 EM
90 23 1,5 1,5 1,5 85,3 84,5 6300 7500 NU308 ETN
90 23 1,5 1,5 - 81,5 78 6300 7500 NJ308 E
90 23 1,5 1,5 - 81,5 78 6300 7500 NJ308 EM
90 23 1,5 1,5 - 85,3 84,5 6300 7500 NJ308 ETN
90 23 1,5 1,5 - 81,5 78 6300 7500 NUP308 E
90 23 1,5 1,5 - 81,5 78 6300 7500 NUP308 EM
90 33 1,5 1,5 3 112 120 6300 7500 NU2308 E
90 33 1,5 1,5 3 112 120 6300 7500 NU2308 EM
90 33 1,5 1,5 - 112 120 6300 7500 NJ2308 E
90 33 1,5 1,5 - 112 120 6300 7500 NJ2308 EM
90 33 1,5 1,5 - 112 120 6300 7500 NUP2308 E
90 33 1,5 1,5 - 112 120 6300 7500 NUP2308 EM
110 27 2 2 2,6 93 86,5 5500 6800 N408 M
110 27 2 2 2,6 93 86,5 5500 6800 NU408 M

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

40

- 47 50 57,6 4 8 HJ1008 0,23 0,03
- 47 - 57,7 - - - 0,23 -

70 - 54,4 - - - - 0,40 -
- 49,5 - 67,3 - - - 0,38 -
- 49,5 - 67,5 - - - 0,44 -
- 49,5 - 67,5 - - - 0,39 -
- 49,5 54,1 67,3 5 8,5 HJ208 E 0,38 0,05
- 50 54,4 67,5 5 8,5 HJ208 E 0,45 0,05
- 49,5 53,2 67,5 5 8,5 HJ208 E 0,40 0,05
- 49,5 54,1 67,3 - - - 0,38 -
- 50 54,4 65,5 - - - 0,46 -
- 50 54,4 67,5 - - - 0,41 -
- 49,5 - 67,3 - - - 0,49 -
- 49,5 54,1 67,3 5 9 HJ2208 E 0,49 0,05
- 49.5 53,2 67,5 5 9 HJ2208 E 0,51 0,05
- 49,5 54,1 67,3 - - - 0,49 -

77,5 - 58,8 - - - - 0,66 -
- 52 - 74,9 - - - 0,65 -
- 52 - 75 - - - 0,73 -
- 52 - 75 - - - 0,66 -
- 52 57,7 74,9 7 - HJ308 E 0,66 0,088
- 52 56,9 75 7 11 HJ308 E 0,75 0,088
- 52 56,9 75 7 11 HJ308 E 0,67 0,088
- 52 57,7 74,9 - - - 0,66 -
- 52 56,9 75 - - - 0,70 -
- 52 - 74,9 - - - 0,95 -
- 52 - 75,4 - - - 1,24 -
- 52 57,7 74,9 7 12,5 HJ2308 E 0,95 0,92
- 52 56,9 75,4 7 12,5 HJ2308 E 1,02 0,92
- 52 57,7 74,9 - - - 0,95 -
- 52 56,9 75,4 - - - 1,27 -

92 - 64,8 - - - - 1,30 -
- 58 - 85,8 - - - 1,30 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

40
110 27 2 2 - 93 86,5 5500 6800 NJ408 M
110 27 2 2 - 93 86,5 5500 6800 NUP408 M

45

75 16 1 0,6 2,5 32,5 35,5 8500 10000 NU1009 M
85 19 1,1 1,1 1,9 61 63 7000 8500 N209 E
85 19 1,1 1,1 1,9 61 63 7000 8500 NU209 E
85 19 1,1 1,1 1,9 61 63 7000 8500 NU209 EM
85 19 1,1 1,1 1,9 63,2 67 7000 8500 NU209 ETN
85 19 1,1 1,1 - 61 63 7000 8500 NJ209 E
85 19 1,1 1,1 - 61 63 7000 8500 NJ209 EM
85 19 1,1 1,1 - 61 63 7000 8500 NUP209 E
85 19 1,1 1,1 - 61 63 7000 8500 NUP209 EM
85 23 1,1 1,1 2,3 76 81,6 7000 8500 NU2209 E
85 23 1,1 1,1 2,3 76 81,6 7000 8500 NU2209 EM
85 23 1,1 1,1 - 76 81,6 7000 8500 NJ2209 E
85 23 1,1 1,1 - 76 81,6 7000 8500 NJ2209 EM
85 23 1,1 1,1 - 76 81,6 7000 8500 NUP2209 E
100 25 1,5 1,5 2,9 98 100 5600 6700 N309 E
100 25 1,5 1,5 2,9 98 100 5600 6700 NU309 E
100 25 1,5 1,5 2,9 98 100 5600 6700 NU309 EM
100 25 1,5 1,5 - 98 100 5600 6700 NJ309 E
100 25 1,5 1,5 - 98 100 5600 6700 NJ309 EM
100 25 1,5 1,5 - 98 100 5600 6700 NUP309 E
100 25 1,5 1,5 - 98 100 5600 6700 NUP309 EM
100 36 1,5 1,5 3,5 137 153 5600 6700 NU2309 E
100 36 1,5 1,5 3,5 137 153 5600 6700 NU2309 EM
100 36 1,5 1,5 - 137 153 5600 6700 NJ2309 E
100 36 1,5 1,5 - 137 153 5600 6700 NJ2309 EM
100 36 1,5 1,5 - 137 153 5600 6700 NUP2309 E
100 36 1,5 1,5 - 137 153 5600 6700 NUP2309 EM
120 29 2 2 2,9 113 109 5000 6000 N409 M
120 29 2 2 2,9 113 109 5000 6000 NU409 M
120 29 2 2 - 113 109 5000 6000 NJ409 M
120 29 2 2 - 113 109 5000 6000 NUP409 M

Single row cylindrical roller bearings



171

Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

40
- 58 64,8 85,8 8 13 HJ408 1,30 0,15
- 58 64,8 85,8 - - - 1,30 -

45

- 52,5 55,5 63,9 - - - 0,29 -
76,5 - 59,1 - - - - 0,50 -

- 54,5 - 72,4 - - - 0,50 -
- 54,5 - 72,5 - - - 0,50 -
- 54,5 - 72,5 - - - 0,44 -
- 54,5 59,1 72,4 5 8,5 HJ209 E 0,50 0,05
- 54,5 58,4 72,5 5 8,5 HJ209 E 0,50 0,05
- 54,5 59,1 72,4 - - - 0,50 -
- 54,5 58,4 72,5 - - - 0,51 -
- 54,5 - 72,4 - - - 0,60 -
- 54,5 - 72,6 - - - 0,59 -
- 54,5 59,1 72,4 5 9 HJ2209 E 0,60 0,057
- 54,5 58,4 72,6 5 9 HJ2209 E 0,58 0,057
- 54,5 59,1 72,4 - - - 0,60 -

88,5 - 64,6 - - - - 1 -
- 58,5 - 83,1 - - - 1 -
- 58,5 - 83,2 - - - 1 -
- 58,5 64,6 83,1 7 11,5 HJ309 E 1 0,11
- 58,5 63,8 83,2 7 13 HJ309 E 1,02 0,11
- 58,5 64,6 83,1 - - - 1 -
- 58,5 63,8 83,2 - - - 1,03 -
- 58,5 - 83,1 - - - 1,30 -
- 58,5 - 83,5 - - - 1,44 -
- 58,5 64,6 83,1 7 13 HJ2309 E 1,30 0,12
- 58,5 63,8 83,5 7 13 HJ2309 E 1,43 0,12
- 58,5 64,6 83,1 - - - 1,30 -
- 58,5 63,8 83,5 - - - 1,49 -

100,5 - 71,8 - - - - 1,70 -
- 64,5 - 93,9 - - - 1,70 -
- 64,5 71,8 93,9 8 13,5 HJ409 1,70 0,19
- 64,5 71,8 93,9 - - - 1,70 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

50

80 16 1 0,6 2,5 36 41,5 8000 9500 NU1010 M
90 20 1,1 1,1 2,2 64,4 68 6700 8000 N210 E
90 20 1,1 1,1 2,2 64,4 68 6700 8000 NU210 E
90 20 1,1 1,1 2,2 64,4 68 6700 8000 NU210 EM
90 20 1,1 1,1 - 64,4 72,2 6700 8000 NJ210 ETN
90 20 1,1 1,1 - 64,4 68 6700 8000 NJ210 EM
90 20 1,1 1,1 - 64,4 68 6700 8000 NJ210 E
90 20 1,1 1,1 - 64,4 68 6700 8000 NUP210 E
90 20 1,1 1,1 - 64,4 68 6700 8000 NUP210 EM
90 23 1,1 1,1 2,2 78 88 6700 8000 NU2210 E
90 23 1,1 1,1 2,2 78 88 6700 8000 NU2210 EM
90 23 1,1 1,1 - 78 88 6700 8000 NJ2210 E
90 23 1,1 1,1 - 78 88 6700 8000 NJ2210 EM
90 23 1,1 1,1 - 78 88 6700 8000 NUP2210 E
110 27 2 2 3 110 114 5300 6300 N310 E
110 27 2 2 3 110 114 5300 6300 NU310 E
110 27 2 2 3 110 114 5300 6300 NU310 EM
110 27 2 2 3 110 114 5300 6300 NU310 ETN
110 27 2 2 - 110 114 5300 6300 NJ310 E
110 27 2 2 - 110 114 5300 6300 NJ310 EM
110 27 2 2 - 110 114 5300 6300 NJ310 ETN
110 27 2 2 - 110 114 5300 6300 NUP310 E
110 27 2 2 - 110 114 5300 6300 NUP310 EM
110 40 2 2 3,7 163 186 5300 6300 NU2310 E
110 40 2 2 3,7 163 186 5300 6300 NU2310 EM
110 40 2 2 - 163 186 5300 6300 NJ2310 E
110 40 2 2 - 163 186 5300 6300 NJ2310 EM
110 40 2 2 - 163 186 5300 6300 NUP2310 E
110 40 2 2 - 163 186 5300 6300 NUP2310 EM
130 31 2,1 2,1 3 139 136 4500 5300 N410 M
130 31 2,1 2,1 3 139 136 4500 5300 NU410 M
130 31 2,1 2,1 - 139 136 4500 5300 NJ410 M
130 31 2,1 2,1 - 139 136 4500 5300 NUP410 M

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

50

- 57,5 60,5 68,9 - - - 0,32 -
81,5 - 64,1 - - - - 0,60 -

- 59,5 - 77,4 - - - 0,60 -
- 59,5 - 77,5 - - - 0,52 -
- 59,5 63,2 77,5 5 9 HJ210 E 0,51 0,06
- 59,5 63,2 77,5 5 9 HJ210 E 0,53 0,06
- 59,5 64,1 77,4 5 9 HJ210 E 0,60 0,06
- 59,5 64,1 77,4 - - - 0,60 -
- 59,5 63,2 77,5 - - - 0,59 -
- 59,5 - 77,4 - - - 0,65 -
- 59,5 - 77,6 - - - 0,66 -
- 59,5 64,1 77,4 5 9 HJ2210 E 0,65 0,06
- 59,5 63,2 77,6 5 9 HJ2210 E 0,67 0,06
- 59,5 64,1 77,4 - - - 0,65 -

97 - 71,4 - - - - 1,20 -
- 65 - 91,4 - - - 1,20 -
- 65 - 91,5 - - - 1,28 -
- 65 - 91,5 - - - 1,14 -
- 65 71,4 91,4 8 13 HJ310 E 1,20 0,15
- 65 71,2 91,5 8 13 HJ310 E 1,27 0,15
- 65 71,2 91,5 8 13 HJ310 E 1,16 0,15
- 65 71,4 91,4 - - - 1,20 -
- 65 71,2 91,5 - - - 1,31 -
- 65 - 91,4 - - - 1,90 -
- 65 - 91,5 - - - 1,94 -
- 65 71,4 91,4 8 14,5 HJ2310 E 1,90 0,16
- 65 70,5 91,5 8 14,5 HJ2310 E 1,97 0,16
- 65 71,4 91,4 - - - 1,90 -
- 65 70,5 91,5 - - - 1,85 -

110,8 - 78,8 - - - - 2,10 -
- 70,8 - 103,6 - - - 2,10 -
- 70,8 78,8 103,6 9 14,5 HJ410 2,10 0,24
- 70,8 78,8 103,6 - - - 2,20 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

55

90 18 1,1 1 2,6 41,5 50 7800 9200 NU1011 M
90 18 1,1 1 - 37,7 43,8 8000 9500 NJ1011 M
100 21 1,5 1,1 1,7 83 95 6300 7500 N211
100 21 1,5 1,1 1,7 83 95 6300 7500 NU211 E
100 21 1,5 1,1 1,7 83 95 6300 7500 NU211 EM
100 21 1,5 1,1 1,7 83 95 6300 7500 NU211 ETN
100 21 1,5 1,1 - 83 95 6300 7500 NJ211 E
100 21 1,5 1,5 - 83 95 6300 7500 NJ211 EM
100 21 1,5 1,5 - 83 95 6300 7500 NJ211 ETN
100 21 1,5 1,1 - 83 95 6300 7500 NUP211 E
100 21 1,5 1,5 - 83 95 6300 7500 NUP211 EM
100 25 1,5 1,1 2,2 98 118 6300 7500 NU2211 E
100 25 1,5 1,5 2,2 98 118 6300 7500 NU2211 EM
100 25 1,5 1,1 - 98 118 6300 7500 NJ2211 E
100 25 1,5 1,5 - 98 118 6300 7500 NJ2211 EM
100 25 1,5 1,1 - 98 118 6300 7500 NUP2211 E
100 25 1,5 1,5 2,2 98 118 6300 7500 NUP2211 EM
120 29 2 2 3 134 140 5000 6000 N311
120 29 2 2 3 134 140 5000 6000 NU311 E
120 29 2 2 3 134 140 5000 6000 NU311 EM
120 29 2 2 3 143 150 5000 6000 NU311 ETN
120 29 2 2 - 134 140 5000 6000 NJ311 E
120 29 2 2 - 134 140 5000 6000 NJ311 EM
120 29 2 2 - 134 140 5000 6000 NJ311 ETN
120 29 2 2 - 134 140 5000 6000 NUP311 E
120 29 2 2 - 134 140 5000 6000 NUP311 EM
120 43 2 2 3,8 187,3 212 5000 6000 NU2311 EM
120 43 2 2 - 187,3 212 5000 6000 NJ2311 EM
120 43 2 2 - 187,3 212 5000 6000 NUP2311 EM
140 33 2,1 2,1 3,3 140 137 4300 5000 N411 M
140 33 2,1 2,1 3,3 140 137 4300 5000 NU411 M
140 33 2,1 2,1 - 140 137 4300 5000 NJ411 M
140 33 2,1 2,1 - 140 137 4300 5000 NUP411 M

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3 ���$�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

55

- 64,5 67,5 76,7 - - - 0,47 -
- 64,5 - 76,7 5 10 HJ1011 0,47 0,05

88,5 - 71,3 - - - - 0,66 -
- 66 - 85,6 - - - 0,75 -
- 66 - 85,7 - - - 0,71 -
- 66 - 85,7 - - - 0,64 -
- 66 71 85,6 6 9,5 HJ211 E 0,75 0,09
- 66 70,8 85,7 6 9,5 HJ211 E 0,69 0,09
- 66 70,8 85,7 6 9,5 HJ211 E 0,66 0,09
- 66 71 85,6 - - - 0,75 -
- 66 70,8 85,7 - - - 0,72 -
- 66 - 85,6 - - - 0,90 -
- 66 - 85,9 - - - 0,88 -
- 66 71 85,6 6 10 HJ2211 E 0,90 0,09
- 66 70,9 85,9 6 10 HJ2211 E 0,90 0,09
- 66 71 85,6 - - - 0,90 -
- 66 70,9 85,9 - - - 0,92 -

104,5 - 77,2 - - - - 1,54 -
- 70,5 - 100,3 - - - 1,60 -
- 70,5 - 100,5 - - - 1,80 -
- 70,5 - 100,5 - - - 1,50 -
- 70,5 77,7 100,3 9 14 HJ311 E 1,60 0,2
- 70,5 76,5 100,5 9 14 HJ311 E 1,85 0,2
- 70,5 76,5 100,5 9 14 HJ311 E 1,52 0,2
- 70,5 77,7 100,3 - - - 1,60 -
- 70,5 76,5 100,5 - - - 1,86 -
- 70,5 - 100,3 - - - 2,30 -
- 70,5 77,7 100,3 9 15,5 HJ2311 E 2,30 0,2
- 70,5 77,7 100,3 - - - 2,30 -

117,2 - 85,2 - - - - 2,50 -
- 77,2 - 109,9 - - - 2,50 -
- 77,2 85,2 109,9 10 16,5 HJ411 2,50 0,31
- 77,2 85,2 109,9 - - - 2,50 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

60

95 18 1,1 1 2,8 47,8 56 6700 8000 NU1012 EM
110 22 1,5 1,5 1,6 95 104 5600 6700 N212 EM
110 22 1,5 1,5 1,6 95 104 5600 6700 NU212 E
110 22 1,5 1,5 1,6 95 104 5600 6700 NU212 EM
110 22 1,5 1,5 - 95 104 5600 6700 NJ212 E
110 22 1,5 1,5 - 95 104 5600 6700 NJ212 EM
110 22 1,5 1,5 - 98,4 108,7 5600 6700 NJ212 ETN
110 22 1,5 1,5 - 95 104 5600 6700 NUP212 E
110 22 1,5 1,5 - 95 104 5600 6700 NUP212 EM
110 28 1,5 1,5 2,4 129 153 5300 6300 NU2212 E
110 28 1,5 1,5 2,4 129 153 5600 6700 NU2212 EM
110 28 1,5 1,5 - 129 153 5300 6300 NJ2212 E
110 28 1,5 1,5 - 129 153 5600 6700 NJ2212 EM
110 28 1,5 1,5 - 129 153 5300 6300 NUP2212 E
110 28 1,5 1,5 - 129 153 5600 6700 NUP2212 EM
130 31 2,1 2,1 3 150 156 4500 5300 N312
130 31 2,1 2,1 3 150 156 4300 5000 NU312 E
130 31 3,5 3,5 3 150 156 4500 5300 NU312 EM
130 31 2,1 2,1 - 150 156 4300 5000 NJ312 E
130 31 3,5 3,5 - 150 156 4500 5300 NJ312 EM
130 31 2,1 2,1 - 150 156 4300 5000 NUP312 E
130 31 2,1 2,1 - 150 156 4500 5300 NUP312 EM
130 46 2,1 2,1 4 224 260 4300 5000 NU2312 E
130 46 2,1 2,1 4 224 260 4300 5000 NU2312 EM
130 46 2,1 2,1 - 224 260 4300 5000 NJ2312 E
130 46 2,1 2,1 - 224 260 4300 5000 NUP2312 E
150 35 2,1 2,1 3,4 179 184 4000 4800 N412 M
150 35 2,1 2,1 3,4 179 184 4000 4800 NU412 M
150 35 2,1 2,1 - 179 184 4000 4800 NJ412 M
150 35 2,1 2,1 - 179 184 4000 4800 NUP412 M

65
100 18 1,1 1 3,3 45 58,5 6600 7800 NU1013 M
100 18 1,1 1 3,3 45 58,5 6600 7800 N1013 M
120 23 1,5 1,5 1,4 108 120 5300 6300 N213

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

60

- 68,5 - 82,6 - - - 0,47 -
100 - 77,7 - - - - 0,89 -
- 72 - 95,1 - - - 1 -
- 72 - 95,2 - - - 0,90 -
- 72 77,7 95,1 6 10 HJ212 E 1 0,11
- 72 76,9 95,2 6 10 HJ212 E 0,91 0,11
- 72 76,9 95,2 6 10 HJ212 E 0,82 0,11
- 72 77,7 95,1 - - - 1 -
- 72 76,9 95,2 - - - 1 -
- 72 - 95,1 - - - 1,20 -
- 72 - 95,2 - - - 1,27 -
- 72 77,7 95,1 6 10 HJ2212 E 1,20 0,11
- 72 76,9 92,2 6 10 HJ2212 E 1,29 0,11
- 72 77,7 95,1 - - - 1,20 -
- 73,5 78,8 99,6 - - - 1,31 -

113 - 85 - - - - 1,80 -
- 77 - 108,5 - - - 1,90 -
- 77 - 109,5 - - - 1,97 -
- 77 84,5 108,5 9 14,5 HJ312 E 1,90 0,24
- 77 83 109,5 9 14,5 HJ312 E 2,16 0,24
- 77 84,5 108,5 - - - 1,90 -
- 77 83 109,5 - - - 2,04 -
- 77 - 108,5 - - - 2,90 -
- 77 - 109 - - - 2,97 -
- 77 84,5 108,5 9 16 HJ2312 E 2,90 0,24
- 77 84,5 108,5 - - - 2,90 -

127 - 91,8 - - - - 3,10 -
- 83 - 118,8 - - - 3,10 -
- 83 91,8 118,8 10 16,5 HJ412 3,10 0,35
- 83 91,8 118,8 - - - 3,10 -

65
- 74,5 77,5 86,7 - - - 0,52 -

90,5 - 77,9 - 5 10 HJ1013 0,49 0,07
105,6 - 85,4 - - - - 1,06 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

65

120 23 1,5 1,5 1,4 108 120 5300 6300 NU213 E
120 23 1,5 1,5 1,4 108 120 5300 6300 NU213 EM
120 23 1,5 1,5 1,4 108 120 5300 6300 NU213 EM6
120 23 1,5 1,5 - 108 120 5300 6300 NJ213 E
120 23 1,5 1,5 - 108 120 5300 6300 NJ213 EM
120 23 1,5 1,5 - 108 120 5300 6300 NUP213 E
120 23 1,5 1,5 - 108 120 5300 6300 NUP213 EM
120 31 1,5 1,5 2,5 147 178 4800 5600 NU2213 EM
120 31 1,5 1,5 - 147 178 4800 5600 NJ2213 EM
120 31 1,5 1,5 - 147 178 4800 5600 NUP2213 EM
140 33 2,1 2,1 1,4 180 190 4300 5000 N313 EM
140 33 2,1 2,1 1,4 180 190 4300 5000 NU313 E
140 33 3,5 3,5 1,4 180 190 4300 5000 NU313 EM
140 33 2,1 2,1 - 180 190 4300 5000 NJ313 E
140 33 2,1 2,1 - 180 190 4300 5000 NJ313 EM
140 33 2,1 2,1 - 180 190 4300 5000 NUP313 E
140 33 3,5 3,5 - 180 190 4300 5000 NUP313 EM
140 48 2,1 2,1 4,2 245 285 4000 4800 NU2313 EM
140 48 2,1 2,1 - 245 285 4000 4800 NJ2313 EM
140 48 2,1 2,1 - 245 285 4000 4800 NUP2313 EM
160 37 2,1 2,1 3,5 195 203 3800 4500 N413 M
160 37 2,1 2,1 3,5 195 203 3800 4500 NU413 M
160 37 2,1 2,1 - 195 203 3800 4500 NJ413 M
160 37 2,1 2,1 - 195 203 3800 4500 NUP413 M

70

110 20 1,1 1 3,4 65 81,5 6000 7000 NU1014 M
110 20 1,1 1,1 - 65 81,5 6000 7000 NJ1014 M
125 24 1,5 1,5 1,1 120 137 5000 6000 N214 EM
125 24 1,5 1,5 1,1 120 137 5000 6000 NU214 E
125 24 1,5 1,5 - 120 137 5000 6000 NJ214 E
125 24 1,5 1,5 - 120 137 5000 6000 NJ214 EM
125 24 1,5 1,5 - 120 137 5000 6000 NUP214 E
125 24 1,5 1,5 - 120 137 5000 6000 NUP214 EM
125 31 1,5 1,5 2,6 156 196 4800 5600 NU2214 E

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

65

- 78,5 - 103,2 - - - 1,20 -
- 78,5 - 103,5 - - - 1,19 -
- 78,5 - 103,5 - - - 1,19 -
- 78,5 84,6 103,2 6 10 HJ213 E 1,20 0,13
- 78,5 83,8 103,5 6 10 HJ213 E 1,22 0,13
- 78,5 84,6 103,2 - - - 1,20 -
- 78,5 83,8 103,5 - - - 1,14 -
- 78,5 - 103,2 - - - 1,60 -
- 78,5 84,6 103,2 6 10,5 HJ2213 E 1,60 0,13
- 78,5 84,6 103,2 - - - 1,60 -

124,5 - 89 - - - - 2,30 -
- 82,5 - 117,4 - - - 2,30 -
- 82,5 - 118 - - - 2,45 -
- 82,5 90,7 177,4 10 15,5 HJ313 E 2,30 0,29
- 82,5 89 118 10 15,5 HJ313 E 2,49 0,29
- 82,5 90,7 117,4 - - - 2,30 -
- 82,5 89 118 - - - 2,55 -
- 82,5 - 117,4 - - - 3,70 -
- 82,5 89 118 10 18 HJ2313 E 3,70 0,3
- 82,5 89 118 - - - 3,70 -

135,3 - 98,5 - - - - 3,80 -
- 89,3 - 126,9 - - - 3,80 -
- 89,3 98,5 126,9 11 18 HJ413 3,80 0,43
- 89,3 98,5 126,9 - - - 3,80 -

70

- 80 84 95,3 - - - 0,75 -
- 80 84 95,3 5 10 HJ1014 0,74 0,08

113,5 - 88,8 - - - - 1,30 -
- 83,5 - 108,2 - - - 1,30 -
- 83,5 89,6 108,2 7 11 HJ214 E 1,30 0,16
- 83,5 88,8 108 7 11 HJ214 E 1,32 0,16
- 83,5 89,6 108,2 - - - 1,30 -
- 83,5 89 108 - - - 1,34 -
- 83,5 - 108,2 - - - 1,70 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

70

125 31 1,5 1,5 2,6 156 196 4800 5600 NU2214 EM
125 31 1,5 1,5 - 156 196 4800 5600 NJ2214 E
125 31 1,5 1,5 - 156 196 4800 5600 NJ2214 EM
125 31 1,5 1,5 - 156 196 4800 5600 NUP2214 E
125 31 1,5 1,5 - 156 196 4800 5600 NUP2214 EM
150 35 2,1 2,1 1,6 205 222 4000 4800 N314
150 35 2,1 2,1 1,6 205 222 4000 4800 NU314 E
150 35 2,1 2,1 1,6 205 222 4000 4800 NU314 EM6
150 35 2,1 2,1 - 205 222 4000 4800 NJ314 E
150 35 2,1 2,1 - 205 222 4000 4800 NUP314 E
150 35 2,1 2,1 - 205 222 4000 4800 NUP314 EM
150 51 2,1 2,1 4,4 275 325 3800 4500 NU2314 E
150 51 2,1 2,1 4,4 275 325 3800 4500 NU2314 EM6
150 51 2,1 2,1 - 275 325 3800 4500 NJ2314 E
150 50 2,1 2,1 - 275 325 3800 4500 NJ2314 EM6
150 51 2,1 2,1 - 275 325 3800 4500 NUP2314 E
150 51 2,1 2,1 - 275 325 3800 4500 NUP2314 EM6
180 42 3 3 4 240 253 3400 4000 N414 M
180 42 3 3 4 240 253 3400 4000 NU414 M
180 42 3 3 - 240 253 3400 4000 NJ414 M
180 42 3 3 - 240 253 3400 4000 NUP414 M

75

115 20 1,1 1 3,4 65,5 85 5600 6600 NU1015 M
130 25 1,5 1,5 1,2 132 156 4800 5600 N215 E
130 25 1,5 1,5 1,2 132 156 4800 5600 NU215 E
130 25 1,5 1,5 1,2 132 156 4800 5600 NU215 EM
130 25 1,5 1,5 - 132 156 4800 5600 NJ215 E
130 25 1,5 1,5 - 132 156 4800 5600 NUP215 E
130 25 1,5 1,5 - 132 156 4800 5600 NUP215 EM
130 31 1,5 1,5 2,6 151 190 4000 4800 NU2215 EM
130 31 1,5 1,5 - 151 190 4000 4800 NJ2215 EM
130 31 1,5 1,5 - 151 190 4000 4800 NUP2215 EM
160 37 2,1 2,1 1,8 240 265 4000 4800 N315 E
160 37 2,1 2,1 1,8 240 265 4000 4800 NU315 E

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

70

- 83,5 - 108,2 - - - 1,97 -
- 83,5 89,6 108,2 7 11,5 HJ2214 E 1,70 0,15
- 83,5 88,8 108,2 7 11,5 HJ2214 E 1,74 0,15
- 83,5 89,6 108,2 - - - 1,70 -
- 83,5 88,8 108,2 - - - 1,62 -

130 - 98,9 - - - - 2,68 -
- 89 - 125,6 - - - 2,80 -
- 89 - 125,9 - - - 3,21 -
- 89 97,5 125,6 10 15,5 HJ314 E 2,80 0,34
- 89 97,5 125,6 - - - 2,80 -
- 89 98,5 125,9 - - - 3,27 -
- 89 - 125,6 - - - 4 -
- 89 - 125,9 - - - 4,51 -
- 89 97,5 125,6 10 18,5 HJ2314 E 4 0,35
- 89 95,5 125,9 10 18,5 HJ2314 E 4,53 0,35
- 89 97,5 125,6 - - - 4 -
- 89 95,9 125,9 - - - 4,27 -

152 - 110,3 - - - - 5,50 -
- 100 - 142 - - - 5,50 -
- 100 110,3 142 12 20 HJ414 5,50 0,61
- 100 110,3 142 - - - 5,50 -

75

- 85 89 100,9 - - - 0,75 -
118,5 - 94,5 - - - - 1,25 -

- 88,5 - 113,2 - - - 1,25 -
- 88,5 - 113 - - - 1,38 -
- 88,5 94,5 113,2 7 11 HJ215 E 1,25 0,17
- 88,5 94,5 113,2 - - - 1,25 -
- 88,5 94 113 - - - 1,42 -
- 88,5 - 113,2 - - - 1,60 -
- 88,5 94,5 113,2 7 11,5 HJ2215 E 1,60 0,17
- 88,5 94,5 113,2 - - - 1,60 -

143 - 104,3 - - - - 3,93 -
- 95 - 135 - - - 3,40 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

75

160 37 3,5 3,5 1,8 240 265 4000 4800 NU315 EM
160 37 2,1 2,1 - 240 265 4000 4800 NJ315 E
160 37 2,1 2,1 - 240 265 4000 4800 NJ315 EM
160 37 2,1 2,1 - 240 265 4000 4800 NUP315 E
160 37 2,1 2,1 - 240 265 4000 4800 NUP315 EM
160 55 2,1 2,1 4,5 329 395 4000 4800 NU2315 E
160 55 2,1 2,1 4,5 329 395 4000 4800 NU2315 EM
160 55 2,1 2,1 - 329 395 4000 4800 NJ2315 E
160 55 2,1 2,1 - 329 395 4000 4800 NJ2315 EM
160 55 2,1 2,1 - 329 395 4000 4800 NUP2315 E
160 55 2,1 2,1 - 329 395 4000 4800 NUP2315 EM
190 45 3 3 4,2 277 294 4000 4800 N415 M
190 45 3 3 4,2 277 294 4000 4800 NU415 M
190 45 3 3 - 277 294 4000 4800 NJ415 M
190 45 3 3 - 277 294 4000 4800 NUP415 M

80

125 22 1,1 1 3,6 76,5 98 5200 6200 NU1016 M
125 16,5 2 2 3,6 68,2 85,2 5200 6200 NP1016 MB
140 26 2 2 1,2 140 170 4300 5000 N216 E
140 26 2 2 1,2 140 170 4300 5000 NU216 E
140 26 2 2 1,2 140 170 4300 5000 NU216 EM
140 26 2 2 - 140 170 4300 5000 NJ216 E
140 26 2 2 - 140 170 4300 5000 NUP216 E
140 26 2 2 - 140 170 4300 5000 NUP216 EM
140 33 2 2 2,7 186 245 4300 5000 NU2216 EM
140 33 2 2 186 245 4300 5000 NJ2216 EM
140 33 2 2 186 245 4300 5000 NUP2216 EM
170 39 2,1 2,1 2,1 255 275 3600 4300 N316
170 39 2,1 2,1 2,1 255 275 3600 4300 NU316 E
170 39 2,1 2,1 2,1 255 275 3600 4300 NU316 EM
170 39 2,1 2,1 2,1 255 275 3600 4300 NU316 ETN
170 39 2,1 2,1 - 255 275 3600 4300 NJ316 E
170 39 2,1 2,1 - 255 275 3600 4300 NJ316 EM
170 39 2,1 2,1 - 255 275 3600 4300 NUP316 E

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

75

- 95 - 135,5 - - - 3,83 -
- 95 104,3 135 11 16,5 HJ315 E 3,40 0,42
- 95 102,5 135,5 11 16,5 HJ315 E 3,87 0,42
- 95 104,3 135 - - - 3,40 -
- 95 102,5 135,5 - - - 3,83 -
- 95 - 135 - - - 5 -
- 95 - 135,5 - - - 5,54 -
- 95 104,3 135 11 19,5 HJ2315 E 5 0,43
- 95 102,5 135,5 11 19,5 HJ2315 E 5,62 0,43
- 95 104,3 135 - - - 5 -
- 95 102,5 135,5 - - - 5,30 -

160,5 - 116 - - - - 6,45 -
- 104,5 - 149,8 - - - 6,45 -
- 104,5 116 149,8 13 21,5 HJ415 6,45 0,71
- 104,5 116 149,8 - - - 6,45 -

80

- 91,5 96 109,1 - - - 1,03 -
113,5 - 96,2 110 - - - 1,05 -
127,3 - 101,7 - - - - 1,54 -

- 95,3 - 121,6 - - - 1,54 -
- 95,3 - 121,8 - - - 1,69 -
- 95,3 101,7 121,6 8 12,5 HJ216 E 1,54 0,22
- 95,3 101,7 121,6 - - - 1,54 -
- 95,3 100,8 121,8 - - - 1,76 -
- 95,3 - 121,6 - - - 2,34 -
- 95,3 101,7 121,6 8 12,5 HJ2216 E 2,40 0,22
- 95,3 101,7 121,6 - - - 2,52 -

147 - 112,6 - - - - 4,25 -
- 101 - 142,7 - - - 3,95 -
- 101 - 143,2 - - - 4,28 -
- 101 - 143,2 - - - 3,93 -
- 101 110,6 142,7 11 17 HJ316 E 3,95 0,47
- 101 108,7 143,2 11 17 HJ316 E 4,19 0,47
- 101 110,6 142,7 - - - 3,95 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

80

170 39 2,1 2,1 - 255 275 3600 4300 NUP316 EM
170 58 2,1 2,1 5 352 424 3600 4300 NU2316 EM
170 58 2,1 2,1 - 352 424 3600 4300 NJ2316 EM
170 58 2,1 2,1 - 352 424 3600 4300 NUP2316 EM
200 48 3 3 4,6 316 339 3000 3600 N416 M
200 48 3 3 4,6 316 339 3000 3600 NU416 M
200 48 3 3 - 316 339 3000 3600 NJ416 M
200 48 3 3 - 316 339 3000 3600 NUP416 M

85

130 22 1,1 1 3,8 78 104 4800 5600 NU1017 M
150 28 2 2 1,5 165 194 4300 5000 N217
150 28 2 2 1,5 165 194 4300 5000 NU217 E
150 28 2 2 1,5 165 194 4300 5000 NU217 EM
150 28 2 2 - 165 194 4300 5000 NJ217 E
150 28 2 2 - 165 194 4300 5000 NUP217 E
150 28 2 2 - 165 114 4300 5000 NUP217 EM
150 36 2 2 2,7 216 275 3800 4500 NU2217 E
150 36 2 2 2,7 216 275 3800 4500 NU2217 EM
150 36 2 2 - 216 275 3800 4500 NJ2217 E
150 36 2 2 - 216 275 3800 4500 NJ2217 EM
150 36 2 2 - 216 275 3800 4500 NUP2217 E
150 36 2 2 - 216 275 3800 4500 NUP2217 EM
180 41 3 3 2,3 288 325 3400 4000 N317 EMB
180 41 3 3 2,3 288 325 3400 4000 NU317 E
180 41 3 3 2,3 288 325 3400 4000 NU317 EM
180 41 3 3 - 288 325 3400 4000 NJ317 E
180 41 3 3 - 288 325 3400 4000 NJ317 EM
180 41 3 3 - 288 325 3400 4000 NUP317 E
180 60 3 3 5 367 444 3400 4000 NU2317 EM
180 60 3 3 - 367 444 3400 4000 NJ2317 EM
180 60 3 3 - 367 444 3400 4000 NUP2317 EM
210 52 4 4 5 357 384 2800 3400 N417 M
210 52 4 4 5 357 384 2800 3400 NU417 M
210 52 4 4 - 357 384 2800 3400 NJ417 M

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

80

- 101 108,8 143,2 - - - 4,59 -
- 101 - 142,7 - - - 6,60 -
- 101 110,6 142,7 11 20 HJ2316 E 6,70 0,5
- 101 110,6 142,7 - - - 6,68 -

170 - 122 - - - - 8,30 -
- 110 - 158,8 - - - 8,30 -
- 110 122 158,8 13 22 HJ416 8,30 0,79
- 110 122 158,8 - - - 8,30 -

85

- 96,5 101 114,1 - - - 1,1 -
133,8 - 108,8 - - - - 1,9 -

- 100,5 - 130,3 - - - 1,9 -
- 100,5 - 130,5 - - - 2,12 -
- 100,5 107,6 130,3 8 12,5 HJ217 E 1,9 0,25
- 100,5 107,6 130,3 - - - 1,9 -
- 100,5 107,5 130,5 - - - 2,23 -
- 100,5 - 130,3 - - - 2,60 -
- 100,5 - 130,5 - - - 2,76 -
- 100,5 107,6 130,3 8 13 HJ2217 E 2,60 0,25
- 100,5 106,5 130,5 8 13 HJ2217 E 2,87 0,25
- 100,5 107,6 130,3 - - - 2,60 -
- 100,5 106,5 130,5 - - - 2,80 -

160 - 118 - - - - 5,04 -
- 108 - 151 ,3 - - - 5,30 -
- 108 - 151,9 - - - 5,45 -
- 108 118 151 ,3 12 18,5 HJ317 E 5,30 0,58
- 108 116,5 151,9 12 18,5 HJ317 E 5 0,58
- 108 118 151 ,3 - - - 5,30 -
- 108 - 151 ,3 - - - 7,49 -
- 108 118 151 ,3 12 22 HJ2317 E 7,61 0,6
- 108 118 151 ,3 - - - 7,77 -

177 - 126 - - - - 9,80 -
- 113 - 164,8 - - - 9,80 -
- 113 126 164,8 14 24 HJ417 9,80 0,92

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

85 210 52 4 4 - 357 384 2800 3400 NUP417 M

90

140 24 1,5 1,1 4 93 125 4500 5300 NU1018 M
160 30 2 2 1,8 183 216 3800 4500 N218 M
160 30 2 2 1,8 183 216 3800 4500 NU218 E
160 30 2 2 1,8 183 216 3800 4500 NU218 EM
160 30 2 2 - 183 216 3800 4500 NJ218 E
160 30 2 2 - 183 216 3800 4500 NJ218 EM
160 30 2 2 - 183 216 3800 4500 NUP218 E
160 30 2 2 - 183 216 3800 4500 NUP218 EM
160 40 2 2 2,9 240 315 3200 3800 NU2218 E
160 40 2 2 - 240 315 3200 3800 NJ2218 E
160 40 2 2 - 240 315 3200 3800 NUP2218 E
190 43 3 3 2,5 315 345 3200 3800 N318 EMB
190 43 3 3 2,5 315 345 3200 3800 NU318 E
190 43 3 3 2,5 315 345 3200 3800 NU318 EM
190 43 3 3 2,5 329 374 3200 3800 NU318 ETN
190 43 3 3 - 315 345 3200 3800 NJ318 E
190 43 3 3 - 315 345 3200 3800 NJ318 EM
190 43 3 3 - 315 345 3200 3800 NUP318 E
190 43 3 3 - 315 345 3200 3800 NUP318 EM
190 64 3 3 6 430 530 3000 3600 NU2318 E
190 64 3 3 6 430 530 3000 3600 NU2318 EM
190 64 3 3 - 430 530 3000 3600 NJ2318 E
190 64 3 3 - 430 530 3200 3800 NJ2318 EM
190 64 3 3 - 430 530 3000 3600 NUP2318 E
225 54 4 4 5 393 427 2800 3400 N418 M
225 54 4 4 5 393 427 2800 3400 NU418 M
225 54 4 4 - 393 427 2800 3400 NJ418 M
225 54 4 4 - 393 427 2800 3400 NUP418 M

95

145 24 1,5 1,1 4,1 96,5 129 4400 5200 NU1019 M
170 32 2,1 2,1 1,7 210 249 3800 4500 N219
170 32 2,1 2,1 1,7 210 249 3800 4500 NU219 EM
170 32 2,1 2,1 - 210 249 3800 4500 NJ219 EM

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G
85 - 113 126 164,8 - - - 9,80 -

90

- 103 108 122,1 - - - 1,4 -
143 - 114,2 - - - - 2,59 -
- 107 - 138,5 - - - 2,40 -
- 107 - 139 - - - 2,73 -
- 107 114,5 138,5 9 14 HJ218 E 2,70 0,33
- 107 113 139 9 14 HJ218 E 2,79 0,33
- 107 114,5 138,5 - - - 2,40 -
- 107 113 139 - - - 2,84 -
- 107 - 138,5 - - - 3,20 -
- 107 114,5 138,5 9 15 HJ2218 E 3,20 0,32
- 107 114,5 138,5 - - - 3,20 -

169,5 - 124 - - - - 5,93 -
- 113,5 - 160,2 - - - 5,40 -
- 113,5 - 160,8 - - - 6,35 -
- 115,5 - 160,8 - - - 5,50 -
- 113,5 124 160,2 12 18,5 HJ318 E 5,40 0,63
- 113,5 122,2 160,8 12 18,5 HJ318 E 6,14 0,63
- 113,5 124 160,2 - - - 5,40 -
- 113,5 122,2 160,8 - - - 6,22 -
- 113,5 - 160,2 - - - 8,10 -
- 113,5 - 154,3 - - - 8,82 -
- 113,5 124 160,2 12 22 HJ2318 E 8,10 0,68
- 113,5 122,2 154,3 12 22 HJ2318 E 9,02 0,68
- 113,5 124 160,2 - - - 8,10 -

191,5 - 137 - - - - 11,50 -
- 123,5 - 178,8 - - - 11,50 -
- 123,5 137 178,8 14 24 HJ418 11,50 1,1
- 123,5 137 178,8 - - - 11,50 -

95

- 108 113 127,1 - - - 1,45 -
151,5 - 122 - - - - 2,88 -

- 112,5 - 147,4 - - - 3,24 -
- 112,5 120,7 147,4 9 14 HJ219 E 3,25 0,35

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

95

170 32 2,1 2,1 - 210 249 3800 4500 NUP219 EM
170 43 2,1 2,1 3,5 273 349 3200 3800 NU2219 EM
170 43 2,1 2,1 - 273 349 3200 3800 NJ2219 EM
170 43 2,1 2,1 - 273 349 3200 3800 NUP2219 EM
200 45 3 3 2,9 311 351 3000 3600 N319
200 45 3 3 2,9 311 351 3000 3600 NU319 EM
200 45 3 3 - 311 351 3000 3600 NJ319 EM
200 45 3 3 - 311 351 3000 3600 NUP319 EM
200 67 3 3 6,2 388 488 2800 3400 N2319 M
200 67 3 3 6,2 388 488 2800 3400 NU2319 M
200 67 3 3 - 388 488 2800 3400 NJ2319 M
200 67 3 3 - 388 488 2800 3400 NUP2319 M
240 55 4 4 5,2 415 465 2400 3000 N419 M
240 55 4 4 5,2 415 465 2400 3000 NU419 M
240 55 4 4 - 415 465 2400 3000 NJ419 M
240 55 4 4 - 415 465 2400 3000 NUP419 M

100

150 24 1,5 1,1 4,2 98 134 4300 5000 NU1020 M
180 34 2,1 2,1 1,7 251 305 3200 3800 N220 E
180 34 2,1 2,1 1,7 251 305 3200 3800 NU220 E
180 34 2,1 2,1 1,7 251 305 3200 3800 NU220 EM
180 34 2,1 2,1 - 251 305 3200 3800 NJ220 E
180 34 2,1 2,1 - 251 305 3200 3800 NJ220 EM
180 34 2,1 2,1 - 251 305 3200 3800 NUP220 E
180 34 2,1 2,1 - 251 305 3200 3800 NUP220 EM
180 46 2,1 2,1 3,5 335 440 3000 3800 NU2220 E
180 46 2,1 2,1 3,5 335 440 3000 3800 NU2220 EM
180 46 2,1 2,1 - 335 440 3000 3600 NJ2220 E
180 46 2,1 2,1 - 335 440 3000 3600 NJ2220 EM
180 46 2,1 2,1 - 335 440 3000 3600 NUP2220 E
215 47 3 3 3 380 425 3000 3600 N320 E
215 47 3 3 3 380 425 3000 3600 N320 EM
215 47 3 3 3 380 425 3000 3600 NU320 E
215 47 3 3 3 380 425 3000 3600 NU320 EM

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

95

- 112,5 120,7 147,4 - - - 3,33 -
- 112,5 - 147,4 - - - 4,29 -
- 112,5 120,7 147,4 9 15,5 HJ2219 E 4,38 0,37
- 112,5 120,7 147,4 - - - 4,42 -

173,5 - 133 - - - - 6,47 -
- 121,5 - 168,2 - - - 7 -
- 121,5 132,2 168,2 13 20,5 HJ319 E 7,20 0,8
- 121,5 132,2 168,2 - - - 7,26 -

173,5 - 132 - - - - 10,30 -
- 121,5 - 168,2 - - - 10,50 -
- 121,5 132,2 168,2 13 24,5 HJ2319 E 10,50 0,93
- 121,5 132,2 168,2 - - - 10,90 -

201,5 - 147 - - - - 13,80 -
- 133,5 - 188,8 - - - 13,80 -
- 133,5 147 188,8 15 25,5 HJ419 13,80 1,3
- 133,5 147 188,8 - - - 13,80 -

100

- 113 118 132,1 - - - 1,50 -
163 - 127,3 - - - - 3,44 -
- 119 - 155,5 - - - 3,44 -
- 119 - 157 - - - 3,77 -
- 119 127,3 155,5 10 15 HJ220 E 3,44 0,44
- 119 127 157 10 15 HJ220 E 3,49 0,44
- 119 127,3 155,5 - - - 3,44 -
- 119 127 164,5 - - - 3,89 -
- 119 - 155,5 - - - 5,50 -
- 120 - 159 - - - 5,23 -
- 119 127,3 155,5 10 16 HJ2220 E 5,50 0,45
- 128 120 159 10 16 HJ2220 E 5,23 0,45
- 119 127,3 155,5 - - - 5,50 -

191,5 - 139,6 - - - - 7,70 -
185,5 - 138,5 - - - - 8,59 -

- 127,5 - 181 - - - 7,70 -
- 127,5 - 173.5 - - - 8,73 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

100

215 47 3 3 - 380 425 3000 3600 NJ320 E
215 47 3 3 - 380 425 3000 3600 NJ320 EM
215 47 3 3 - 380 425 3000 3600 NUP320 E
215 73 3 3 6,3 570 720 2600 3200 NU2320 E
215 73 3 3 - 570 720 2600 3200 NJ2320 E
215 73 4 4 - 570 720 2600 3200 NJ2320 EM
215 73 3 3 - 570 720 2600 3200 NUP2320 E
250 58 4 4 5,7 440 490 2400 3000 N420 M
250 58 4 4 5,7 440 490 2400 3000 NU420 M
250 58 4 4 - 440 490 2400 3000 NJ420 M
250 58 4 4 - 440 490 2400 3000 NUP420 M

105

160 26 2 1,1 4,4 112 153 3800 4500 NU1021 M
160 26 2 2 - 112 153 3800 4500 NJ1021 M
190 36 2,1 2,1 2 260 320 3000 3600 N221 E
190 36 2,1 2,1 2 260 320 3000 3600 NU221 E
190 36 2,1 2,1 - 260 320 3000 3600 NJ221 E
190 36 2,1 2,1 - 260 320 3000 3600 NJ221 EM
190 36 2,1 2,1 - 260 320 3000 3600 NUP221 E
225 49 3 3 3 335 380 2600 3200 N321 E
225 49 3 3 3 335 380 2600 3200 NU321 E
225 49 3 3 3 335 380 2600 3200 NU321 EM
225 49 3 3 - 335 380 2600 3200 NJ321 E
225 49 3 3 - 335 380 2600 3200 NJ321 EM
225 49 3 3 - 335 380 2600 3200 NUP321 E
260 60 4 4 5,7 490 540 2200 2800 NU421 M
260 60 4 4 - 490 540 2200 2800 NJ421 M
260 60 4 4 - 490 540 2200 2800 NUP421 M

110

170 28 2 1,1 4,5 140 190 3600 4500 NU1022 M
200 38 2,1 2,1 2,1 292 365 3000 3600 N222 E
200 38 2,1 2,1 2,1 292 365 3000 3600 NU222 E
200 38 2,1 2,1 2,1 292 365 3000 3600 NU222 EM
200 38 2,1 2,1 - 292 365 3000 3600 NJ222 E
200 38 2,1 2,1 - 292 365 3000 3600 NJ222 EM

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

100

- 127,5 139,6 181 13 20,5 HJ320 E 7,70 0,9
- 127,5 139 173,5 13 20,5 HJ320 E 8,61 0,9
- 127,5 139,6 181 - - - 7,70 -
- 127,5 - 181 - - - 12 -
- 127,5 139,6 181 13 23,5 HJ2320 E 12 0,95
- 127,5 139 181,5 13 23,5 HJ2320 E 13,26 0,95
- 127,5 139,6 181 - - - 12 -

211 - 153,5 - - - - 15,80 -
- 139 - 197 - - - 15,80 -
- 139 153,5 197 16 27 HJ420 15,80 1,6
- 139 153,5 197 - - - 15,80 -

105

- 119,5 124,5 140,3 - - - 1,90 -
- 119,5 - 140,3 7 13,5 HJ1021 1,91 0,24

171,5 - 134,7 - - - - 4,10 -
- 125,5 - 163 - - - 4,10 -
- 125,5 134,7 163 10 16 HJ221 E 4,10 0,52
- 125,5 134,5 164,5 10 16 HJ221 E 4,56 0,52
- 125,5 134,7 163 - - - 4,10 -

195 - 147 - - - - 9,10 -
- 135 - 183,8 - - - 9,10 -
- 133 - 191 - - - 9,91 -
- 135 147 183,8 13 20,5 HJ321 E 9,10 1
- 133 143 191 13 20,5 HJ321 E 10,03 1
- 135 147 183,8 - - - 9,10 -
- 144,5 - 206 - - - 17,50 -
- 144,5 159,5 206 16 27 HJ421 17,50 1,7
- 144,5 159,5 206 - - - 17,50 -

110

- 125 131 149 - - - 2,40 -
180,5 - 141,6 - - - - 4,90 -

- 132,5 - 172,4 - - - 4,90 -
- 132,5 - 174 - - - 5,30 -
- 132,5 141,6 172,4 11 17 HJ222 E 4,90 0,62
- 132,5 141 174 11 17 HJ222 E 5,40 0,62

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

110

200 38 2,1 2,1 - 292 365 3000 3600 NUP222 E
200 38 2,1 2,1 - 292 365 3000 3600 NUP222 EM
200 53 2,1 2,1 4 380 520 2800 3400 NU2222 E
200 53 2,1 2,1 4 380 520 2800 3400 NU2222 EM
200 53 2,1 2,1 - 380 520 2800 3400 NJ2222 E
200 53 2,1 2,1 - 380 520 2800 3400 NJ2222 EM
200 53 2,1 2,1 - 380 520 2800 3400 NUP2222 E
240 50 3 3 3,2 443 513 2400 3000 N322 E
240 50 3 3 3,2 443 513 2400 3000 NU322 E
240 50 3 3 3,2 443 513 2400 3000 NU322 EM
240 50 3 3 - 443 513 2400 3000 NJ322 E
240 50 3 3 - 443 513 2400 3000 NUP322 E
240 50 3 3 - 443 513 2400 3000 NUP322 EM
240 80 3 3 7,2 630 800 2200 2800 NU2322 E
240 80 3 3 7,2 630 800 2200 2800 NU2322 EM
240 80 3 3 - 630 800 2200 2800 NJ2322 E
240 80 3 3 - 630 800 2200 2800 NJ2322 EM
240 80 3 3 - 630 800 2200 2800 NUP2322 E
280 65 4 4 6,2 583 672 2200 2800 NU422 M
280 65 4 4 - 583 672 2200 2800 NJ422 M
280 65 4 4 - 583 672 2200 2800 NUP422 M

120

180 28 2 1 4,5 150 208 3400 4000 NU1024 M
215 40 2,1 2,1 2,5 335 415 2600 3200 N224 E
215 40 2,1 2,1 2,5 335 415 2600 3200 NU224 E
215 40 2,1 2,1 2,5 335 415 2600 3200 NU224 EM
215 40 2,1 2,1 2,5 335 415 2600 3200 NU224 EM6
215 40 2,1 2,1 - 335 415 2600 3200 NJ224 E
215 40 2,1 2,1 - 335 415 2600 3200 NJ224 EM
215 40 2,1 2,1 - 335 415 2600 3200 NUP224 E
215 58 2,1 2,1 4,1 450 610 2600 3200 NU2224 E
215 58 2,1 2,1 - 450 610 2600 3200 NJ2224 E
215 58 2,1 2,1 - 450 610 2600 3200 NJ2224 EM
215 58 2,1 2,1 - 450 610 2600 3200 NUP2224 E

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

110

- 132,5 141,6 172,4 - - - 4,90 -
- 132,5 141 174 - - - 5,50 -
- 132,5 - 172,4 - - - 6,70 -
- 132,5 - 174 - - - 7,40 -
- 132,5 141,6 172,4 11 19,5 HJ2222 E 6,70 0,65
- 132,5 142 174 11 19,5 HJ2222 E 7,30 0,65
- 132,5 141,6 172,4 - - - 6,70 -

211 - 155,9 - - - - 10,50 -
- 143 - 199,9 - - - 10,50 -
- 143 - 201 - - - 11,50 -
- 143 155,9 199,9 14 22 HJ322 E 10,50 1,2
- 143 155,9 199,9 - - - 10,50 -
- 143 155 201 - - - 11,90 -
- 143 - 199,9 - - - 17 -
- 143 - 201 - - - 19,10 -
- 143 155,9 199,9 14 26,5 HJ2322 E 17 1,3
- 143 155 201 14 26,5 HJ2322 E 19,40 1,3
- 143 155,9 199,9 - - - 17 -
- 155 - 219,5 - - - 20,80 -
- 155 171 219,5 17 29,5 HJ422 20,80 2,1
- 155 171 219,5 - - - 20,80 -

120

- 135 141 158,8 - - - 2,60 -
195,5 - 153,5 - - - - 5,70 -

- 143,5 - 186,9 - - - 5,70 -
- 143,5 - 187,4 - - - 6,40 -
- 143,5 - 187,4 - - - 6,40 -
- 143,5 153,5 186,9 11 17 HJ224 E 5,70 0,72
- 143,5 152 187,4 11 17 HJ224 E 6,50 0,72
- 143,5 153,5 186,9 - - - 5,70 -
- 143,5 - 186,9 - - - 8,30 -
- 143,5 153,5 186,9 11 20 HJ2224 E 8,30 0,75
- 143,5 152 181 11 20 HJ2224 E 9,30 0,75
- 143,5 153,5 186,9 - - - 8,30 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

120

260 55 3 3 3,7 520 600 2200 2800 N324 E
260 55 3 3 3,7 520 600 2200 2800 NU324 E
260 55 3 3 3,7 520 600 2200 2800 NU324 EM
260 55 3 3 - 520 600 2200 2800 NJ324 E
260 55 3 3 - 520 600 2200 2800 NJ324 EM
260 55 3 3 - 520 600 2200 2800 NUP324 E
260 55 3 3 - 520 600 2200 2800 NUP324 EM
260 86 3 3 7,2 780 1020 2000 2600 NU2324 EM
260 86 3 3 - 780 1020 2000 2600 NJ2324 EM
260 86 3 3 - 780 1020 2000 2600 NUP2324 EM
310 72 5 5 6,3 670 780 1800 2200 N424 M
310 72 5 5 6,3 670 780 1800 2200 NU424 M
310 72 5 5 - 670 780 1800 2200 NJ424 M
310 72 5 5 - 673 770 1800 2200 NUP424 M

130

200 33 2 1 4,7 180 250 3000 3600 NU1026 M
200 33 2 2 - 180 250 3000 3600 NJ1026 M
230 40 3 3 2,6 360 450 2400 3000 N226 E
230 40 3 3 2,6 360 450 2400 3000 NU226 E
230 40 3 3 2,6 360 450 2400 3000 NU226 EM
230 40 3 3 - 360 450 2400 3000 NJ226 E
230 40 3 3 - 360 450 2400 3000 NJ226 EM
230 40 3 3 - 360 450 2400 3000 NUP226 E
230 64 3 3 4,3 530 735 2400 3000 NU2226 E
230 64 3 3 4,3 530 735 2400 3000 NU2226 EM
230 64 3 3 - 530 735 2400 3000 NJ2226 E
230 64 3 3 - 530 735 2400 3000 NUP2226 E
280 58 4 4 3,7 570 670 2000 2600 N326 E
280 58 4 4 3,7 570 670 2000 2600 NU326 E
280 58 4 4 3,7 570 670 2000 2600 NU326 EM6
280 58 4 4 - 570 670 2000 2600 NJ326 E
280 58 4 4 - 570 670 2000 2600 NJ326 EM6
280 58 4 4 - 570 670 2000 2600 NUP326 E
280 58 4 4 - 570 670 2000 2600 NUP326 EM6

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

120

230 - 168,7 - - - - 15,20 -
- 154 - 217,3 - - - 13,40 -
- 154 - 218,3 - - - 14,80 -
- 154 168,7 217,3 14 22,5 HJ324 E 13,40 1,4
- 154 168,3 218,3 14 22,5 HJ324 E 14,90 1,4
- 154 168,7 217,3 - - - 13,40 -
- 154 170 218,3 - - - 15,37 -
- 154 - 217,3 - - - 23,50 -
- 154 168,7 217,3 14 26 HJ2324 E 23,50 1,5
- 154 168,7 217,3 - - - 23,50 -

260 - 188 - - - - 29,60 -
- 170 - 242,5 - - - 30,50 -
- 170 188 242,5 17 30,5 HJ424 30,50 2,7
- 170 188 240 - - - 31,30 -

130

- 148 155 175 - - - 3,90 -
- 148 154,8 175,2 8 16 HJ1026 4,20 0,45

209,5 - 164,2 - - - - 6,50 -
- 153,5 - 200,2 - - - 6,50 -
- 153,5 - 201,3 - - - 7,10 -
- 153,5 164,2 200,2 11 17 HJ226 E 6,50 0,8
- 153,5 164 201,3 11 17 HJ226 E 7,29 0,8
- 153,5 164,2 200,2 - - - 6,50 -
- 153,5 182,3 200,2 - - - 10,50 -
- 153,5 - 193,7 - - - 11,48 -
- 153,5 - 200,2 11 21 HJ2226 E 10,50 0,85
- 153,5 182,3 200,2 - - - 10,50 -

247 - 182,3 - - - - 16,50 -
- 167 - 233,8 - - - 16,50 -
- 167 - 235 - - - 18,50 -
- 167 182,3 233,8 14 23 HJ326 E 16,50 1,7
- 167 182,6 235 14 23 HJ326 E 18,65 1,7
- 167 182,3 233,8 - - - 16,50 -
- 167 182,7 235 - - - 20,15 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

130

280 93 4 4 8,1 915 1220 1900 2400 NU2326 EM
280 93 4 4 - 915 1220 1900 2400 NJ2326 EM
280 93 4 4 - 915 1220 1900 2400 NUP2326 EM
340 78 6 5 6,5 790 960 1800 2200 NU426 M
340 78 6 5 - 790 960 1800 2200 NJ426 M

140

210 33 2 1,1 4,8 183 265 2800 3400 NU1028 M
250 42 3 3 3,7 390 510 2400 3000 N228 EM
250 42 3 3 3,7 390 510 2400 3000 NU228 EM
250 42 3 3 - 390 510 2400 3000 NJ228 EM
250 42 3 3 - 390 510 2400 3000 NUP228 EM
250 68 3 3 4,4 570 830 2200 2800 NU2228 EM
250 68 3 3 - 570 830 2200 2800 NJ2228 EM
250 68 3 3 - 570 830 2200 2800 NUP2228 EM
300 62 4 4 3,7 670 800 1900 2400 N328 E
300 62 4 4 3,7 670 800 1900 2400 NU328 E
300 62 4 4 3,7 670 800 1900 2400 NU328 EM
300 62 4 4 - 670 800 1900 2400 NJ328 E
300 62 4 4 - 670 800 1900 2400 NJ328 M
300 62 4 4 - 670 800 1900 2400 NUP328 E
300 62 4 4 - 670 800 1900 2400 NUP328 EM
300 102 4 4 9,2 1130 1589 1800 2200 NU2328 EM
300 102 4 4 - 1130 1589 1800 2200 NJ2328 EM
300 102 4 4 - 1130 1589 1800 2200 NUP2328 EM
360 82 6 5 7 850 1020 1600 1900 NU428 M
360 82 6 5 - 850 1020 1600 1900 NJ428 M

150

225 35 2,1 1,5 4,9 208 310 2600 3200 NU1030 M
270 45 3 3 4 440 585 2200 2800 N230 EM
270 45 3 3 4 440 585 2200 2800 NU230 EM
270 45 3 3 - 440 585 2200 2800 NJ230 EM
270 45 3 3 - 440 585 2200 2800 NUP230 EM
270 73 3 3 4,3 655 980 2000 2600 NU2230 EM
270 73 3 3 - 655 980 2000 2600 NJ2230 EM
270 73 3 3 - 655 980 2000 2600 NUP2230 EM

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

130

- 167 - 233,8 - - - 29,60 -
- 167 182,3 233,8 14 28 HJ2326 E 29,60 1,8
- 167 182,3 233,8 - - - 29,60 -
- 185 - 265 - - - 42,60 -
- 185 205 265 18 32 HJ426 42,60 3,4

140

- 158 165 185 - - - 4,10 -
225 - 180 - - - - 9,50 -
- 169 - 215,3 - - - 9,50 -
- 169 180 215,3 11 18 HJ228 E 9,50 1
- 169 180 215,3 - - - 9,50 -
- 169 - 215,3 - - - 15,50 -
- 169 180 215,3 11 23 HJ2228 E 15,50 1,1
- 169 180 215,3 - - - 15,50 -

264 - 195,5 - - - - 22,50 -
- 180 - 250,3 - - - 22,50 -
- 180 - 251 - - - 21,36 -
- 180 195,5 250,3 15 25 HJ328 E 22,50 2
- 180 196 251 15 25 HJ328 E 22,21 2
- 180 195,5 250,3 - - - 22,50 -
- 180 196 251 - - - 23,04 -
- 180 - 250,3 - - - 37,20 -
- 180 195,5 250,3 15 31 HJ2328 E 37,20 2,2
- 180 195,5 250,3 - - - 37,20 -
- 198 - 281 - - - 49,50 -
- 198 219 281 18 33 HJ428 49,50 3,9

150

- 169,5 176,5 198,1 - - - 5 -
242 - 193,7 - - - - 11,80 -
- 182 - 231,8 - - - 11,80 -
- 182 193,7 231,8 12 19,5 HJ230 E 11,80 1,3
- 182 193,7 231,8 - - - 11,80 -
- 182 - 231,8 - - - 19,50 -
- 182 193,7 231,8 12 24,5 HJ2230 E 19,50 1,4
- 182 193,7 231,8 - - - 19,50 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

150

320 65 4 4 4 800 1000 1800 2200 N330 EM
320 65 4 4 4 800 1000 1800 2200 NU330 EM
320 65 4 4 - 800 1000 1800 2200 NJ330 EM
320 65 4 4 - 800 1000 1800 2200 NUP330 EM
320 108 4 4 9,8 1160 1600 1700 2000 NU2330 EM
320 108 4 4 - 1160 1600 1700 2000 NJ2330 EM
320 108 4 4 - 1160 1600 1700 2000 NUP2330 EM
380 85 6 5 7,5 898 1145 1500 1800 NU430 M
380 85 6 5 - 898 1145 1500 1800 NJ430 M

160

240 38 2,1 1,5 5,2 245 355 2400 3000 NU1032 M
240 38 2,1 2,1 - 245 355 2400 3000 NJ1032 M
290 48 3 3 4,1 500 670 2000 2600 N232 EM
290 48 3 3 4,1 500 670 2000 2600 NU232 EM
290 48 3 3 - 500 670 2000 2600 NJ232 EM
290 48 3 3 - 500 670 2000 2600 NUP232 EM
290 80 3 3 4,5 800 1180 1900 2400 NU2232 EM
290 80 3 3 - 800 1180 1900 2400 NJ2232 EM
290 80 3 3 - 800 1180 1900 2400 NUP2232 EM
340 68 4 4 4 865 1060 1600 1900 N332 EM
340 68 4 4 4 865 1060 1600 1900 NU332 EM
340 68 4 4 - 865 1060 1600 1900 NJ332 EM
340 68 4 4 - 865 1060 1600 1900 NUP332 EM
340 114 4 4 10 1320 1830 1600 1900 NU2332 EM
340 114 4 4 - 1320 1830 1600 1900 NJ2332 EM
340 114 4 4 - 1320 1830 1600 1900 NUP2332 EM

170

260 42 2,1 2,1 5,8 300 430 2200 2800 NU1034 M
260 42 2,1 2,1 - 300 430 2200 2800 NJ1034 M
310 52 4 4 4,2 618 828 1800 2200 NU234 EM6
310 52 4 4 - 618 828 1800 2200 NJ234 EM6
310 52 4 4 - 618 828 1800 2200 NUP234 EM6
310 86 4 4 4,2 950 1400 1700 2000 NU2234 EM
310 86 4 4 - 950 1400 1700 2000 NJ2234 EM
310 86 4 4 - 950 1400 1700 2000 NUP2234 EM

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

150

283 - 210,1 - - - - 27,50 -
- 193 - 268,4 - - - 27,50 -
- 193 210,1 268,4 15 25 HJ330 E 27,50 2,4
- 193 210,1 268,4 - - - 27,50 -
- 193 - 268,4 - - - 44,80 -
- 193 210,1 268,4 15 31,5 HJ2330 E 44,80 2,5
- 193 210,1 268,4 - - - 44,80 -
- 213 - 296 - - - 48 -
- 213 234 296 20 36,5 HJ430 48 4,9

160

- 180 188 211,7 - - - 6,20 -
- 180 188 210,3 10 19 HJ1032 6 0,75

259 - 207,4 - - - - 14,60 -
- 195 - 248,2 - - - 14,60 -
- 195 207,4 248,2 12 20 HJ232 E 14,60 1,5
- 195 207,4 248,2 - - - 14,60 -
- 193 - 249,7 - - - 24,50 -
- 193 206,1 249,7 12 24,5 HJ2232 E 24,50 1,6
- 193 206,1 249,7 - - - 24,50 -

300 - 222,2 - - - - 32,30 -
- 204 - 284,6 - - - 32,30 -
- 204 222,2 284,6 15 25 HJ332 E 32,10 2,7
- 204 222,2 284,6 - - - 32,10 -
- 204 - 284,6 - - - 53,50 -
- 204 222,2 284,6 15 32 HJ2332 E 53,50 2,9
- 204 222,2 284,6 - - - 53,50 -

170

- 193 200,9 227,7 - - - 8,40 -
- 193 201,8 227,3 11 21 HJ1034 8,74 1
- 207 - 267,1 - - - 18,20 -
- 207 220,8 267,1 12 20 HJ234 E 18,20 1,7
- 207 220,8 267,1 - - - 18,20 -
- 205 - 268,5 - - - 29,80 -
- 205 219,6 268,5 12 24 HJ2234 E 29,80 1,8
- 205 219,6 268,5 - - - 29,80 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

170

360 72 4 4 4,3 800 1020 1600 1900 N334 EM
360 72 4 4 4,3 928 1150 1600 1900 NU334 EM
360 72 4 4 - 928 1150 1600 1900 NJ334 EM
360 72 4 4 - 928 1150 1600 1900 NUP334 EM
360 120 4 4 10 1220 1760 1500 1800 NU2334 M
360 120 4 4 - 1220 1760 1500 1800 NJ2334 M
360 120 4 4 - 1220 1760 1500 1800 NUP2334 M

180

280 46 2,1 2,1 6,1 360 520 2200 2800 N1036 M
280 46 2,1 2,1 6,1 360 520 2200 2800 NU1036 M
280 46 2,1 2,1 - 360 520 2200 2800 NJ1036 M
320 52 4 4 4,5 610 830 1800 2200 N236 EM
320 52 4 4 4,5 610 830 1800 2200 NU236 EM
320 52 4 4 - 610 830 1800 2200 NJ236 EM
320 52 4 4 - 610 830 1800 2200 NUP236 EM
320 86 4 4 4,2 1000 1500 1700 2000 NU2236 EM
320 86 4 4 - 1000 1500 1700 2000 NJ2236 EM
320 86 4 4 - 1000 1500 1700 2000 NUP2236 EM
380 75 4 4 4,4 900 1160 1500 1800 N336 M
380 75 4 4 4,4 900 1160 1500 1800 NU336 M
380 75 4 4 - 900 1160 1500 1800 NJ336 M
380 75 4 4 - 900 1160 1500 1800 NUP336 M
380 126 4 4 10,5 1370 2000 1400 1700 NU2336 M
380 126 4 4 - 1370 2000 1400 1700 NJ2336 M
380 126 4 4 - 1370 2000 1400 1700 NUP2336 M

190

290 46 2,1 2,1 6,2 365 550 2000 2600 NU1038 M
340 55 4 4 4,7 680 930 1700 2000 N238 EM
340 55 4 4 4,7 680 930 1700 2000 NU238 EM
340 55 4 4 - 680 930 1700 2000 NJ238 EM
340 55 4 4 - 680 930 1700 2000 NUP238 EM
340 92 4 4 5 854 1338 1600 1900 NU2238 EM
340 92 4 4 - 854 1338 1600 1900 NJ2238 M
400 78 5 5 4,5 1236 1635 1400 1700 NU338 EM
400 78 5 5 - 1236 1635 1400 1700 NJ338 EM

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

170

310 - 238 - - - - 38 -
- 220 - 292,5 - - - 38 -
- 220 238 292,5 16 29,5 HJ334 E 38 3,3
- 220 238 292,5 - - - 38 -
- 220 - 292,5 - - - 63,50 -
- 220 238 292,5 16 38,5 HJ2334 E 63,50 3,7
- 220 238 292,5 - - - 63,50 -

180

255 - 215 - - - - 10,28 -
- 205 214,1 244,7 - - - 10,90 -
- 205 215 244 12 22,5 HJ1036 10,50 1,3

289 - 230,2 - - - - 18,90 -
- 217 - 277,2 - - - 18,90 -
- 217 230,2 277,2 12 20 HJ236 E 19 1,8
- 217 230,2 277,2 - - - 19 -
- 215 - 278,6 - - - 31,20 -
- 215 229,6 278,6 12 24 HJ2236 E 31,20 1,9
- 215 229,6 278,6 - - - 31,20 -

328 - 252 - - - - 44 -
- 232 - 308,5 - - - 44 -
- 232 252 308,5 17 30,5 HJ336 E 44 3,9
- 232 252 308,5 - - - 44 -
- 232 - 308,5 - - - 74 -
- 232 252 308,5 17 40 HJ2336 E 74 4,9
- 232 252 308,5 - - - 74 -

190

- 215 225 254,5 - - - 11,40 -
306 - 244,6 - - - - 22,80 -
- 230 - 293,6 - - - 22,80 -
- 230 244,6 293,6 13 21,5 HJ238 E 22,80 2,2
- 230 244,6 293,6 - - - 22,80 -
- 231 - 285,2 - - - 36,70 -
- 231 246 285,2 13 26,5 HJ2238 E 37,60 2,4
- 245 - 334,5 - - - 50,50 -
- 245 263,5 334,5 18 31 HJ338 E 50,50 4,5

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

190
400 132 5 5 11 1789 1635 1400 1700 NU2338 EM6
400 132 5 5 - 1789 2628 1400 1700 NJ2338 EM6
400 132 5 5 - 1789 2628 1400 1700 NUP2338 EM6

200

310 51 2,1 2,1 7 400 600 2000 2600 NU1040 M
310 51 2,1 2,1 - 400 600 2200 2800 NUP1040 M
360 58 4 4 5 750 1040 1600 1900 N240 EM
360 58 4 4 5 750 1040 1600 1900 NU240 EM
360 58 4 4 - 750 1040 1600 1900 NJ240 EM
360 58 4 4 - 750 1040 1600 1900 NUP240 EM
360 98 4 4 5,1 1220 1860 1500 1800 NU2240 EM
360 98 4 4 - 1220 1860 1500 1800 NJ2240 EM
420 80 5 5 5 1300 1695 1400 1700 NU340 EM
420 80 5 5 - 1300 1695 1400 1700 NJ340 M
420 138 5 5 11,5 1740 2685 1300 1600 NU2340 M
420 138 5 5 - 1740 2685 1300 1600 NJ2340 M

220

340 56 3 3 7,5 650 1047 1700 2000 NU1044 M
340 56 5 5 - 650 1047 1700 2000 NJ1044 M
400 65 4 4 6 778 1113 1500 1800 NU244 M
400 65 4 4 - 778 1113 1500 1800 NJ244 M
400 65 4 4 - 778 1113 1500 1800 NUP244 M
400 108 4 4 6 1370 2310 1400 1700 NU2244 M
400 108 4 4 - 1370 2310 1400 1700 NJ2244 M
460 88 5 5 5,2 1230 1650 1300 1600 NU344 M
460 88 5 5 - 1230 1650 1300 1600 NUP344 M
460 145 5 5 12 2015 3095 1200 1500 NU2344 E

240

360 56 3 3 7,6 695 1168 1600 1900 NU1048 M
440 72 4 4 6 936 1339 1400 1700 NU248 M
440 72 4 4 - 936 1339 1400 1700 NJ248 M
440 72 4 4 - 936 1339 1400 1700 NUP248 M
440 120 4 4 7 1430 2320 1300 1600 NU2248 M
500 95 5 5 5,5 1400 1930 1200 1500 NU348 M
500 155 5 5 8,5 2080 3150 1600 1900 NU2348 EM

260 400 65 4 4 8 660 1039 1500 1800 NU1052 M

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

190
- 245 - 334,5 - - - 83,50 -
- 245 263,5 334,5 18 36,5 HJ2338 E 83,50 5
- 245 263,5 334,5 - - - 85,80 -

200

- 229 239,5 270,1 - - - 14,80 -
- 229 239 270,8 - - - 14,90 -

323 - 258,2 - - - - 26,90 -
- 243 - 310,1 - - - 26,90 -
- 243 258,2 310,1 14 23 HJ240 E 26,90 2,6
- 243 258,2 310,1 - - - 26,90 -
- 241 - 311,5 - - - 45,70 -
- 241 256,9 311,5 14 28 HJ2240 E 45,70 3
- 260 - 348 - - - 60,80 -
- 260 280 339,3 18 33 HJ340 E 57,50 5,2
- 260 - 339,3 - - - 99 -
- 260 280 339,3 18 44,5 HJ2340 E 99 5,5

220

- 250 262 297,3 - - - 19,30 -
- 250 262 298 14 27 HJ1044 19,22 2,2
- 270 - 334,3 - - - 38,10 -
- 270 285,5 334,3 15 27,5 HJ244 E 38,10 3,6
- 270 285,5 334,3 - - - 38,10 -
- 270 - 334,3 - - - 63,50 -
- 270 285,5 334,3 15 36,5 HJ2244 E 63,50 3,6
- 284 - 373,3 - - - 75,50 -
- 284 307 373,6 - - - 77,17 -
- 284 - 373,3 - - - 124 -

240

- 270 282 317,3 - - - 20,70 2,4
- 295 - 367,3 - - - 51,50 -
- 295 313 367,3 16 29,5 HJ248 E 51,50 4,65
- 295 313 366,4 - - - 52,13 -
- 295 - 367,3 - - - 85,90 -
- 310 - 405,3 - - - 96,20 -
- 299 - 419 - - - 148,40 -

260 - 296 309,6 349,7 - - - 30,80 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

260

480 80 5 5 6,2 1140 1630 1200 1500 NU252 M
480 80 5 5 - 1140 1630 1200 1500 NJ252 M
480 130 5 5 7,2 1760 2900 1100 1400 NU2252 M
540 102 6 6 6 1600 2200 1100 1400 NU352 M
540 165 6 6 9 2320 3550 1000 1300 NU2352 M

280

420 65 4 4 8,2 680 1100 1400 1700 NU1056 M
500 80 5 5 6,2 1120 1660 1200 1500 NU256 M
500 80 5 5 - 1120 1660 1200 1500 NJ256 M
500 130 5 5 7,2 1760 2900 1100 1400 NU2256 M
580 108 6 6 7 1800 2500 1000 1300 NU356 M

300

460 74 4 4 9,5 900 1430 1300 1600 NU1060 M
460 74 4 4 - 900 1430 1300 1600 NJ1060 M
540 85 5 5 7,2 1400 2040 1100 1400 NU260 M
540 85 5 5 - 1400 2040 1100 1400 NJ260 M
540 140 5 5 14 2080 3400 1000 1300 NU2260 M
620 109 7,5 7,5 7,2 2080 3000 900 1100 NU360 M

320

480 74 4 4 9,7 915 1500 1200 1500 NU1064 M
580 92 5 5 8,3 1600 2360 1000 1300 NU264 M
580 92 5 5 - 1600 2360 1000 1300 NJ264 M
440 56 3 3 - 655 1122 1000 1300 NJ1964 M

340 520 82 5 5 10 1120 1830 1200 1400 NU1068 M
360 540 82 5 5 10,2 1145 1900 1200 1400 NU1072 M
380 560 82 5 5 10,6 1180 2000 1000 1300 NU1076 M

400
600 90 5 5 12 1380 2368 950 1200 NU1080 M
600 90 5 5 - 1400 2368 950 1200 NUP1080 M
540 65 4 4 13,5 1161 2232 950 1200 NU1980 EM

420 620 90 5 5 14 1420 2450 900 1100 NU1084 M
440 650 94 6 6 14,7 1560 2750 850 1000 NU1088 M
460 680 100 6 6 15,9 1660 3000 850 1000 NU1092 M

480
650 78 5 5 16 1140 2240 900 1100 NU1996 M
700 100 5 5 15,9 1680 3080 900 1100 NU1096 M

500
670 78 5 5 10 1140 2240 850 1000 NU19/500 M
720 100 6 6 10,5 1760 3200 800 950 NU10/500 M

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

260

- 320 - 399,3 - - - 68,30 -
- 320 340 399,3 18 33 HJ252 E 68,30 6,2
- 320 - 399,3 - - - 112 -
- 336 - 437,3 - - - 120 -
- 336 - 437,3 - - 195 -

280

- 316 329,6 369,7 - - - 32,80 -
- 340 - 419,3 - - - 71,80 -
- 340 360 419,3 18 33 HJ256 E 71,80 6,5
- 340 - 419,3 - - - 117 -
- 362 - 469,3 - - - 147 -

300

- 340 356 403,6 - - - 46,30 -
- 340 356 403,6 19 36 HJ1060 45,90 5,4
- 364 - 453,3 - - - 89,90 -
- 364 387 453,3 20 34,5 HJ260 E 89,90 8,4
- 364 - 453,3 - - - 148 -
- 388 - 506,7 - - - 168 -

320

- 360 376 423,1 - - - 48,70 -
- 390 - 485,3 - - - 113 -
- 390 415 485,3 21 37 HJ264 E 113 10,2
- 348 360 400 19 36 HJ1964 26,10 5,5

340 - 385 403 456 - - - 65 -
360 - 405 423 476,4 - - - 68,20 -
380 - 425 - 496,7 - - - 71,20 -

400
- 450 - 529,5 - - - 92,50 -
- 450 470 530 - - - 105,20 -
- 435 - 495,8 - - - 44,02 -

420 - 470 - 549,5 - - - 96,20 -
440 - 493 - 575,7 - - - 110 -
460 - 516 - 601,5 - - - 129 -

480
- 525 - 587 - - - 77,50 -
- 525 - 587 - - - 128 -

500
- 545 - 606,8 - - - 80,40 -
- 556 - 641,7 - - - 139 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load Speed limit 

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

s
�~

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min -1

560
750 85 5 5 7,5 1600 3200 750 900 NU19/560 M
820 115 6 6 12,3 2300 4200 630 750 NU10/560 M

600 870 118 6 6 13,9 2750 5050 580 480 NU10/600 M
630 850 100 6 6 8,5 1900 3750 670 800 NU19/630 M
710 950 106 6 6 9,3 2080 4400 600 700 NU19/710 M

Single row cylindrical roller bearings
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Dimensions Thrust collar Mass

d E F
d1

�~
D1

�~
B2 B3  Designation

�"�E�A�R�I�N�G Thrust  collar

mm �K�G

560
- 610 - 679,8 - - - 110 -
- 626 - 713 - - - 215 -

600 - 667 - 779 - - - 240 -
630 - 688 - 768,5 - - - 169 -
710 - 774 - 860,6 - - - 219 -

Single row cylindrical roller bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

20

37 11 0,3 0,3 16 18,5 NC2904 V

37 11 0,3 0,3 16 18,5 NCF2904 V

42 16 0,6 0,3 33 39,7 NC3004 V

42 16 0,6 0,3 33 39,7 NCF3004 V

25

42 11 0,3 0,3 18 22,5 NC2905 V

42 11 0,3 0,3 18 22,5 NCF2905 V

47 16 0,6 0,3 37,4 46,9 NC3005 V

47 16 0,6 0,3 37,4 46,9 NCF3005 V

62 24 1,1 - 68,2 82,8 NJ2305 VH

30

47 11 0,3 0,3 19,8 26 NC2906 V

47 11 0,3 0,3 19,8 26 NCF2906 V

55 19 1 0,4 49 63 NC3006 V

55 19 1 0,4 49 63 NCF3006 V

72 27 1 - 84 102 NJ2306 VH

35

55 13 0,6 0,3 31 40,5 NC2907 V

55 13 0,6 0,3 31 40,5 NCF2907 V

62 20 1 0,4 55 71,5 NC3007 V

62 20 1 0,4 55 71,5 NCF3007 V

80 31 1,5 - 108 124 NJ2307 VH

40

62 14 0,6 0,3 34 46,5 NC2908 V

62 14 0,6 0,3 34 46,5 NCF2908 V

68 21 1 0,4 66 87,4 NC3008 V

68 21 1 0,4 65 86 NCF3008 V
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

- - 26,3 30,3 - 4800 9000 0,06 NC2904 V

32,3 - 26,3 30,3 0,5 4800 9000 0,05 NCF2904 V

- - 27,5 34,5 - 4500 8400 0,12 NC3004 V

37,5 - 27,5 34,5 0,5 4500 8400 0,11 NCF3004 V

- - 31,4 35,4 - 4000 7500 0,07 NC2905 V

37,45 - 31,4 35,4 0,5 4000 7500 0,06 NCF2905 V

- - 36,3 49 - 3600 7000 0,13 NC3005 V

42,7 - 36,3 49 0,5 3600 7000 0,12 NCF3005 VH

- 31,71 36,3 49 1,7 3000 5300 0,4 NJ2305 V

- - 36,5 40,5 - 3600 6700 0,08 NC2906 V

42,5 - 36,5 40,5 0,5 3600 6700 0,07 NCF2906 V

- - 38,4 46,8 - 3200 5600 0,22 NC3006 V

49,6 - 38,4 46,8 0,8 3200 5600 0,2 NCF3006 V

- 38,34 43,3 56,5 1,8 1900 4000 0,56 NJ2306 VH

- - 42,4 47,4 - 3000 5600 0,14 NC2907 V

49,9 - 42,4 47,4 0,5 3000 5600 0,12 NCF2907 V

- - 43,6 52,6 - 2800 5300 0,27 NC3007 V

55,52 - 43,6 52,6 1 2800 5300 0,25 NCF3007 V

- 44,74 50,3 65,8 2 1600 3400 0,73 NJ2307 VH

- - 48,3 53,9 - 2600 5000 0,16 NC2908 V

56,6 - 48,3 53,9 0,5 2600 5000 0,15 NCF2908 V

- - 49,1 58,7 - 2400 4500 0,32 NC3008 V

61,8 - 49,1 58,7 1 2400 4500 0,3 NCF3008 V

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

40 90 33 1,5 - 145 184 NJ2308 VH

45

68 14 0,6 0,3 37 52 NC2909 V

68 14 0,6 0,3 37 52 NCF2909 V

75 23 1 0,4 81 110 NC3009 V

75 23 1 0,4 81 110 NCF3009 V

100 36 1,5 - 170 220 NJ2309 VH

50

72 14 0,6 0,3 39 56 NC2910 V

72 14 0,6 0,3 39 56 NCF2910 V

80 23 1 0,4 86 120 NC3010 V

80 23 1 0,4 86 120 NCF3010 V

110 40 2 - 198 250 NJ2310 VH

55

80 16 1 0,6 42 60 NC2911 V

80 16 1 0,6 42 60 NCF2911V

90 26 1,1 0,6 105 152 NC3011 V

90 26 1,1 0,6 105 152 NCF3011 V

120 43 2 - 230 260 NJ2311 VH

60

85 16 1 0,6 52 78 NC2912 V

85 16 1 0,6 52 78 NCF2912 V

95 26 1,1 0,6 110 160 NC3012 V

95 26 1,1 0,6 110 160 NCF3012 V

130 46 2,1 - 260 352 NJ2312 VH

65
90 16 1 0,6 53,5 80 NC2913 V

90 16 1 0,6 53,5 80 NCF2913 V
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

- 51,1 57,5 76 2,4 1400 3000 1 NJ2308 VH

- - 53,6 59,2 - 2200 4500 0,2 NC2909 V

61,9 - 53,6 59,2 0,5 2200 4500 0,18 NCF2909 V

- - 55 65 - 2000 4300 0,42 NC3009 V

68,5 - 55 65 1 2000 4300 0,4 NCF3009 V

- 56,13 62,5 81,8 2,4 1300 2800 1,4 NJ2309 VH

- - 58,7 64,4 - 1900 4000 0,21 NC2910 V

67,1 - 58,7 64,4 0,5 1900 4000 0,18 NCF2910 V

- - 58 68,8 - 1900 4000 0,45 NC3010 V

72,33 - 58 68,8 1 1900 4000 0,43 NCF3010 V

- 60,7 68,3 90,3 2,6 1600 3200 1,85 NJ2310 VH

- - 64,2 70,2 - 1800 3800 0,3 NC2911 V

73,2 - 64,2 70,2 0,5 1800 3800 0,27 NCF2911 V

- - 67,5 79,5 - 1600 3400 0,66 NC3011 V

83,7 - 67,5 79,5 1,2 1600 3400 0,63 NCF3011 V

- 67,1 75,5 98,6 2,6 1000 2200 2,3 NJ2311 VH

- - 69,5 76,1 - 1600 3400 0,3 NC2912 V

79,3 - 69,5 76,1 0,5 1600 3400 0,28 NCF2912 V

- - 70,9 82,9 - 1600 3200 0,71 NC3012 V

86,9 - 70,9 82,9 1,2 1600 3200 0,68 NCF3012 V

- 73,68 82,1 106 3 950 2000 2,83 NJ2312 VH

- - 73,7 80,3 - 1600 3400 0,33 NC2913 V

83,5 - 73,7 80,3 0,5 1600 3400 0,3 NCF2913 V

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

65

100 26 1,1 0,6 117 175 NC3013 V

100 26 1,1 0,6 117 175 NCF3013 V

140 48 2,1 - 302 358 NJ2313 VH

70

100 19 1 0,6 77 118 NC2914 V

100 19 1 0,6 77 118 NCF2914 V

110 30 1,1 0,6 145 215 NC3014 V

110 30 1,1 0,6 145 215 NCF3014 V

150 51 2,1 - 335 455 NJ2314 VH

75

105 19 1 0,6 79,5 124 NC2915 V

105 19 1 0,6 79,5 124 NCF2915 V

115 30 1,1 0,6 154 224 NC3015 V

115 30 1,1 0,6 154 224 NCF3015 V

160 55 2,1 - 390 550 NJ2315 VH

80

110 19 1 0,6 81 128 NC2916 V

110 19 1 0,6 81 128 NCF2916 V

125 34 1,1 0,6 194 285 NC3016 V

125 34 1,1 0,6 194 285 NCF3016 V

170 58 2,1 - 455 550 NJ2316 VH

85

120 22 1,1 1 104 168 NC2917 V

120 22 1,1 1 105 168 NCF2917 V

130 34 1,1 0,6 195 295 NC3017 V

130 34 1,1 0,6 195 295 NCF3017 V

180 60 3 - 482 695 NJ2317 VH



213

Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

- - 77,1 87,1 - 1400 3000 0,75 NC3013 V

93,1 - 77,1 87,1 1,2 1400 3000 0,72 NCF3013 V

- 80,71 89,4 117 3 900 1900 3,48 NJ2313 VH

- - 80,5 88,5 - 1400 3000 0,52 NC2914 V

92,5 - 80,5 88,5 0,75 1400 3000 0,48 NCF2914 V

- - 82,6 97,2 - 1300 2800 1,1 NC3014 V

102,1 - 82,6 97,2 1,5 1300 2800 1 NCF3014 V

- 84,22 93,8 121 3 850 1800 4,4 NJ2314 VH

- - 85,6 93,6 - 1300 2800 0,55 NC2915 V

97,6 - 85,6 93,6 0,75 1300 2800 0,5 NCF2915 V

- - 87 102 - 1200 2600 1,15 NC3015 V

106,5 - 87 102 1,5 1200 2600 1,1 NCF3015 V

- 91,25 100,8 132,5 3 750 1600 5,18 NJ2315 VH

- - 90,7 98,7 - 1200 2600 0,57 NC2916 V

102,7 - 90,7 98,7 0,75 1200 2600 0,53 NCF2916 V

- - 94,8 112 - 1100 2400 1,56 NC3016 V

117,2 - 94,8 112 1,8 1100 2400 1,5 NCF3016 V

- 98,3 109 141 4 700 1500 6,4 NJ2316 VH

- - 99,1 109 - 1100 2400 0,79 NC2917 V

112,5 - 99,1 109 0,75 1100 2400 0,78 NCF2917 V

- - 99,2 116 - 1100 2400 1,6 NC3017 V

121,6 - 99,2 116 1,8 1100 2200 1,55 NCF3017 V

- 107,02 117,4 151,5 4 900 1800 7,3 NJ2317 VH

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

90

125 22 1,1 1 105 172 NC2918 V

125 22 1,1 1 105 172 NCF2918 V

140 37 1,5 1 227 348 NC3018 V

140 37 1,5 1 227 348 NCF3018 V

190 64 3 - 520 790 NJ2318 VH

95

130 22 1,1 1 108 180 NC2919 V

130 22 1,1 1 108 180 NCF2919 V

145 37 1,5 1 230 360 NC3019 V

145 37 1,5 1 230 360 NCF3019 V

100

140 24 1,1 1 132 220 NC2920 V

140 24 1,1 1 132 220 NCF2920 V

150 37 1,5 1 242 375 NC3020 V

150 37 1,5 1 242 375 NCF3020 V

215 73 3 - 704 1030 NJ2320 VH

110

150 24 1,1 1 140 243 NC2922 V

150 24 1,1 1 140 243 NCF2922 V

170 45 2 1 325 510 NC3022 V

170 45 2 1 325 510 NCF3022 V

240 80 3 - 830 1060 NJ2322 VH

120

165 27 1,1 1 172 287 NC2924 V

165 27 1,1 1 172 287 NCF2924 V

180 46 2 1 340 550 NC3024 V

180 46 2 1 340 550 NCF3024 V
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

- - 102 111 - 1100 2400 0,9 NC2918 V

115,6 - 102 111 0,75 1100 2400 0,82 NCF2918 V

- - 106,2 125 - 1000 2200 2,12 NC3018 V

130,3 - 106,2 125 2 1000 2200 2,05 NCF3018 V

- 108,8 121 156 4 670 1400 8,75 NJ2318 VH

- - 107 117 - 1000 2200 0,94 NC2919 V

120,4 - 107 117 0,75 1000 2200 0,86 NCF2919 V

- - 111 129 2 950 2000 2,28 NC3019 V

135,1 - 111 129 4,5 950 2000 2,15 NCF3019 V

- - 114 124 - 1000 2200 1,25 NC2920 V

129 - 114 124 0,75 1000 2200 1,15 NCF2920 V

- - 116 134 - 950 2000 2,29 NC3020 V

139,9 - 116 134 2 950 2000 2,2 NCF3020 V

- 122,8 136 176 4,5 600 1200 13 NJ2320 VH

- - 126 137 - 900 1900 1,35 NC2922 V

141,3 - 126 137 0,75 900 1900 1,25 NCF2922 V

- - 129 150 - 900 1800 3,79 NC3022 V

157 - 129 150 3 900 1800 3,65 NCF3022 V

- 133,35 147 194,2 5 700 1400 17,7 NJ2322 VH

- - 136 149 - 850 1800 1,88 NC2924 V

154,3 - 136 149 0,75 850 1800 1,7 NCF2924 V

- - 139 160,5 - 800 1700 4,1 NC3024 V

167,9 - 139 160,5 3,5 800 1700 3,95 NCF3024 V

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

120 260 86 3 - 920 1300 NJ2324 VH

130

180 30 1,5 1,1 205 350 NC2926 V

180 30 1,5 1,1 205 350 NCF2926 V

200 52 2 1 415 620 NC3026 V

200 52 2 1 415 620 NCF3026 V

280 93 4 - 1080 1660 NJ2326 VH

140

190 30 1,5 1,1 220 375 NC2928 V

190 30 1,5 1,1 220 375 NCF2928 V

210 53 2 1 440 680 NC3028 V

210 53 2 1 440 680 NCF3028 V

300 102 4 - 1250 1910 NJ2328 VH

150

190 20 1 1,1 108 185 NC1830 V

190 20 1 1,1 108 185 NCF1830 V

210 36 2 1,1 286 497 NC2930 V

210 36 2 1,1 286 497 NCF2930 V

225 56 2,1 1,1 530 880 NC3030 V

225 56 2,1 1,1 530 880 NCF3030 V

320 108 4 - 1450 2240 NJ2330 VH

160

200 20 1,1 1,1 112 199 NC1832 V

200 20 1,1 1,1 112 199 NCF1832 V

220 36 2 1,1 297 524 NC2932 V

220 36 2 1,1 297 524 NCF2932 V

240 60 2,1 1,1 580 970 NC3032 V
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

- 147,7 164 211 5,5 530 1000 22,3 NJ2324 VH

- - 147 161 - 750 1600 2,5 NC2926 V

167,1 - 147 161 0,75 750 1600 2,3 NCF2926 V

- - 148,6 175 - 700 1500 6 NC3026 V

186,5 - 148,6 175 3,5 700 1500 5,8 NCF3026 V

- 157,95 174,1 229,6 6 500 950 28 NJ2326 VH

- - 159 173 - 700 1500 2,59 NC2928 V

180 - 159 173 0,75 700 1500 2,4 NCF2928 V

- - 162,7 189,1 - 670 1400 6,21 NC3028 V

198,2 - 162,7 189,1 3,5 670 1400 6,1 NCF3028 V

- 168,5 184,7 245,3 6,5 450 850 35,5 NJ2328 VH

- - 163 176 1,5 700 1500 1,54 NC1830 V

159,5 - 163 176 1,5 700 1500 1,3 NCF1830 V

- - 171 188 - 670 1400 4 NC2930 V

195,5 - 171 188 0,8 670 1400 3,8 NCF2930 V

- - 174 203 - 630 1300 7,72 NC3030 V

211,7 - 174 203 3,5 630 1300 7,5 NCF3030 V

- 182,5 203 261 6,5 430 800 42,5 NJ2330 VH

- - 173 185 1,5 670 1400 1,6 NC1832 V

169 - 173 185 1,5 670 1400 1,45 NCF1832 V

- - 181 198 - 630 1300 4 NC2932 V

205,7 - 181 198 0,8 630 1300 4,05 NCF2932 V

- - 184,8 214,8 - 600 1100 9,26 NC3032 V

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

160
240 60 2,1 1,1 580 970 NCF3032 V

340 114 4 - 1630 2550 NJ2332 VH

170

215 22 1,1 1,1 142 245 NC1834 V

215 22 1,1 1,1 142 245 NCF1834 V

230 36 2 1,1 308 552 NC2934 V

230 36 2 1,1 308 552 NCF2934 V

260 67 2,1 1,1 728 1230 NC3034 V

260 67 2,1 1,1 728 1230 NCF3034 V

360 120 3 - 1760 2400 NJ2334 VH

180

225 22 1,1 1,1 147 275 NC1836 V

225 22 1,1 1,1 147 275 NCF1836 V

250 42 2 1,1 391 690 NC2936 V

250 42 2 1,1 391 690 NCF2936 V

280 74 2,1 2,1 820 1400 NC3036 V

280 74 2,1 2,1 820 1400 NCF3036 V

300 126 4 - 1900 2700 NJ2336 VH

190

240 24 1,5 1,5 172 320 NC1838 V

240 24 1,5 1,5 172 320 NCF1838 V

260 42 2 1,1 440 782 NC2938 V

260 42 2 1,1 440 782 NCF2938 V

290 75 2,1 2,1 850 1450 NC3038 V

290 75 2,1 2,1 850 1450 NCF3038 V

400 132 4 - 2080 2900 NJ2338 VH
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

225,1 - 184,8 214,8 4 600 1100 9,1 NCF3032 V

- 196,55 216,7 286 7 400 750 48,8 NJ2332 VH

- - 185 200 1,5 630 1300 2 NC1834 V

204,5 - 185 200 1,5 630 1300 1,85 NCF1834 V

- - 192 208 - 600 1200 4,5 NC2934 V

216 - 192 208 0,8 600 1200 4,25 NCF2934 V

- - 198 232 - 560 1000 13,7 NC3034 V

243,2 - 198 232 4 560 1000 12,1 NCF3034 V

- 203,56 224,5 296,4 7 450 800 59,2 NJ2334 VH

- - 196 211 1,5 600 1200 2,2 NC1836 V

215,2 - 196 211 1,5 600 1200 1,95 NCF1836 V

- - 203 223 - 560 1100 6,4 NC2936 V

232 - 203 223 1 560 1100 6,6 NCF2936 V

- - 212 249 - 560 1100 17,1 NC3036 V

260,5 - 212 249 5 560 1100 16,5 NCF3036 V

- 221,74 242,6 314,6 9 400 700 69,6 NJ2336 VH

- - 208 224 1,8 560 1100 2,7 NC1838 V

229 - 208 224 1,8 560 1100 2,45 NCF1838 V

- - 212 236 - 560 1100 6,8 NC2938 V

244 - 212 236 1 560 1100 6,5 NCF2938 V

- - 222 258 - 530 1000 17,9 NC3038 V

270 - 222 258 6 530 1000 17 NCF3038 V

- 224,6 247,6 327 7 400 700 80 NJ2338 VH

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

200

250 24 1,5 1,5 176 335 NC1840 V

250 24 1,5 1,5 176 335 NCF1840 V

280 48 2,1 1,5 528 938 NC2940 V

280 48 2,1 1,5 528 938 NCF2940 V

310 82 2,1 2,1 990 1750 NC3040 V

310 82 2,1 2,1 990 1750 NCF3040 V

420 138 5 - 2290 3680 NJ2340 VH

220

270 24 1,5 1,5 183 350 NC1844 V

270 24 1,5 1,5 183 350 NCF1844 V

300 48 2,1 1,5 550 1030 NC2944 V

300 48 2,1 1,5 550 1030 NCF2944 V

340 90 3 3 1190 2100 NC3044 V

340 90 3 3 1190 2100 NCF3044 V

240

300 28 2 2 260 510 NC1848 V

300 28 2 2 260 510 NCF1848 V

320 48 2,1 1,5 583 1120 NC2948 V

320 48 2,1 1,5 583 1120 NCF2948 V

360 92 3 3 1250 2240 NC3048 V

360 92 3 3 1250 2240 NCF3048 V

260

320 28 2 2 270 550 NC1852 V

320 28 2 2 270 550 NCF1852 V

360 60 2,1 1,5 737 1410 NC2952 V

360 60 2,1 1,5 737 1410 NCF2952 V
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

- - 216 233 1,8 560 1100 3 NC1840 V

237,5 - 216 233 1,8 560 1100 2,6 NCF1840 V

- - 227 253 - 530 1000 9,5 NC2940 V

262 - 227 253 3 530 1000 9,1 NCF2940 V

- - 227 276 - 450 800 23 NC3040 V

287,75 - 227 276 6,5 450 800 22,5 NCF3040 V

- 238,65 263,2 347,5 9 320 600 91,6 NJ2340 VH

- - 237 253 1,8 530 1000 3,35 NC1844 V

258 - 237 253 1,8 530 1000 2,85 NCF1844 V

- - 248 274 - 480 900 10,9 NC2944 V

283 - 248 274 2,5 480 900 10,2 NCF2944 V

- - 254,7 297,9 - 430 850 30,5 NC3044 V

312,7 - 254,7 297,9 7 430 850 29,5 NCF3044 V

- - 261 281 1,8 480 900 5,3 NC1848 V

287 - 261 281 1,8 480 900 4,4 NCF1848 V

- - 261 296 - 450 850 12 NC2948 V

303 - 261 296 2,5 450 850 11 NCF2948 V

- - 278 322 - 430 800 33 NC3048 V

335,6 - 278 322 7 430 800 32 NCF3048 V

- - 281 301 1,8 430 800 5,55 NC1852 V

307,2 - 281 301 1,8 430 800 4,75 NCF1852 V

- - 294 321 - 400 750 19,3 NC2952 V

333,7 - 294 321 5 400 750 18,5 NCF2952 V

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

260
400 104 4 4 1600 2920 NC3052 V

400 104 4 4 1600 2920 NCF3052 V

280

350 33 2 2 330 650 NC1856 V

350 33 2 2 330 650 NCF1856 V

380 60 2,1 1,5 897 1710 NC2956 V

380 60 2,1 1,5 897 1710 NCF2956 V

420 106 4 4 1650 3100 NC3056 V

420 106 4 4 1650 3100 NCF3056 V

300

380 38 2,1 2,1 418 850 NC1860 V

380 38 2,1 2,1 418 850 NCF1860 V

420 72 3 3 1120 2170 NC2960 V

420 72 3 3 1120 2170 NCF2960 V

320

400 38 2,1 2,1 440 852 NC1864 V

400 38 2,1 2,1 440 852 NCF1864 V

440 72 3 3 1140 2300 NC2964 V

440 72 3 3 1140 2300 NCF2964 V

340

420 38 2,1 2,1 446 900 NC1868 V

420 38 2,1 2,1 446 900 NCF1868 V

460 72 3 3 1190 2430 NC2968 V

460 72 3 3 1190 2430 NCF2968

360

440 38 2,1 2,1 452 950 NC1872 V

440 38 2,1 2,1 452 950 NCF1872 V

480 72 3 3 1230 2580 NC2972 V
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Single row full complement cylindrical roller bearings 

Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

- - 304,1 358,1 - 380 700 47,5 NC3052 V

373,5 - 304,1 358,1 8 380 700 46,5 NCF3052 V

- - 305 327 2,5 400 750 8 NC1856 V

334 - 305 327 2,5 400 750 7,1 NCF1856 V

- - 305 346 - 380 700 21,1 NC2956 V

362,7 - 319 346 4 380 700 20 NCF2956 V

- - 324 375 - 320 560 52,5 NC3056 V

391 - 324 375 9 320 560 50 NCF3056 V

- - 329 355 3 360 670 11,5 NC1860 V

363 - 329 355 3 360 670 10 NCF1860 V

- - 342 375 - 340 630 32,3 NC2960 V

390,5 - 342 375 5 340 630 31,5 NCF2960 V

- - 349 375 3 340 630 11,3 NC1864 V

383 - 349 375 3 340 630 10,5 NCF1864 V

- - 363 395 - 320 600 34 NC2964 V

411 - 363 395 5 320 600 33 NCF2964 V

- - 369 395 3 320 600 12,8 NC1868 V

403 - 369 395 3 320 600 11 NCF1868 V

- - 383 415 - 300 560 36 NC2968 V

431 - 383 415 3 300 560 35 NCF2968

- - 389 415 3 300 560 12,4 NC1872 V

423,3 - 389 415 3 300 560 12 NCF1872 V

- - 403 436 - 280 530 36,8 NC2972 V

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

360 480 72 3 3 1230 2580 NCF2972 V

380

480 46 2,1 2,1 627 1230 NC1876 V

480 46 2,1 2,1 627 1230 NCF1876 V

520 82 4 4 1570 3000 NC2976 V

520 82 4 4 1570 3000 NCF2976 V

400

500 46 2,1 2,1 627 1280 NC1880 V

500 46 2,1 2,1 627 1280 NCF1880 V

540 82 4 4 1650 3420 NC2980 V

540 82 4 4 1650 3420 NCF2980 V

420

520 46 2,1 2,1 660 1340 NC1884 V

520 46 2,1 2,1 660 1340 NCF1884 V

520 60 2,1 2,1 945,6 2329 NCF2884 V

560 82 4 4 1680 3500 NC2984 V

560 82 4 4 1680 3500 NCF2984 V

440

540 46 2,1 2,1 670 1405 NC1888 V

540 46 2,1 2,1 670 1405 NCF1888 V

600 95 4 4 2010 4270 NC2988 V

600 95 4 4 2010 4270 NCF2988 V

460

580 56 3 3 913 1850 NC1892 V

580 56 3 3 913 1850 NCF1892 V

620 95 4 4 2050 4420 NC2992 V

620 95 4 4 2050 4420 NCF2992 V

480 600 56 3 3 935 1920 NCF1896 V

Single row full complement cylindrical roller bearings 
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Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

451,5 - 403 436 5 280 530 36,5 NCF2972 V

- - 416 448 3,5 280 530 19,9 NC1876 V

458 - 416 448 3,5 280 530 19,5 NCF1876 V

- - 427 473 - 260 500 53,5 NC2976 V

488 - 427 473 5 260 500 52,5 NCF2976 V

- - 433 465 3,5 260 500 21,2 NC1880 V

475 - 433 465 3,5 260 500 20,5 NCF1880 V

- - 450 496 - 240 480 55 NC2980 V

511 - 450 496 5 240 480 54,5 NCF2980 V

- - 457 489 3,5 240 480 21,6 NC1884 V

499 - 447 488 3,5 240 480 21 NCF1884 V

499 - 457,4 488,6 3 240 480 28,5 NCF2884 V

- - 463 509 - 220 450 57,7 NC2984 V

524 - 463 509 5 220 450 57 NCF2984 V

- - 474 506 3,5 220 450 22,6 NC1888 V

516 - 474 506 3,5 220 450 22 NCF1888 V

- - 502 545 - 200 430 81,1 NC2988 V

565,5 - 502 545 6 200 430 80,5 NCF2988 V

- - 501 541 5 200 430 34,8 NC1892 V

533 - 501 541 5 200 430 34 NCF1892 V

- - 516 558 - 190 400 83,9 NC2992 V

579 - 516 558 6 190 400 83,5 NCF2992 V

573,5 - 522 561 5 190 400 35,5 NCF1896 V

Single row full complement cylindrical roller bearings 

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Dimensions Basical radial load

Designationd D B
r1, r2
min.

r3, r4
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

mm KN

480 650 100 5 5 2290 4950 NCF2996 V

500
620 56 3 3 952 2120 NCF18/500 V

670 100 5 5 2380 5240 NCF29/500 V

530 650 56 3 3 990 2110 NCF18/530 V

560 680 56 3 3 1020 2230 NCF18/560 V

600 730 60 3 3 1050 2350 NCF18/600 V

630 780 69 4 4 1250 2800 NCF18/630 V

670 820 69 4 4 1300 3000 NCF18/670 V

710 870 74 4 4 1540 3550 NCF18/710 V

750 920 78 5 5 1760 4030 NCF18/750 V

Single row full complement cylindrical roller bearings 
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Dimensions Speed Limit Mass

DesignationE
�~

F
�~

d1

�~
D1

�~
s
�~

�G�R�E�A�S�E oil �"�E�A�R�I�N�G

mm min -1 �K�G

606 - 538 584 - 180 380 98 NCF2996 V

594 - 542 582 5 180 380 36,5 NCF18/500 V

634,5 - 567 612 7 170 360 100 NCF29/500 V

624,5 - 573 612 5 170 360 38,5 NCF18/530 V

655 - 603 643 5 160 340 40 NCF18/560 V

696 - 644 684 7 150 320 49,9 NCF18/600 V

739 - 681 725 8 140 300 72,5 NCF18/630 V

783 - 725 769 8 130 280 76,5 NCF18/670 V

831 - 767 815 8 120 260 92,5 NCF18/710 V

880 - 811 863 8 110 240 110 NCF18/750 V

Single row full complement cylindrical roller bearings 

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

25 47 30 0,6 55 76,4 3800 7000 NNCF5005 V

30 55 34 1 73,7 105 3200 6000 NNCF5006 V

35 62 36 1 88 131 2800 5300 NNCF5007 V

40 68 38 1 105 159 2400 4800 NNCF5008 V

45 75 40 1 128 195 2000 4300 NNCF5009 V

50 80 40 1 132 206 1900 4000 NNCF5010 V

55 90 46 1,1 176 294 1600 3400 NNCF5011 V

60

85 25 1 76,5 134 1700 3400 NNC4912 V

85 25 1 76,5 134 1700 3400 NNCF4912 V

85 25 1 76,5 134 1700 3400 NNCL4912 V

95 46 1,1 183 305 1600 3400 NNCF5012 V

65 100 46 1,1 194 331 1400 3000 NNCF5013 V

70

100 30 1 103 188 1400 3000 NNC4914 V

100 30 1 103 188 1400 3000 NNCF4914 V

100 30 1 103 188 1400 3000 NNCL4914 V

110 54 1,1 220 361 1300 2800 NNCF5014 V

80

110 30 1 110 210 1200 2600 NNC4916 V

110 30 1 110 210 1200 2600 NNCF4916 V

110 30 1 110 210 1200 2600 NNCL4916 V

125 60 1,1 286 469 1100 2400 NNCF5016 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

25 42,7 33,1 40,3 4,5 3 1 0,23

30 49,8 38,6 47 4,5 3 1 0,35

35 55,7 43,7 52,7 4,5 3 1 0,46

40 61,9 49,1 58,7 4,5 3 1 0,56

45 69,8 55,4 66,2 4,5 3 1 0,7

50 72,9 58,5 69,3 4,5 3 1 0,75

55 83,7 67,6 79,7 4,5 3,5 1 1,12

60

- 69,5 76,5 4,5 3,5 - 0,48

78,9 69,5 76,5 4,5 3,5 1 0,46

78,9 69,5 76,5 4,5 3,5 1 0,46

86,9 70,9 82,9 4,5 3,5 1 1,25

65 93,3 77,3 89,3 4,5 3,5 1 1,3

70

- 82 89 4,5 3,5 - 0,8

92,3 82 89 4,5 3,5 1 0,79

92,3 82 89 4,5 3,5 1 0,79

101 81,8 96,2 5 3,5 1,1 1,85

80

- 90,5 98 5 3,5 - 0,9

101,2 90,5 98 5 3,5 1 0,88

101,2 90,5 98 5 3,5 1 0,88

117,2 94,8 112 5 3,5 2,5 2,5

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

90

125 35 1,1 146 292 1100 2300 NNC4918 V

125 35 1,1 146 292 1100 2300 NNCF4918 V

125 35 1,1 146 292 1100 2300 NNCL4918 V

140 67 1,5 369 635 1000 2200 NNCF5018 V

100

140 40 1,1 190 390 950 2000 NNC4920 V

140 40 1,1 190 390 950 2000 NNCF4920 V

140 40 1,1 190 390 950 2000 NNCL4920 V

150 67 1,5 391 690 950 2000 NNCF5020 V

110

150 40 1,1 197 420 900 1900 NNC4922 V

150 40 1,1 197 420 900 1900 NNCF4922 V

150 40 1,1 197 420 900 1900 NNCL4922 V

170 80 2 528 957 850 1800 NNCF5022 V

120

165 45 1,1 220 465 800 1700 NNC4924 V

165 45 1,1 220 465 800 1700 NNCF4924 V

165 45 1,1 220 465 800 1700 NNCL4924 V

180 80 2 561 1050 800 1700 NNCF5024 V

130

180 50 1,5 255 540 750 1600 NNC4926 V

180 50 1,5 255 540 750 1600 NNCF4926 V

180 50 1,5 255 540 750 1600 NNCL4926 V

200 95 2 704 1380 700 1500 NNCF5026 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

90

- 103,5 111,5 5 3,5 - 1,4

115,5 103,5 111,5 5 3,5 1,5 1,37

115,5 103,5 111,5 5 3,5 1,5 1,37

130,3 106 125 5 3,5 2,5 3,75

100

- 116,5 125,5 5 3,5 - 1,8

130 116,5 125,5 5 3,5 2 2

130 116,5 125,5 5 3,5 2 2

140 116 134 6 3,5 2,5 4,05

110

- 125 134 6 3,5 - 2,3

138,6 125 134 6 3,5 2 2,2

138,6 125 134 6 3,5 2 2,2

157 128 150 6 3,5 2,5 6,6

120

- 139 149 6 3,5 - 2,9

154 139 149 6 3,5 3 3

154 139 149 6 3,5 3 3

168 139 161 6 3,5 2,5 6,6

130

- 149,5 160,5 6 3,5 - 4,2

166 149,5 160,5 6 3,5 4 4

166 149,5 160,5 6 3,5 4 4

183,5 153 176 6 3,5 2,5 11

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

140

190 50 1,5 265 576 700 1500 NNC4928 V

190 50 1,5 265 576 700 1500 NNCF4928 V

190 50 1,5 265 576 700 1500 NNCL4928 V

210 95 2 737 1500 670 1400 NNCF5028 V

150

190 40 1,1 230 560 720 1500 NNC4830 V

190 40 1,1 230 560 720 1500 NNCF4830 V

190 40 1,1 230 560 720 1500 NNCL4830 V

210 60 2 383 843 680 1400 NNC4930 V

210 60 2 383 843 680 1400 NNCF4930 V

210 60 2 383 843 680 1400 NNCL4930 V

225 100 2,1 842 1680 630 1300 NNCF5030 V

160

200 40 1,1 238 600 680 1400 NNC4832 V

200 40 1,1 238 600 680 1400 NNCF4832 V

200 40 1,1 238 600 680 1400 NNCL4832 V

220 60 2 399 906 650 1300 NNC4932 V

220 60 2 399 906 650 1300 NNCF4932 V

220 60 2 399 906 650 1300 NNCL4932 V

240 109 2,1 1010 1950 600 1200 NNCF5032 V

170
215 45 1,1 258 631 640 1300 NNC4834 V

215 45 1,1 258 631 640 1300 NNCF4834 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

140

- 160 171 6 3,5 - 4,1

176,4 160 171 6 3,5 4 4,2

176,4 160 171 6 3,5 4 4,2

195,5 165 188 7 4 3 11,5

150

- 165 174 7 4 - 3

178,7 165 174 7 4 2 2,8

178,7 165 - 7 4 2 2,8

- 172,5 185,5 7 4 - 6,5

192 172,5 185,5 7 4 4 6,8

192 172,5 185,5 7 4 4 6,8

209 175 201 7 4 3 14

160

- 176,5 185,5 7 4 - 3

190,1 176,5 185,5 7 4 2 3

190,1 176,5 - 7 4 2 3

- 184,5 197,5 7 4 - 7,2

203,9 184,5 197,5 7 4 4 7,1

203,9 184,5 197,5 7 4 4 7,1

225 185 215 7 4 3 17

170
- 187,5 196,5 7 4 - 4

201,7 187,5 196,5 7 4 3 4

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

170

215 45 1,1 258 631 640 1300 NNCL4834 V

230 60 2 408 950 600 1200 NNC4934 V

230 60 2 408 950 600 1200 NNCF4934 V

230 60 2 408 950 600 1200 NNCL4934 V

260 122 2,1 1140 2170 560 1100 NNCF5034 V

180

225 45 1,1 266 664 610 1200 NNC4836 V

225 45 1,1 266 664 610 1200 NNCF4836 V

225 45 1,1 266 664 610 1200 NNCL4836 V

250 69 2 547 1220 570 1100 NNC4936 V

250 69 2 547 1220 570 1100 NNCF4936 V

250 69 2 547 1220 570 1100 NNCL4936 V

280 136 2,1 1320 2580 560 1100 NNCF5036 V

190

240 50 1,5 305 760 560 1150 NNC4838 V

240 50 1,5 305 760 560 1150 NNCF4838 V

240 50 1,5 305 760 560 1150 NNCL4838 V

260 69 2 562 1290 550 1100 NNC4938 V

260 69 2 562 1290 550 1100 NNCF4938 V

260 69 2 562 1290 550 1100 NNCL4938 V

290 136 2,1 1380 2690 530 1000 NNCF5038 V

200 250 50 1,5 315 799 550 1100 NNC4840 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

170

201,7 187,5 - 7 4 3 4

- 192,5 205,5 7 4 - 7,4

212,2 192,5 205,5 7 4 4 7,5

212,2 192,5 205,5 7 4 4 7,5

243 198 232 7 4 5 23

180

- 196 207 7 4 - 4,1

211,3 196 207 7 4 3 4,2

211,3 196 - 7 4 3 4,2

- 207 223 7 4 - 11

231,1 207 223 7 4 4 10,8

231,1 207 223 7 4 4 10,8

260,5 212 249 8 4 6 30,5

190

- 209 220 7 4 - 5,6

225,4 209 220 7 4 4 5,5

225,4 209 - 7 4 4 5,5

- 217,5 233 7 4 - 11,5

241,3 217,5 233 7 4 4 11,3

241,3 217,5 233 7 4 4 11,3

270 222 258 8 4 6 31,5

200 - 219,5 230 7 4 - 5,7

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������



236

Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

200

250 50 1,5 315 799 550 1100 NNCF4840 V

250 50 1,5 315 799 550 1100 NNCL4840 V

280 80 2,1 661 1495 530 1000 NNC4940 V

280 80 2,1 661 1495 530 1000 NNCF4940 V

280 80 2,1 661 1495 530 1000 NNCL4940 V

310 150 2,1 1570 3130 500 950 NNCF5040 V

220

270 50 1,5 330 878 500 1000 NNC4844 V

270 50 1,5 330 878 500 1000 NNCF4844 V

270 50 1,5 330 878 500 1000 NNCL4844 V

300 80 2,1 690 1610 500 950 NNC4944 V

300 80 2,1 690 1610 500 950 NNCF4944 V

300 80 2,1 690 1610 500 950 NNCL4944 V

340 160 3 1870 3680 450 850 NNCF5044 V

240

300 60 2 497 1292 480 900 NNC4848 V

300 60 2 497 1292 480 900 NNCF4848 V

300 60 2 497 1292 480 900 NNCL4848 V

320 80 2,1 725 1762 450 850 NNC4948 V

320 80 2,1 725 1762 450 850 NNCF4948 V

320 80 2,1 725 1762 450 850 NNCL4948 V

360 160 3 1980 4050 450 800 NNCF5048 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

200

235,9 219,5 230 7 4 4 5,8

235,9 219,5 - 7 4 4 5,8

- 233 251 8 4 - 14,9

260 233 251 8 4 5 15,9

260 233 251 8 4 5 15,9

288 236 276 8 4 7 41

220

- 240,5 251,5 7 4 - 6,2

256,9 240,5 251,5 7 4 4 6,3

256,9 240,5 - 7 4 4 6,3

- 250 268 8 4 - 17

277,2 250 268 8 4 5 17,2

277,2 250 268 8 4 5 17,2

315,5 255 300 8 4 7 52,5

240

- 261,5 275,5 8 4 - 9,9

282,4 261,5 275,5 8 4 4 10

282,4 261,5 - 8 4 4 10

- 273 291 8 4 - 18,7

300,1 273 291 8 4 5 18,5

300,1 273 291 8 4 5 18,5

335,6 278 322 9,4 5 7 56

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

260

320 60 2 521 1406 430 820 NNC4852 V

320 60 2 521 1406 430 820 NNCF4852 V

320 60 2 521 1406 430 820 NNCL4852 V

360 100 2,1 1070 2520 400 750 NNC4952 V

360 100 2,1 1070 2520 400 750 NNCF4952 V

360 100 2,1 1070 2520 400 750 NNCL4952 V

400 190 4 2640 5340 380 700 NNCF5052 V

280

350 69 2 680 1853 400 750 NNC4856 V

350 69 2 680 1853 400 750 NNCF4856 V

350 69 2 680 1853 400 750 NNCL4856 V

380 100 2,1 1120 2710 380 700 NNC4956 V

380 100 2,1 1120 2710 380 700 NNCF4956 V

380 100 2,1 1120 2710 380 700 NNCL4956 V

420 190 4 2700 5610 360 670 NNCF5056 V

300

380 80 2,1 801 2146 380 700 NNC4860 V

380 80 2,1 801 2146 380 700 NNCF4860 V

380 80 2,1 801 2146 380 700 NNCL4860 V

420 118 3 1560 3630 340 650 NNC4960 V

420 118 3 1560 3630 340 650 NNCF4960 V

420 118 3 1560 3630 340 650 NNCL4960 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

260

- 283,5 297,5 8 4 - 10,7

304,7 283,5 297,5 8 4 4 10,8

304,7 283,5 - 8 4 4 10,8

- 297 320 9,4 5 - 33,1

331,5 297 320 9,4 5 6 32,2

331,5 297 320 9,4 5 6 32,2

373,5 304 357 9,4 5 7 85,5

280

- 309 325 8 4 - 16,1

332,9 309 325 8 4 4 15,8

332,9 309 - 8 4 4 15,8

- 319 342 9,4 5 - 34,5

353,5 319 342 9,4 5 6 34,2

353,5 319 342 9,4 5 6 34,2

389 320 372 9,4 5 7 90,5

300

- 330,5 348,5 9,4 5 - 22,9

357,4 330,5 348,5 9,4 5 6 22,5

357,4 330,5 - 9,4 5 6 22,5

- 346,5 375,5 9,4 5 - 53

390,2 346,5 375,5 9,4 5 6 52,8

390,2 346,5 375,5 9,4 5 6 52,8

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

300 460 218 4 3410 7180 320 600 NNCF5060 V

320

400 80 2,1 832 2300 340 640 NNC4864 V

400 80 2,1 832 2300 340 640 NNCF4864 V

400 80 2,1 832 2300 340 640 NNCL4864 V

440 118 3 1600 3835 320 600 NNC4964 V

440 118 3 1600 3835 320 600 NNCF4964 V

440 118 3 1600 3835 320 600 NNCL4964 V

480 218 4 3470 7450 300 560 NNCF5064 V

340

420 80 2,1 850 2415 320 600 NNC4868 V

420 80 2,1 850 2415 320 600 NNCF4868 V

420 80 2,1 850 2415 320 600 NNCL4868 V

460 118 3 1640 4035 300 560 NNC4968 V

460 118 3 1640 4035 300 560 NNCF4968 V

460 118 3 1640 4035 300 560 NNCL4968 V

520 243 5 4180 9200 280 530 NNCF5068 V

360

440 80 2,1 880 2570 300 560 NNC4872 V

440 80 2,1 880 2570 300 560 NNCF4872 V

440 80 2,1 880 2570 300 560 NNCL4872 V

480 118 2,5 1690 4240 300 550 NNC4972 V

480 118 2,5 1690 4240 300 550 NNCF4972 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

300 432 355 413 9,4 5 9 130

320

- 353,5 371,5 9,4 5 - 24

380,3 353,5 371,5 9,4 5 6 23,8

380,3 353,5 - 9,4 5 6 23,8

- 353,5 399 9,4 5 - 56

409 353,5 399 9,4 5 6 55,2

409 353,5 399 9,4 5 6 55,2

447,5 370 429 9,4 5 9 135

340

- 370,5 388,5 9,4 5 - 25,5

397,4 370,5 388,5 9,4 5 6 25,2

397,4 370,5 - 9,4 5 6 25,2

- 383,5 412,5 9,4 5 - 60,5

427,1 383,5 412,5 9,4 5 6 58,8

427,1 383,5 412,5 9,4 5 6 58,8

486 399 465 9,4 5 11 185

360

- 393 411 9,4 5 - 27

420,2 393 411 9,4 5 6 26,5

420,2 393 - 9,4 5 6 26,5

- 399 436,5 9,4 5 - 61

446 399 436,5 9,4 5 6 60,5

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

360 540 243 5 4290 9570 260 500 NNCF5072 V

380

480 100 2,1 1293 3618 280 530 NNC4876 V

480 100 2,1 1293 3618 280 530 NNCF4876 V

480 100 2,1 1293 3618 280 530 NNCL4876 V

520 140 4 2124 5460 260 500 NNC4976 V

520 140 4 2124 5460 260 500 NNCF4976 V

520 140 4 2124 5460 260 500 NNCL4976 V

560 243 5 4400 9940 240 480 NNCF5076 V

400

500 100 2,1 1311 3748 270 500 NNC4880 V

500 100 2,1 1311 3748 270 500 NNCF4880 V

500 100 2,1 1311 3748 270 500 NNCL4880 V

540 140 4 2185 5730 240 480 NNC4980 V

540 140 4 2185 5730 240 480 NNCF4980 V

540 140 4 2185 5730 240 480 NNCL4980 V

600 272 5 5500 12300 220 450 NNCF5080 V

420

520 100 2,1 1353 3942 250 470 NNC4884 V

520 100 2,1 1353 3942 250 470 NNCF4884 V

520 100 2,1 1353 3942 250 470 NNCL4884 V

560 140 4 2235 6000 220 450 NNC4984 V

560 140 4 2235 6000 220 450 NNCF4984 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

360 504 417 483 9,4 5 11 195

380

- 421,5 444,5 9,4 5 - 45

456 421,5 444,5 9,4 5 6 44,6

456 421,5 - 9,4 5 6 44,6

- 433,5 465,5 9,4 5 - 93

481,5 433,5 465,5 9,4 5 7 92,4

481,5 433,5 465,5 9,4 5 7 92,4

532 435 511 9,4 5 11 200

400

- 436 459 9,4 5 - 47

470,3 436 459 9,4 5 6 46,8

470,3 436 - 9,4 5 6 46,8

- 454 486 9,4 5 - 97,5

502 454 486 9,4 5 7 96,5

502 454 486 9,4 5 7 96,5

560 464 536 9,4 5 11 270

420

- 458 481 9,4 5 - 49,2

492,5 458 481 9,4 5 6 48,8

492,5 458 - 9,4 5 6 48,8

- 470,5 512 9,4 5 - 100

522,5 470,5 512 9,4 5 7 99

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

420
560 140 4 2235 6000 220 450 NNCL4984 V

620 272 5 5610 12800 200 430 NNCF5084 V

440

540 100 2,1 1387 4136 240 450 NNC4888 V

540 100 2,1 1387 4136 240 450 NNCF4888 V

540 100 2,1 1387 4136 240 450 NNCL4888 V

600 160 4 2990 7570 200 430 NNC4988 V

600 160 4 2990 7570 200 430 NNCF4988 V

600 160 4 2990 7570 200 430 NNCL4988 V

650 280 6 6160 14100 190 400 NNCF5088 V

460

580 118 3 1560 4614 230 420 NNC4892 V

580 118 3 1560 4614 230 420 NNCF4892 V

580 118 3 1560 4614 230 420 NNCL4892 V

620 160 4 3020 7770 190 400 NNC4992 V

620 160 4 3020 7770 190 400 NNCF4992 V

620 160 4 3020 7770 190 400 NNCL4992 V

680 130 6 6440 14700 180 380 NNCF5092 V

480

600 118 3 1597 4838 210 400 NNC4896 V

600 118 3 1597 4838 210 400 NNCF4896 V

600 118 3 1597 4838 210 400 NNCL4896 V

650 170 5 3270 8420 180 360 NNC4996 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

420
522,5 470,5 512 9,4 5 7 99

579 483 555 9,4 5 11 280

440

- 480 503 9,4 5 - 51,5

541,6 480 503 9,4 5 6 50,9

514,6 480 - 9,4 5 6 50,9

- 503,5 543,5 9,4 5 - 140

563,5 503,5 543,5 9,4 5 7 138

563,5 503,5 543,5 9,4 5 7 138

608 507 583 9,4 5 11 320

460

- 506 531 9,4 5 - 77,5

543,3 506 531 9,4 5 7 76,9

543,3 506 - 9,4 5 7 76,9

- 512 564 9,4 5 - 145

577 512 564 9,4 5 7 141

577 512 564 9,4 5 7 141

638 527 609 9,4 5 14 365

480

- 530 555 9,4 5 - 80

567,3 530 555 9,4 5 7 89,8

567,3 530 - 9,4 5 7 89,8

- 537 592 9,4 5 - 170

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E oil

mm KN [min-1]

480

650 170 5 3270 8420 180 360 NNCF4996 V

650 170 5 3270 8420 180 360 NNCL4996 V

700 300 6 6710 15300 170 360 NNCF5096 V

500

620 118 3 1625 4987 200 380 NNC48/500 V

620 118 3 1625 4987 200 380 NNCF48/500 V

620 118 3 1625 4987 200 380 NNCL48/500 V

670 170 5 3350 8850 170 360 NNC49/500 V

670 170 5 3350 8850 170 360 NNCF49/500 V

670 170 5 3350 8850 170 360 NNCL49/500 V

720 300 6 6820 15900 170 360 NNCF50/500 V

530

650 118 3 5285 5285 180 340 NNC48/530 V

650 118 3 2285 5285 180 340 NNCF48/530 V

650 118 3 5285 5285 180 340 NNCL48/530 V

710 180 4 10100 10100 160 340 NNC49/530 V

710 180 4 10100 10100 160 340 NNCF49/530 V

710 180 4 10100 10100 160 340 NNCL49/530 V
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Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Mass

d
�~

E
�~

d1

�~
D1

�~
Bs

�~
Bk

�~
s
�~

�"�E�A�R�I�N�G

mm �+�G

480

605,5 537 592 9,4 5 8 166

605,5 537 592 9,4 5 8 166

657 548 630 9,4 5 14 380

500

- 547 571 9,4 5 - 82,5

583,5 547 571 9,4 5 7 83

583,5 547 - 9,4 5 7 83

- 568,5 610,5 9,4 5 - 179

631,5 568,5 610,5 9,4 5 8 175

631,5 568,5 610,5 9,4 5 8 175

678 569 651 9,4 5 14 390

530

- 577,5 602,5 9,4 5 - 87,5

615 577,5 602,5 9,4 5 6 87,2

615 577,5 - 9,4 5 6 87,2

- 588 648 9,4 5 - 208

663 588 648 9,4 5 8 205

663 588 648 9,4 5 8 205

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Sealed Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B C Cs

r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E

mm KN [min-1]

25 47 30 29 24,7 0,3 44,5 65,3 3000 NNF5005 2RSRV

30 55 34 33 28,2 0,3 48,5 70 2600 NNF5006 2RSRV

35 62 36 35 30,2 0,3 66 95,8 2200 NNF5007 2RSRV

40 68 38 37 32,2 0,6 79 121 2000 NNF5008 2RSRV

45 75 40 39 34,2 0,6 95,1 150 1800 NNF5009 2RSRV

50 80 40 39 34,2 0,6 101 162 1700 NNF5010 2RSRV

55 90 46 45 40,2 0,6 119 195 1500 NNF5011 2RSRV

60 95 46 45 40,2 0,6 123 210 1400 NNF5012 2RSRV

65 100 46 45 40,2 0,6 128 224 1300 NNF5013 2RSRV

70 110 54 53 48,2 0,6 190 337 1200 NNF5014 2RSRV

80 125 60 59 54,2 0,6 233 420 1000 NNF5016 2RSRV

90 140 67 66 59,2 0,6 297 552 900 NNF5018 2RSRV

100 150 67 66 59,2 0,6 314 580 850 NNF5020 2RSRV

110 170 80 79 70,2 0,6 380 699 750 NNF5022 2RSRV

120 180 80 79 71,2 0,6 402 745 700 NNF5024 2RSRV
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Sealed Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions
Adequate 
�S�N�A�P���R�I�N�G

acc ISO 464

Mass

d
�~

d1

�~
D1

�~
E
�~

b
�~

b1

�~
Bs

�~
Bk
�~

f
�~

C2

±0,1 �"�E�A�R�I�N�G
mm

25 33 44,8 40,4 1,8 2,15 4,5 3 0,5 21 47x1,75 0,23

30 39 52,8 47,9 2,1 2,4 4,5 3 0,5 24 55x2 0,35

35 45 59,8 54,5 2,1 2,4 4,5 3 0,5 26 62x2 0,45

40 50,5 65,8 61 2,7 2,4 4,5 3 0,8 27 68x2,5 0,53

45 56,4 72,8 67,7 2,7 2,4 4,5 3 0,8 29 75x2,5 0,68

50 61,2 77,8 72,5 2,7 2,4 4,5 3 0,8 29 80x2,5 0,73

55 68 87,4 80 3,2 2,4 4,5 3,5 1 34 90x3 1,1

60 73 92,5 85 3,2 2,4 4,5 3,5 1 34 95x3 1,2

65 78 97,4 90 3,2 2,4 4,5 3,5 1 34 100x3 1,3

70 85 107,1 100 4,2 2,4 5 3,5 1 40 110x4 1,85

80 97 122,1 113,5 4,2 2,4 5 3,5 1,5 46 125x4 2,7

90 109 137 127,5 4,2 3,4 5 3,5 1,5 51 140x4 3,8

100 118 147 138 4,2 3,4 6 3,5 1,5 51 150x4 4,05

110 132 167 154,5 4,2 4,4 6 3,5 1,8 62 170x4 6,45

120 141 176 164 4,2 3,9 6 3,5 1,8 63 180x4 6,9

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Sealed Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed Limit

Designationd D B C Cs

r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E

mm KN [min-1]

130 200 95 94 83,2 0,6 572 1050 630 NNF5026 2RSRV

140 210 95 94 83,2 0,6 594 1140 600 NNF5028 2RSRV

150 225 100 99 87,2 0,6 693 1310 560 NNF5030 2RSRV

160 240 109 108 95,2 0,6 721 1410 500 NNF5032 2RSRV

170 260 122 121 107,2 0,6 935 1800 480 NNF5034 2RSRV

180 280 136 135 118,2 0,6 1080 2130 450 NNF5036 2RSRV

190 290 136 135 118,2 0,6 1100 2210 430 NNF5038 2RSRV

200 310 150 149 128,2 0,6 1340 2870 400 NNF5040 2RSRV

220 340 160 159 138,2 1 1510 3130 360 NNF5044 2RSRV

240 360 160 159 138,2 1 1570 3310 340 NNF5048 2RSRV
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Sealed Double Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings

Dimensions
Adequate 
�S�N�A�P���R�I�N�G

acc ISO 464

Mass

d
�~

d1

�~
D1

�~
E
�~

b
�~

b1

�~
Bs

�~
Bk
�~

f
�~

C2

±0,1 �"�E�A�R�I�N�G
mm

130 155 196 183,5 4,2 5,4 7 4 1,8 75 200x4 10,5

140 167 206 195,5 5,2 5,4 7 4 1,8 73 210x5 11

150 177 221 209,2 5,2 5,9 7 4 2 77 225x5 13,5

160 191 236 222,6 5,2 6,4 7 4 2 85 240x5 16,5

170 203 254 239 5,2 6,9 7 4 2 97 260x5 22,5

180 220 274 259 5,2 8,4 8 4 2 108 280x5 30

190 228 284 267,3 5,2 8,4 8 4 2 108 290x5 31,5

200 245 304 284 6,3 10,4 8 4 2 116 310x6 42

220 264 334 308,5 6,3 10,4 8 6 2 126 340x6 53,5

240 283 354 327,5 6,3 10,4 9,4 6 2 126 360x6 57,5

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T
dimensions see on

�P�A�G�E��������
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Cylindrical Roller Bearings for axle-boxes

Dimensions Basical radial load Speed limit
Mass

Designationd D B
rs

min.
F

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E

mm KN min -1 �K�G

85 170 60 3 105 578 862 2800 14,1 NJ+NJP85/170 MAP63

110 215 73 3 135,5 773 1188 2600 25,4 WJ+WJP110/215 M

215 73 3 135,5 773 1188 2600 26,1 WJ+WUJ110/215 M

215 76 3 134,5 911 1438 2600 24,36 WJ+WJP110x215x76 TN

120 240 80 3 150 946 1484 2400 34 WJ+WJP120/240 M

240 80 3 150 946 1484 2400 31,8 WJ+WJP120/240 TN

240 80 3 150 946 1484 2400 32,3 WJ+WJP118/240 TN

240 80 3 150 946 1484 2400 32 WJ+WJP119/240 TN

130 240 80 3 157 951 1620 2200 32,8 WJ+WJP130/240 M

240 80 3 157 951 1620 2200 30,2 WJ+WJP130/240 TN

240 80 3 157 951 1620 2200 31 WJ+WJP128/240 TN

240 80 3 157 951 1620 2200 30,8 WJ+WJP129/240 TN

250 80 3 158 1028 1660 2200 37,8 WJ+WJP130/250 F

250 80 3 160 1028 1660 2200 37,7 WJ+WJP130/250 M

250 80 3 158 1028 1660 2200 34,3 WJ+WJP130/250 TN

260 86 3 164 1212 1932 2000 44,4 WJ+WJP130/260 M6

140 300 102 4 180 1554 2460 1800 71,6 WJ+WJP140/300 M

160 320 102 4 200 1630 2676 1500 81,6 WJ+WJP160/320 M
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Cylindrical Roller Bearings, single row
Non standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed Limit
Mass

Designationd D B
rs

min.
r1s

min.
E, F

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�Eoil

mm KN min -1 �K�G
20 47 14 1 0,6 40 5 15,4 12,7 13000 16000 0,11 NF204

52 15 1 0,6 44,5 5 21,1 17,1 12000 15000 0,152 NF304 M
52 21 1,1 0,3 25,77 1 49,7 45,3 12000 15000 0,21 ZRL2443

25 62 17 1,1 2,1 34 2 41,2 37 10000 13000 0,243 NJ305 EC3VB133
30 67 16 0,6 1 38,5 3 23,4 21,5 10000 12500 0,296 NUP5806

67 16 0,6 1 38,5 3 23,4 21,5 10000 12500 0,296 NUP5806 NA
72 19 1,1 1,1 62 4 38,6 35,2 8500 10000 0,346 N306 F2

32 72 19 1,5 1,5 61,8 5 55,5 56,8 8000 9500 0,37 NF5306 NV
35 80 21 1,5 1,1 68,2 5 44,3 40,4 7500 9000 0,5 NF307
40 80 18 1,1 1,1 70 5 43,7 42,9 7500 9000 0,42 NF208

90 23 1,5 1,5 77,5 5 56,2 45,3 6300 7500 0,66 NF308
45 85 19 1,1 1,1 75 5 45,5 47,8 7500 9000 0,445 NF209 M

100 25 1,5 1,5 86,5 5 72 70,5 6000 7000 0,895 NF309
100 25 1,5 1,5 58,5 6 72 70,5 6000 7000 0,87 NUPJ309
100 25 1,5 1,5 58,5 6 98 100 6000 7000 0,895 NUPJ309 E
100 25 1,5 1,5 58,5 13 98 100 6000 7000 0,895 NUPJ309 ENMAZS
100 36 2 1,5 86,5 5 98,5 114 6000 7000 1,45 NF2309 M

50 80 19 1 1 57,5 1 40,7 59,1 8000 9500 0,373 NU2010 EMA6R35-50NAS1
90 20 1,1 1,1 80,4 5 48,2 51 6700 8000 0,52 NF210
90 20 1,1 1,1 80,4 5 48,2 51 6700 8000 0,66 NF210 M
90 20 1,1 1,1 59,5 6 64,4 68,3 6700 8000 0,49 NUPJ210 EMA
90 23 1,1 1,1 60,4 3 61,8 70,2 6700 8000 0,61 NUP2210
110 44,5 2 2 62 3 125 163 5300 6300 2,28 NUP5410 MA
110 27 2 2 95 5 86,9 86,2 8500 6500 1,2 NF310

55 100 21 1,5 1,1 88,5 5 57,9 62,5 6300 7500 0,665 NF211
100 21 1,5 1,1 88,5 5 57,9 62,5 6300 7500 0,68 NF211 M
110 22 2,5 2,5 72 2 93,4 102 5000 6000 0,91 NJ5111 E
120 29 2 2 70,5 6 109 109 5000 6000 1,47 NUPJ311
120 29 2 2 70,5 6 134 140 5000 6000 1,51 NUPJ311 E
120 29 2 2 70,5 13 134 140 5000 6000 1,47 NUPJ311 ENMA
120 29 2 2 104,5 5 109 109 5000 6000 1,5 NF311
120 29 2 2 104,5 5 109 109 5000 6000 1,66 NF311 M

57.15 114,3 28 1,5 1,5 99,6 5 84,5 88,7 5000 6000 1,45 NF5211 MB
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Cylindrical Roller Bearings, single row
Non standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed Limit
Mass

Designationd D B
rs

min.
r1s

min.
E, F

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�Eoil

mm KN min -1 �K�G

65
110 28 1,5 1,5 73,5 2 133 161 5600 6700 1,12 NJ65x110x28 EM

120 23 1,5 1,5 105,6 5 80,5 89,7 5300 6300 1,05 NF213

70

125 31 1,5 1,5 83,5 3 156 196 4800 5600 1,17 NUP2214 EW7

125,5 31 1,5 1,5 83,2 2 156 196 4800 5600 2 NJ2214 EM/D125,5

150 35 2,1 2,1 89 13 205 222 4000 4800 2,8 NUPJ314 EN

150 35 2,1 2,1 89 13 205 222 4000 4800 2,8 NUPJ314 ENMA

150 35 2,1 2,1 89 13 205 222 4000 4800 2,8 NUPJ314 ENMAZS

150 35 2,1 2,1 89 6 205 222 4000 4800 2,73 NUPJ314 EMA

75 130 25 1,5 1,5 116,5 5 92,5 106 4800 5600 1,27 NF215

80

140 26 2 2 125,3 5 106 122 4300 5000 1,59 NF216

140 26 2 2 125,3 8 106 122 4300 5000 1,54 NP216

140 26 2 2 127,3 8 140 170 4300 5000 1,81 NP216 EM

140 26 2 2 127,3 6 140 170 4300 5000 1,51 NUPJ216 E

140/ 147,8 26 2 2 95,3 14 139 166 4300 5000 1,85 484416

90

160 30 2 2 143 5 156 185 3800 4500 2,46 NF218

190 43 3 3 165 5 237 261 3200 3800 5,81 NF318

190 43 2,1 2,1 115 6 237 261 3200 3800 5,38 NUPJ318 M

95,25 133,35 19,05 1,5 1,1 123 4 60,9 83,7 3600 4300 0,85 N5319 MBP5
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Cylindrical Roller Bearings, single row
Non standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed Limit
Mass

Designationd D B
rs

min.
r1s

min.
E, F

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�Eoil

mm KN min -1 �K�G

99,5 180 46 2,1 2,1 120 2 270 360 3000 3600 5,32 NJ2220 MF2

100

125 13 1 0,6 106,5 2 34 55,3 3600 4300 0,382 NJ1820 M

180 34 2,1 2,1 120 8 181 215 3200 3800 3,44 NP220 M

215 47 3 3 185,5 9 295 332 3000 3600 8,525 NP320 M

215 73 3 3 127,5 1 570 720 2600 3200 12 NU2320 EMW33

215 73 3 3 129,5 1 457 584 2600 3200 12 NU2320 MAW33

215 73 3 3 129,5 1 457 584 2600 3200 13,1 NU2320 MW33

215 73 3 3 129,5 1 457 584 2600 3200 12 NU2320 W33

215 73 3 3 127,5 12 570 720 2600 3200 12 NUJ2320 EM

215 47 3 3 185,5 10 310 354 2800 2400 8,67 NP5220 MNA

215 47 4 4 127 11 384 432 3100 3900 10,53 MR-320-129

110
170 22 1 1 125 1 87,3 120,5 3600 4500 1,96 NU110X170X22 MA6

170 100 1,1 1,1 125 1 140 190 3600 4500 3,8 NU1022/B100 M

112 170 38 2 1 127 1 181 264 3000 3600 3,15 NU5120

120 260 106 3 3 226 5 855 1168 2200 2800 28,06 NF3324 M

130

165 22 1 1 155,55 6 78,1 146 3300 4100 1,21 N5126 MB

165 22 2 1 155,5 6 78,1 146 3300 4100 1,2 2002826 LM

200 42 1,1 1,1 147 1 292 435 3000 3600 5,62 NU2026 EM
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Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed Limit
Mass

Designationd D B
rs

min.
r1s

min.
E, F

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�Eoil

mm KN min -1 �K�G

150 225 45 2,1 1,5 168,5 1 338 527 2600 3200 6,49 NU2030 EMC3ZS

152,4 203,2 25,4 3 3 192,675 6 162 236 2600 3200 2,122 60RIN247

160

240 25 1,5 1,5 216 6 169 259 2200 2800 4,31 NG160 M

240 48 1,5 1,5 179 1 382 609 2200 2800 7,85 NU2032 EM

310 102 4 4 197 2 904 1283 1800 2200 36,94 NJ160x310 M

310 102 4 4 197 3 904 1282 1800 2200 36,91 NJP160x310 M

165,1 279,4 39,687 2 1,5 188,1 3 424 516 2200 2800 10,9 65RIT292

180
280 31 1,5 1,5 250,1 6 258 401 2200 2800 7,71 NG180 M

320 52 4 4 282 8 516 717 1800 2200 18,8 NF236 M

190 290 60 2,1 2,1 214 1 616 561 1800 2200 14,8 NU2038 EMC3ZS

200 310 66 2,1 2,1 229 6 553 912 1800 2200 18,96 NU2040 M

220
340 56 3 3 250 3 650 1047 1700 2000 19,3 NJ1044 B/M/R204

400 65 4 4 270 16 778 1113 1500 1800 41,6 NUJ244 M

240
319,975 48 2 1,5 300 6 405 736 1500 1800 10,7 N5248 MBP5NA

320 48 2 2 261 1 361 684 1500 1800 11,2 NU2948 MAP63

253,94 380 70 5 5 286 3 803 1368 1400 1700 29,39 51NJ3870 M

300 380 48 3 2,1 321 2 479 988 1300 1600 14,3 NJ2860 EMA

305 460 65 5 5 422 7 884 1418 1400 1700 38,775 N10/305 NA

330,2 438,15 69,85 6 6 353,425 1 990 1935 1300 1600 29,8 NU131725 MA

381 508 63,5 4 4 406,5 3 951 1688 1200 1400 37 NJ5176 MW33

406,4 574,675 127 4 4 533 6 1907 3970 1000 1300 106,47 81N57127 W33

Cylindrical Roller Bearings, single row
Non standardized
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Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed Limit
Mass

Designationd D B
rs

min.
r1s

min.
E, F

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�Eoil

mm KN min -1 �K�G

25

67 15 0,6 0,6 31,5 10 29,3 27,7 10400 13000 0,317 NU5305 ENR

67 15 1 0,6 53,5 11 23,4 21,5 10400 13000 0,267 N5805 NR

67 15 1 0,6 53,5 11 23,4 21,5 10400 13000 0,267 N5805 NRC3NA

30

62 24 1 1 54 13 44,2 47 8000 10000 0,32 N2R5706

67 16 1 0,6 53,5 11 23,4 21,5 10000 12500 0,274 N5806 NRP6

67 15 1 0,6 53,5 11 23,4 21,5 10000 12500 0,27 N5806 NRP6F2

67 16 1 0,6 53,5 11 23,4 21,5 10000 12500 0,274 N5806 NRP6NA

35
72 27 1 1 62,5 13 63,7 72,5 7000 8500 0,524 N2R5207

80 23 1,5 0,6 49,5 9 58 61 6300 8000 0,613 NUC5107 NM

40
90 23 1 1 78 13 71,8 70,3 5600 7000 0,743 N2R308

90 23 1,6 1,6 77,663 13 72 71,4 5600 7000 0,72 482208

55 140 57 2 2 117,2 15 175 392 1400 2000 4,8 N2P5611 MBW33

70 150 35 2,1 2,1 129,3 13 173 188 3400 4000 2,95 N2R314

80 140 26 2 2 125,3 14 116 138 1600 2000 1,677 NFR216

120 215 40 2,1 2,1 191,5 14 284 358 1100 1400 6,164 NFR224

Cylindrical Roller Bearings, single row
Non standardized
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Dimensions Basical radial load Speed Limit

Fig. Designationd D B
rs

min.
r1s

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�Eoil

mm KN min -1

25
62 24 1,1 1,1 64,2 62,1 3000 5300 1 NU2305 VH

62 17 1,1 1,1 39,3 37,5 3000 5300 5 N2R305 V

30

61,935 23,813 1,1 1,1 65,4 78,7 2600 4900 5 471606 V

62 16 1 1 41,7 50,7 2600 4900 4 NP206 EV

62 19 1 1 51,4 57,7 2600 4900 5 N2R5906 V

80 21 1 1 73,9 84,5 3000 3600 5 N2R5206 V

32 72 19 2 1,5 55,5 56,8 1900 4200 6 NF5306 NV

34,991 72 20,638 1,6 4 67,6 77,6 1900 4000 7 482307 V

35
62 14 1 0,6 34,3 36,2 2600 5000 1 NU1007 V

72 23 0,6 1,6 68,7 75,7 1900 4000 5 N2R2207 V

40 80 18 1,4 1 61 62,6 1800 3400 5 N2R5108 V

45

85 19 1 1 59,7 66,1 1400 3000 5 N2R209 V

85 23 1,1 1,1 80 96,5 1400 3000 5 N2R2209 V

85 25 0,6 0,6 104 120 1800 3500 3 NUP45X85X25 V

100 25 1,6 1,6 110 111 1400 2800 5 N2R309 V

100 25 1,7 1,7 114 121 1400 2800 2 NJ309 EVH

50

80 15 1 1 41,5 51,2 1600 3400 5 N2R5510 V

90 23 0,6 0,6 91,1 98,4 1600 3400 3 NUP2210 VH

90 27 1,1 1,1 113 130 1600 3400 3 471510 VH

55 120 29 2 2 150 160 1600 3400 3 NUP311 VH

60 130 31 2,1 2,1 175 194 1100 2400 3 NUP312 VH

65
140 33 3 1,5 152 163 1000 2200 5 N2R5613 VC4

140 33 3 1,5 197 231 1000 2200 7 NFR5113 VC4

90
160 52,4 2 2 340 508 900 1800 2 NJ5218 VH

180 60,3 2,1 2,1 414 631 1200 1500 2 NJ5220 VC3

130 230 64 3 3 591 853 600 1200 2 NJ130X230X64 V

Single Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings
Non standardized
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Dimensions
Mass

Bearingd
�~

E, F
�~

D1

�~
d1

�~

mm �+�G

25
31,74 48,2 - 0,372

53 - 39,5 0,277

30

54,5 - 41,6 0,34

37,5 50,6 41,8 0,225

54,5 - 42,2 0,266

61,8 - 51,1 0,578

32 61,8 - 46 0,37

34,991 62,471 59,5 48,15 0,404

35
40,7 52,7 - 0,16

64,7 - 48,2 0,32

40 71,5 - 55,2 0,403

45

74,2 - 60,1 0,484

74,2 - 59,6 0,602

53,4 71 59,8 0,639

88,25 - 62,5 0,94

57,31 73,5 63,8 0,953

72,5 - 61,2 0,267

50
57,8 76 65,6 0,632

57,8 76,9 65 0,735

55 68,75 97,8 77,4 1,674

60 78,54 106 86,5 2,147

65
121,3 - 91,5 2,43

121,3 104 91,5 2,6

90
108,55 133,8 114,5 4,664

120,6 150 129 6,684

130 152 196,8 163,2 11,11

Single Row Full Complement Cylindrical Roller Bearings
Non standardized
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Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed Limit
Mass

Bearing Designationd D B C rs

r1s

min.
E F

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�Eoil

mm KN min -1 �+�G

50,8 110 45,3 44,5 2 1,5 95,5 65,5 6 164 195 4300 5600 2,114 NB5210 S3W44

58

96 51,6 43,6 1,5 1,5 86 68 4 160 146 4300 6000 1,3 NUN5212

96 51,6 43,6 0,3 68 4 159 264 6400 8000 1,378 NUN5212 FC3

96 51,6 43,6 1,3 1,3 86 68 5 160 146 4300 6000 1,38 NUNB5212 FC3

65 120 52,4 1,5 0,6 104,8 79,7 1 203 298 3600 4800 2,6 NUN5613

70 125 60,3 1,5 0,6 109,6 84,1 1 229 353 3400 4500 3,1 NUN5114

80
140 46 2 0,6 122,3 93,7 1 208 297 3000 4000 2,98 NUN5216

140 66,6 2 2 123,8 95,2 1 329 541 3000 4000 4,44 NUN5716 F2

85 150 49,2 2 2 133,4 101,6 1 272 359 2800 3800 3,82 NUN3217 W20

95
170 55,6 3 2,1 151,1 113,5 1 363 536 2600 3400 5,16 NUN2R3219 F2

170 55,6 3 2,1 151,1 113,5 1 363 536 2600 3400 5,67 NUN3219 W20F2

101,6 139 76,2 2 1,5 139,6 114,2 1 358 685 2800 3800 4,74 NUN5320 W33F2

130 230 110 2 2 206 154 8 728 1159 2400 3000 20,2 2NUN5226 MW3

152,4 209,55 53,975 1,25 2,5 165 165 3 345 626 2600 3300 5,7 B6460

180 320 149 285 215 1 1512 2670 2000 2500 51,95 NUN5136 M

285,75
387,35 69,85 2,5 2,5 368 318 2 743 1534 1400 1800 23,933 491357 M

387,35 69,85 2,5 2,5 368 318 7 748 1534 1400 1800 24,723 491457 M

345 406 28 1,5 362 1 215 486 1300 1600 7,215 NUN5169 M

Cylindrical Roller Bearings
Non standardized



261

Dimensions

Fig.

Basical 
radial load

Basical
axial load Mass

Bearing Designation
d d1 D D1 B T rs

r1s

min.
E, F

dyn.
Cr

stat.
Cor

dyn.
Ca

stat.
Coa

mm KN �+�G

- 40 86 80 14 27 - - 32 6 27 24 101 414 0,733 969608

- 40,02 78 78 14 27 - - 40,025 3 30 33 96,9 388 0,574 960508

- 40,05 78 77,6 14 23 - - 40,025 4 26,5 29,7 96,9 388 0,47 963208

- 40,05 90 87 12 24 - - 40,025 4 14,2 21,2 181 474 0,87 964708

- 40,05 82,5 77,6 10,5 19,5 - - 40,05 4 13,9 20,5 96,9 388 0,46 963108

- 70,5 112 104,5 14 30 - - 40,025 5 26,4 34,9 182 597 1,525 962509

- 50,2 114,4 103 17 33 - - 50 6 39,8 53,7 209,8 798,6 1,55 963510

139,725 136,525 228,6 184,125 31,75 57,277 2,5 2,5 207,75 1 216 354 121,6 107 7,243 53RRT01

177,8 172,08 323,85 254 44,45 84,09 2,1 2,1 298,45 2 384 596 591 2581 24,31 70TPCM340

177,85 174,625 292,1 231,75 44,45 73,15 3 3 258,1 1 308 541 163 155,7 15,7 68RRT01

Combined Cylindrical Roller Bearings and Thrust Bearings
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Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed Limit
Mass

Bearing Designationd D B C rs

r1s

min.
E, F

dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�Eoil

mm KN min -1 �+�G

20 47 18 14 1 0,6 26,5 2 25,7 22,6 15000 18000 0,112 NUB204 E

25
52 18 15 1 0,6 31,5 2 29,3 27,7 12000 15000 0,14 NUB205 E

62 24 17 1,1 1,1 34 2 41,2 37 10000 13000 0,243 NUB305 E

30 62 20 16 1 0,6 37,5 2 39,7 37,9 10000 13000 0,24 NUB206 E

40
80 23 18 1,1 1,1 49,5 2 53,1 52,1 8000 9500 0,47 NUB208 E

80 23 18 1,1 1,1 49,5 3 53,1 52,1 8000 9500 0,47 NUB208 EK

45 85 23 19 1,1 1,1 54,5 2 61,7 64,6 7500 9000 0,46 NUB209 E

50
90 23 20 1,1 1,1 59,5 2 63,7 68,3 6700 8000 0,52 NUB210 E

90 40 20 2 1,5 60,4 2 47,8 50,4 6000 7000 0,641 NUB5110 NA

60 110 28 22 1,5 1,5 72 2 94 102,3 5600 6700 0,93 NUB212 E

65

120 31 23 1,5 1,5 78,5 2 108 119 5300 6300 1,18 NUB213 E

120 48 23 1,5 1,5 79,6 2 105 115 4800 5600 1,39 NUB5313 NA

140 49 33 2,1 2,1 83,5 2 134 137 4000 4800 2,52 NUB5213 NA

140 66 33 2 2 83,5 1 135 139 4800 6000 2,82 NUB5413 NA

75
130 31 25 1,5 1,5 88,5 2 130 156 4800 5600 1,39 NUB215 E

160 55 37 2,1 2,1 95 2 239 261 3800 4600 3,7 NUB315 E

85
150 54 28 2 2 101,8 2 121 141 4300 5000 1,89 NUB217

150 36 28 2 2 100,5 2 164 194 4300 5000 1,89 NUB217 E

170
310 76 52 4 4 208 2 499 677 1300 1800 21,4 NUB234 MAC3F2

310 116 86 4 4 208 2 784 1141 1700 2000 31,9 NUB2234 MC3

Cylindrical Roller Bearings, single row
Non standardized
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Split Cylindrical Roller Bearings, single row
Non standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed Limit
Mass

Bearing Designationd D B C F
dyn.
Cr

stat.
Cor

�G�R�E�A�S�E

mm KN min -1 �+�G

127 254 114,3 63,5 193 1 570 745 1800 22 NUBS5125 MA

130 222,25 98,5 54 180 4 367 503 1740 12,3 NBS5126 M

145 250 80 117,5 225 3 865 1658 1500 18,9 493829 VC4NAS1

220 393,757 156 90,5 324,2 2 1156 1680 850 73,6 NUBS5144 MA

300
438 143 74,5 388 5 850 1549 650 58,7 NBS5160 MC3NA

438 143 74,5 388 2 850 1549 650 59,4 NUBS5160 M
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Dimensions Basical radial load
Mass Designation

D F B C
rs

min
a b

Dynnamic
Cr

Static
C0r

mm kN �+�G

170 80,03 60 57,5 1x45º 4 1,5 219,2 292,4 7,8 482916 VHS0

Cylindrical Roller Bearings
Non standardized
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Standards, Boundary dimensions

	 Standard plans 		  DIN 616
	 �$�O�U�B�L�E���R�O�W���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
						      DIN 5412 / part 4

General

	 �$�O�U�B�L�E�� �2�O�W�� �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �2�O�L�L�E�R�� �"�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �S�E�R�I�E�S��
�.�.�������A�N�D���.�.�5���������A�R�E���S�E�P�A�R�A�B�L�E���R�A�D�I�A�L���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �4�H�E�Y���A�R�E���F�R�E�Q�U�E�N�T�L�Y���U�S�E�D���A�S���N�O�N���n���L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S��
�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S���O�F���W�O�R�K�I�N�G���S�P�I�N�D�L�E�S���F�O�R���M�A�C�H�I�N�E���T�O�O�L�S����
�4�H�E�R�E�F�O�R�E���� �T�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �O�F�T�E�N�� �U�S�E�D�� �I�N�� �H�I�G�H��
precision tolerance class, frequently in combination 
�W�I�T�H���R�E�D�U�C�E�D���I�N�T�E�R�N�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E�����4�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S���A�L�S�O��
�F�E�A�T�U�R�E���H�I�G�H���R�A�D�I�A�L���L�O�A�D���C�A�P�A�C�I�T�Y���A�N�D���A�R�E���S�A�T�I�S�F�A�C�T�O�R�Y��
�F�O�R���H�I�G�H���S�P�E�E�D���A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S�����P�R�O�V�I�D�I�N�G���A���V�E�R�Y���S�T�I�F�F���A�N�D��
�R�I�G�I�D���B�E�A�R�I�N�G���A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�����4�H�E�Y���A�R�E���A�L�S�O���C�O�M�M�O�N�L�Y��
�U�S�E�D���W�I�T�H���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E�S�����N�A�M�E�L�Y���S�U�F�l�X���+�������I���E�����T�A�P�E�R��
���������	��

Design variants of Double Row
Cylindrical Roller Bearings

	 �$�O�U�B�L�E�� �2�O�W�� �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �2�O�L�L�E�R�� �"�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �S�E�R�I�E�S��
NN 30.. and NNU 49.. are produced and available 
�E�I�T�H�E�R���W�I�T�H���O�R���W�I�T�H�O�U�T���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E�S�����A�S���S�T�A�N�D�A�R�D�����S�E�E��
�A�L�S�O���l�G�U�R�E���B�E�L�O�W�	��
	 �"�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �S�E�R�I�E�S�� �.�.�� ���������� �C�O�M�P�R�I�S�E�� �O�F�� �A�� �P�L�A�I�N��
�O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �A�N�D�� �A�N�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �W�I�T�H�� �T�H�R�E�E�� �I�N�T�E�G�R�A�L��
�S�H�O�U�L�D�E�R�S���T�O���G�U�I�D�E���T�H�E���T�W�O���S�E�P�A�R�A�T�E���R�O�W�S���O�F���R�O�L�L�E�R�S��
�A�R�O�U�N�D�� �T�H�E�� �R�A�C�E�W�A�Y���� �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �S�E�R�I�E�S�� �A�R�E��
�P�R�O�D�U�C�E�D���W�I�T�H���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���F�A�C�I�L�I�T�I�E�S���I�N���T�H�E�I�R���O�U�T�E�R���R�I�N�G����
�S�U�C�H�� �A�S�� �A�� �C�I�R�C�U�M�F�E�R�E�N�T�I�A�L�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �G�R�O�O�V�E�� �A�N�D��
�H�O�L�E�S���A�S���S�T�A�N�D�A�R�D�����N�A�M�E���S�U�F�l�X���7������
	 Unlike the NN30.. series the double row cylindrical 
�R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �T�H�E�� �.�.�5�� ���������� �S�E�R�I�E�S�� �F�E�A�T�U�R�E��
�O�P�P�O�S�I�T�E�� �I�N�T�E�R�N�A�L�� �D�E�S�I�G�N�� �C�H�A�R�A�C�T�E�R�I�S�T�I�C�S���� ���I���E���� �O�U�T�E�R��
�R�I�N�G�� �W�I�T�H�� ���� �I�N�T�E�G�R�A�L�� �S�H�O�U�L�D�E�R�S�� �A�R�O�U�N�D�� �T�H�E�� �R�A�C�E�W�A�Y��
�A�N�D�� �A�� �P�L�A�I�N�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�	���� �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �S�E�R�I�E�S�� �A�L�S�O��
�F�E�A�T�U�R�E�� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �F�A�C�I�L�I�T�I�E�S�� �I�N�� �T�H�E�I�R�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �A�S��
�S�T�A�N�D�A�R�D�����A�L�S�O���N�A�M�E�L�Y�����S�U�F�l�X���7������

Double Row Cylindrical Roller Bearings
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	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F�� �S�E�R�I�E�S�� �.�.���������� �A�N�D��
�.�.�5���������� �A�L�L�O�W���F�O�R�� �C�O�M�P�E�N�S�A�T�I�O�N�� �O�F�� �L�E�N�G�T�H�� �C�H�A�N�G�E�S��
�W�I�T�H�I�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G�S���I�T�S�E�L�F�����)�N���T�H�I�S���W�A�Y���T�H�E�Y���A�R�E���I�D�E�A�L��
�N�O�N�
�L�O�C�A�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 �"�O�T�H�� �B�E�A�R�I�N�G�� �R�I�N�G�S�� �M�A�Y�� �B�E�� �M�O�U�N�T�E�D�� �W�I�T�H�� �H�E�A�V�Y��
�I�N�T�E�R�F�E�R�E�N�C�E���l�T���T�O���S�H�A�F�T���A�N�D���H�O�U�S�I�N�G��

Misalignment

	 �$�O�U�B�L�E�� �2�O�W�� �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �2�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �N�O�T��
�A�B�L�E���T�O���A�C�C�O�M�O�D�A�T�E���M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�S��

Tolerances

	 Double Row Cilindrical Roller Bearings of 
series NN 30.. and NNU 49.. are frequently used 
�A�S���S�P�I�N�D�L�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
	 Consequently, they are also available with closer 
tolerance classes, such as P4 or SP, as standard.
	 �/�N���R�E�Q�U�E�S�T���T�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���A�L�S�O���B�E���P�R�O�D�U�C�E�D���T�O��
other tolerance classes.

	 Detailed tolerance values, for URB double row 
�C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�N�D�� �5�2�"�� �D�O�U�B�L�E�� �R�O�W��
�C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���I�N���S�P�I�N�D�L�E���B�E�A�R�I�N�G���D�E�S�I�G�N����
tolerance class SP, are listed in the table shown in 
�T�H�E���C�H�A�P�T�E�R���h�"�E�A�R�I�N�G���T�O�L�E�R�A�N�C�E�S�v���P�A�G�E��������

Cages

	 �5�2�"���$�O�U�B�L�E���2�O�W���#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���2�O�L�L�E�R���"�E�A�R�I�N�G�S���O�F���T�H�E��
series NN 30.. and NNU 49.. are produced with roller 
�R�I�D�I�N�G���S�O�L�I�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E�S���A�S���S�T�A�N�D�A�R�D��

Internal clearance

	 URB Double Row Cylindrical Roller Bearings 
are produced with normal internal clearance 
���C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �G�R�O�U�P�� �#�.���� �H�I�S�T�O�R�I�C�A�L�L�Y�� �D�E�S�I�G�N�A�T�E�D�� �#���	��
as standard. Other internal radial clearances are 
produced upon order request.

	 NOTE:
	 URB Double Row Cylindrical Roller Bearings 

�O�F�� �S�E�R�I�E�S�� �.�.�� ���������� �A�N�D�� �.�.�5�� ���������� �P�R�O�D�U�C�E�D�� �T�O�� �H�I�G�H��
�P�R�E�C�I�S�I�O�N�� �D�E�S�I�G�N�� �A�R�E�� �F�R�E�Q�U�E�N�T�L�Y�� �U�S�E�D�� �W�I�T�H�� �R�E�D�U�C�E�D��
�I�N�T�E�R�N�A�L���R�A�D�I�A�L���C�L�E�A�R�A�N�C�E�����C�L�E�A�R�A�N�C�E���G�R�O�U�P���#���	��
	 �!�S�� �T�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �P�R�O�D�U�C�E�D�� �T�O�� �V�E�R�Y�� �C�L�O�S�E�D��
tolerances, under no circumstances should 
�C�O�M�P�O�N�E�N�T�S�� �B�E�� �M�I�X�E�D�� �O�R�� �E�X�C�H�A�N�G�E�D�� �W�I�T�H�� �O�T�H�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G���P�A�R�T�S��
	 �4�H�E�� �V�A�L�U�E�� �O�F�� �I�N�T�E�R�N�A�L�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �G�R�O�U�P�S�� �O�F�� �5�2�"��
�#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���2�O�L�L�E�R���"�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���L�I�S�T�E�D���I�N���T�H�E���T�A�B�L�E�S���O�N��
�P�A�G�E�S���������
��������
	 �4�H�E�S�E�� �6�A�L�U�E�S�� �C�O�N�F�O�R�M���� �A�S�� �F�A�R�� �A�S�� �T�H�E�Y�� �A�R�E��
standardised, and conform to DIN 620/part 4 and 
ISO 5753-1, respectively.

Minimum load

	 �4�H�E���M�I�N�I�M�U�M���L�O�A�D���A�P�P�L�I�E�D���T�O���F�A�S�T���R�O�T�A�T�I�N�G���D�O�U�B�L�E��
�R�O�W���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���S�H�O�U�L�D���B�E���H�I�G�H�E�R���T�H�A�N��
���������O�F���I�T���S���D�Y�N�A�M�I�C���L�O�A�D���R�A�T�I�N�G���#r.

Equivalent Dynamic bearing load

	 �3�I�N�C�E�� �D�O�U�B�L�E�� �2�O�W�� �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �2�O�L�L�E�R�� �"�E�A�R�I�N�G�S��
�O�F�� �S�E�R�I�E�S�� �.�.�� ���������� �A�N�D�� �.�.�5�� ���������� �A�R�E�� �N�O�N���n�� �L�O�C�A�T�I�N�G��
�B�E�A�R�I�N�G�S�����T�H�E�Y���A�R�E���N�O�T���A�B�L�E���T�O���A�C�C�O�M�O�D�A�T�E���A�N�Y���T�H�R�U�S�T��
loads.

P = Fr

Equivalent static bearing load

	 �&�O�R�� �3�I�N�G�L�E�� �A�N�D�� �$�O�U�B�L�E�� �R�O�W�� �C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G�S��

P0 = Fr

Mounting

	 �7�H�E�N�� �H�A�N�D�L�I�N�G�� �(�I�G�H�� �0�R�E�C�I�S�I�O�N�� �D�O�U�B�L�E�� �R�O�W��
�C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �P�A�R�T�I�C�U�L�A�R�� �A�T�T�E�N�T�I�O�N�� �M�U�S�T��
�B�E�� �P�A�I�D�� �T�O�� �T�H�E�� �R�E�L�E�V�A�N�T�� �I�N�S�T�R�U�C�T�I�O�N�S�� �O�F�� �l�T�T�I�N�G�� �A�N�D��
�M�O�U�N�T�I�N�G���O�F���T�H�E�S�E���B�E�A�R�I�N�G�S��

	 �7�H�E�N���D�O�U�B�L�E���R�O�W���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S�����W�I�T�H��
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tapered inner bores, are mounted the effect on 
�T�H�E�� �R�U�N�N�I�N�G�� �C�L�E�A�R�A�N�C�E�� �C�A�N�� �B�E�� �A�D�J�U�S�T�E�D�� �T�O�� �O�B�T�A�I�N�� �A��
�S�P�E�C�I�l�C���C�L�E�A�R�A�N�C�E���O�R���P�R�E�L�O�A�D��

	 �!�S�� �T�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �T�Y�P�E�S�� �A�R�E�� �S�E�P�A�R�A�B�L�E�� �U�N�D�E�R��
no circumstances should either components or 
�A�S�S�E�M�B�L�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �B�E�� �M�I�X�E�D�� �O�R�� �E�X�C�H�A�N�G�E�D�� �W�I�T�H��
�O�T�H�E�R���B�E�A�R�I�N�G���P�A�R�T�S��

�$�E�X�W�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� ���O�O�H�W�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �'�R�X�E�O�H�� �U�R�Z��
cylindrical roller bearings

	 �4�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �R�I�N�G�S�� �M�U�S�T�� �O�N�L�Y�� �C�O�N�T�A�C�T�� �A�D�J�A�C�E�N�T��
�P�A�R�T�S���W�I�T�H���T�H�E�I�R���S�I�D�E���F�A�C�E�S�����4�H�E���B�E�A�R�I�N�G���C�O�R�N�E�R�S���M�U�S�T��
�N�O�T���T�O�U�C�H���T�H�E���C�O�R�N�E�R���l�L�L�E�T���R�A�D�I�I���O�R���E�I�T�H�E�R���T�H�E���S�H�A�F�T���O�R��
�H�O�U�S�I�N�G���C�O�R�N�E�R�S��
	 �4�H�E�R�E�F�O�R�E���� �T�H�E�� �L�A�R�G�E�S�T�� �l�L�L�E�T�� �R�A�D�I�U�S�� ���R�G�	�� �M�U�S�T�� �B�E��
�S�M�A�L�L�E�R�� �T�H�A�N�� �T�H�E�� �M�I�N�I�M�U�M�� �l�L�L�E�T�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�� �O�F�� �T�H�E��
�B�E�A�R�I�N�G�S���R�I�N�G�S�����R�S�	���A�S���L�I�S�T�E�D���I�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S�����A�L�S�O��
�S�E�E���N�E�X�T���P�A�G�E��
	 �2�E�C�O�M�M�E�N�D�A�T�I�O�N�S���F�O�R���T�H�E���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���O�F���A�D�J�A�C�E�N�T��
parts are listed in DIN 5418.

�$�E�X�W�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� ���O�O�H�W�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �'�R�X�E�O�H�� �5�R�Z��
Cylindrical Roller Bearings

	 Dimensions are in [mm]



270

Abutment dimension for Double row Cylindrical Roller Bearings
All dimensions are in [mm]

Shaft diameter
for Bearings series

NNU49, NNU49 K NN30, NN30 K

d Type
D1

Type
D1 D2

max min min max

mm

30 - - NN3006 35 49 50
35 - - NN3007 40 56 57
40 - - NN3008 45 62 63
45 - - NN3009 50 69 70
50 - - NN3010 55 74 75
55 - - NN3011 61 82 84
60 - - NN3012 66 87 89
65 - - NN3013 71 92 94
70 - - NN3014 76 102 104
75 - - NN3015 81 107 109
80 - - NN3016 86 115 119
85 - - NN3017 91 120 124
90 - - NN3018 98 129 133
95 - - NN3019 103 134 137
100 NNU4920 112 NN3020 108 139 142
105 NNU4921 117 NN3021 114 148 151
110 NNU4922 122 NN3022 119 157 161
120 NNU4924 133 NN3024 129 167 171
130 NNU4926 145 NN3026 139 184 191
140 NNU4928 155 NN3028 149 194 201
150 NNU4930 167 NN3030 160 208 215
160 NNU4932 177 NN3032 170 222 230
170 NNU4934 187 NN3034 180 239 250
180 NNU4936 200 NN3036 190 258 270
190 NNU4938 210 NN3038 200 268 280
200 NNU4940 223 NN3040 210 285 300
220 NNU4944 243 NN3044 232 313 328
240 NNU4948 263 NN3048 252 334 348
260 NNU4952 289 NN3052 275 368 385
280 NNU4956 309 NN3056 295 388 405
300 NNU4960 335 NN3060 315 422 445
320 NNU4964 335 NN3064 335 442 465
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Double Row Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1

30
55 19 1 29 34 16000 19000 NN3006 MW33

55 19 1 29 34 16000 19000 NN3006 KMW33

35
62 20 1 39,3 50 14000 17000 NN3007 MW33

62 20 1 39,3 50 14000 17000 NN3007 KMW33

40
68 21 1 45 58,5 12000 15000 NN3008 MW33

68 21 1 45 58,5 12000 15000 NN3008 KMW33

45
75 23 1 54 72 11000 14000 NN3009 MW33

75 23 1 54 72 11000 14000 NN3009 KMW33

50
80 23 1 57 80 10000 13000 NN3010 MW33

80 23 1 57 80 10000 13000 NN3010 KMW33

55
90 26 1,1 72 100 9000 11000 NN3011 MW33

90 26 1,1 72 100 9000 11000 NN3011 KMW33

60
95 26 1,1 75 110 8500 10000 NN3012 MW33

95 26 1,1 75 110 8500 10000 NN3012 KMW33

65
100 26 1,1 76,5 118 8000 9500 NN3013 MW33

100 26 1,1 76,5 118 8000 9500 NN3013 KMW33

70
110 30 1,1 98 151 7000 8500 NN3014 MW33

110 30 1,1 98 151 7000 8500 NN3014 KMW33

75
115 30 1,1 100 156 6700 8000 NN3015 MW33

115 30 1,1 100 156 6700 8000 NN3015 KMW33

80
125 34 1,1 120 186 6300 7500 NN3016 MW33

125 34 1,1 120 186 6300 7500 NN3016 KMW33

85
130 34 1,1 125 200 6000 7000 NN3017 MW33

130 34 1,1 125 200 6000 7000 NN3017 KMW33

90
140 37 1,5 141 224 5600 6700 NN3018 MW33

140 37 1,5 141 224 5600 6700 NN3018 KMW33

95
145 37 1,5 146 236 5300 6300 NN3019 MW33

145 37 1,5 146 236 5300 6300 NN3019 KMW33
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Double Row Cylindrical Roller Bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S
�S�E�E���O�N���P�A�G�E���������
������

Bearing dimensions
Mass

d E F Bs s

mm �;�K�G�=

30
48,5 - 4,8 1,4 0,12

48,5 - 4,8 1,4 0,12

35
55 - 4,8 1,4 0,25

55 - 4,8 1,4 0,25

40
61 - 4,8 1,4 0,33

61 - 4,8 1,4 0,32

45
67,5 - 4,8 1,7 0,39

67,5 - 4,8 1,7 0,38

50
72,5 - 4,8 1,7 0,42

72,5 - 4,8 1,7 0,41

55
81 - 4,8 1,9 0,62

81 - 4,8 1,9 0,60

60
86,1 - 4,8 1,9 0,67

86,1 - 4,8 1,9 0,65

65
91 - 4,8 1,9 0,73

91 - 4,8 1,9 0,71

70
100 - 6,5 2,3 1,03

100 - 6,5 2,3 0,99

75
105 - 6,5 2,3 1,08

105 - 6,5 2,3 1,05

80
113 - 6,5 2,5 1,51

113 - 6,5 2,5 1,46

85
118 - 6,5 2,5 1,55

118 - 6,5 2,5 1,50

90
127 - 6,5 2,5 2,15

127 - 6,5 2,5 2,09

95
132 - 6,5 2,5 2,10

132 - 6,5 2,5 2,03
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Dimensions Basical radial load Speed limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1

100

140 40 1,1 129 255 5300 6300 NNU4920 MW33

140 40 1,1 129 255 5300 6300 NNU4920 KMW33

150 37 1,5 152 264 5300 6300 NN3020 MW33

150 37 1,5 152 264 5300 6300 NN3020 KMW33

105

145 40 1,1 129 260 5300 6300 NNU4921 MW33

145 40 1,1 129 260 5300 6300 NNU4921 KMW33

160 41 2 192 310 4800 5600 NN3021 MW33

160 41 2 192 310 4800 5600 NN3021 KMW33

110

150 40 1,1 132 270 5000 6000 NNU4922 MW33

150 40 1,1 132 270 5000 6000 NNU4922 KMW33

170 45 2 226 365 4500 5300 NN3022 MW33

170 45 2 226 365 4500 5300 NN3022 KMW33

120

165 45 1,1 176 340 4500 5300 NNU4924 MW33

165 45 1,1 176 340 4500 5300 NNU4924 KMW33

180 46 2 235 405 4300 5000 NN3024 MW33

180 46 2 235 405 4300 5000 NN3024 KMW33

130

180 50 1,5 193 390 4000 4800 NNU4926 MW33

180 50 1,5 193 390 4000 4800 NNU4926 KMW33

200 52 2 294 510 3800 4500 NN3026 MW33

200 52 2 294 510 3800 4500 NN3026 KMW33

140

190 50 1,5 190 400 3800 4500 NNU4928 MW33

190 50 1,5 190 400 3800 4500 NNU4928 KMW33

210 53 2 305 520 3600 4300 NN3028 MW33

210 53 2 305 520 3600 4300 NN3028 KMW33

150

210 60 2 326 655 3600 4300 NNU4930 MW33

210 60 2 326 655 3600 4300 NNU4930 KMW33

225 56 2 339 600 3400 4000 NN3030 MW33

225 56 2 339 600 3400 4000 NN3030 KMW33

Double Row Cylindrical Roller Bearings
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Bearing dimensions
Mass

d E F Bs s

mm �;�K�G�=

100

- 113 6,5 2 1,80

- 113 6,5 2 1,72

137 - 6,5 2,5 2,20

137 - 6,5 2,5 2,13

105

- 118 6,5 1,5 2,07

- 118 6,5 1,5 1,98

146 - 6,5 2,6 2,84

146 - 6,5 2,6 2,75

110

- 123 6,5 1,5 2,13

- 123 6,5 1,5 2,04

155 - 6,5 2,8 3,68

155 - 6,5 2,8 3,56

120

- 134,5 6,5 1,5 2,76

- 134,5 6,5 1,5 2,64

165 - 6,5 3,1 3,96

165 - 6,5 3,1 3,83

130

- 146 6,5 2 3,54

- 146 6,5 2 3,37

182 - 9,5 3,35 5,75

182 - 9,5 3,35 5,57

140

- 156 6,5 2 4,24

- 156 6,5 2 4,06

192 - 9,5 3,35 6,38

192 - 9,5 3,35 6,18

150

- 168,5 6,5 2,3 6,49

- 168,5 6,5 2,3 6,21

206 - 9,5 3,7 7,50

206 - 9,5 3,7 7,26

Double Row Cylindrical Roller Bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S
�S�E�E���O�N���P�A�G�E���������
������
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Double Row Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1

160

220 60 2 335 680 3400 4000 NNU4932 MW33

220 60 2 335 680 3400 4000 NNU4932 KMW33

240 60 2,1 388 670 3200 3800 NN3032 MW33

240 60 2,1 388 670 3200 3800 NN3032 KMW33

170

230 60 2 340 720 3200 3800 NNU4934 MW33

230 60 2 340 720 3200 3800 NNU4934 KMW33

260 67 2,1 458 810 3000 3600 NN3034 MW33

260 67 2,1 458 810 3000 3600 NN3034 KMW33

180

250 69 2 405 877 3000 3600 NNU4936 MW33

250 69 2 405 877 3000 3600 NNU4936 KMW33

280 74 2,1 576 1080 2800 3400 NN3036 MW33

280 74 2,1 576 1080 2800 3400 NN3036 KMW33

190

260 69 2 412 910 2800 3400 NNU4938 MW33

260 69 2 412 910 2800 3400 NNU4938 KMW33

290 75 2,1 614 1088 2600 3200 NN3038 MW33

290 75 2,1 614 1088 2600 3200 NN3038 KMW33

200

280 80 2,1 490 1040 2600 3200 NNU4940 MW33

280 80 2,1 490 1040 2600 3200 NNU4940 KMW33

310 82 2,1 715 1271 2400 3000 NN3040 MW33

310 82 2,1 715 1271 2400 3000 NN3040 KMW33

220

300 80 2,1 535 1321 2400 3000 NNU4944 MW33

300 80 2,1 535 1321 2400 3000 NNU4944 KMW33

340 90 3 890 1591 2200 2800 NN3044 MW33

340 90 3 890 1591 2200 2800 NN3044 KMW33

240

320 80 2,1 556 1300 2200 2800 NNU4948 MW33

320 80 2,1 556 1300 2200 2800 NNU4948 KMW33

360 92 3 850 1560 2000 2600 NN3048 MW33

360 92 3 850 1560 2000 2600 NN3048 KMW33
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Double Row Cylindrical Roller Bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S
�S�E�E���O�N���P�A�G�E���������
������

Bearing dimensions
Mass

d E F Bs s

mm �;�K�G�=

160

- 178,5 6,5 2,3 6,67

- 178,5 6,5 2,3 6,37

219 - 9,5 4,2 9,42

219 - 9,5 4,2 9,12

170

- 188,5 6,5 2,3 7,16

- 188,5 6,5 2,3 6,85

236 - 9,5 4,5 12,8

236 - 9,5 4,5 12,4

180

- 202 9,5 2,6 10,6

- 202 9,5 2,6 10,1

255 - 12,2 4,8 16,9

255 - 12,2 4,8 16,3

190

- 212 9,5 2,6 10,6

- 212 9,5 2,6 10,1

265 - 12,2 4,8 17,6

265 - 12,2 4,8 17,1

200

- 225 12,2 3,4 16,5

- 225 12,2 3,4 15,9

282 - 12,2 5,3 23,1

282 - 12,2 5,3 22,4

220

- 245 12,2 3,4 16,8

- 245 12,2 3,4 16,1

310 - 15 4,5 29,2

310 - 15 4,5 28,2

240

- 265 12 3,4 18,0

- 265 12 3,4 17,2

330 - 15 6 31,9

330 - 15 6 30,8
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Double Row Cylindrical Roller Bearings

Dimensions Basical radial load Speed limit

Designationd D B
r1, r2
min.

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�E oil

mm kN min-1

260

360 100 2,1 750 1700 2000 2600 NNU4952 MW33

360 100 2,1 750 1700 2000 2600 NNU4952 KMW33

400 104 4 1060 2000 1900 2400 NN3052 MW33

400 104 4 1060 2000 1900 2400 NN3052 KMW33

280

380 100 2,1 765 1800 1900 2400 NNU4956 MW33

380 100 2,1 765 1800 1900 2400 NNU4956 KMW33

420 106 4 1080 2080 1800 2200 NN3056 MW33

420 106 4 1080 2080 1800 2200 NN3056 KMW33

300

420 118 3 1188 2943 1700 2000 NNU4960 MW33

420 118 3 1188 2943 1700 2000 NNU4960 KMW33

460 118 4 1270 2400 1600 1900 NN3060 MW33

460 118 4 1270 2400 1600 1900 NN3060 KMW33

320
440 118 3 1060 2550 1600 1900 NNU4964 KMW33

480 121 4 1320 2600 1600 1900 NN3064 MW33

380
520 140 4 1705 4620 1100 1300 NNU4976 MW33

520 140 4 1705 4620 1100 1300 NNU4976 KMW33

420
560 140 4 1786 5067 1000 1200 NNU4984 MW33

560 140 4 1786 5067 1000 1200 NNU4984 KMW33
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Double Row Cylindrical Roller Bearings

�!�B�U�T�M�E�N�T���A�N�D���l�L�L�E�T���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S
�S�E�E���O�N���P�A�G�E���������
������

Bearing dimensions
Mass

d E F Bs s

mm �;�K�G�=

260

- 292 15 4 31,3

- 292 15 4 29,9

364 - 15 6,5 47,4

364 - 15 6,5 45,9

280

- 312 15 4 32,7

- 312 15 4 31,2

384 - 15 6,75 51,2

384 - 15 6,75 49,5

300

- 339 17,7 5 52,3

- 339 17,7 5 50,1

418 - 17,7 7,45 71,2

418 - 17,7 7,45 69,1

320
- 359 17,7 5 52,6

438 - 17,7 7,95 76,8

380
- 426 19,7 5,5 91,9

- 426 19,7 5,5 88,1

420
- 466 19,7 5,5 96,3

- 466 19,7 5,5 92,1
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Cylindrical Roller Bearings, double row
Non-standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed limit

Mass Designationd D B
rs

min.
r1s

min
E, F

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil

mm kN min-1

30 62 24 1 0,6 38 7 47,5 48,8 2400 3000 0,364 2NNU5106 M

52 110 125 1,5 1 72 10 218 303 1900 2300 3,99 480911

120 190 80 1,1 137 1 417 701 2400 3000 8,3 NNU5124 M

130

180 50 1,5 1,5 165,4 4 252 526 900 1300 3,9 NNP4926 VW33

250 194 3 9 158 9 1028 1660 800 1000 39,04 484126

300,02 150 4 2 151,3 6 1148 1810 800 1000 59,97 488926 MA

135 220 150 1 194 5 650 1363 2700 3400 23,014 LII-68853

150
300 120 4 182 2 984 1645 800 1000 45,285 NNUP5130 VC3W44

300 120 6 4 184 3 817 1460 800 1000 47,55 493230 VC4

169,5 280 105 4 197 1 800 2000 1700 2000 27,3 NNU5134 MC5NA

178 272 94 2 203 1 883 1700 1700 2000 19,98 4877/178 M

330 533,4 254 6 393 8 3130 7755 560 800 246,7 489066 MC3NA
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Cylindrical roller bearings, multi rows
Non-standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed limit

Mass Designationd D B
rs

min.
r1s

min
E, F

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil

mm kN min-1
65,019 110 140 1,5 1 86,9 10 218 474 5700 7200 4,1 CR0113.13 V

80 125 80 1,1 1,1 94,5 8 355 833 1700 2100 4,1 NNU6016 VC3
90 125 68 1,5 1,5 115 6 258 602 1500 1900 2,7 4NN5118 VW33
130 182 81,5 2 2 170,4 9 495 1083 1200 1500 6,1 3NN5226 VP5
140 215 100 3 3 160,1 1 751 1576 2200 2600 13,7 3NNU5128 V
145 210 155 2 2 166 4 790 1930 2400 3000 17,8 4NNU5129 PMC4W8

160
230 168 1,5 1,5 179 4 896 2202 2400 3000 23,6 4NNU5232 PMW8
230 168 1,5 1,5 182 4 850 2215 2400 3000 23,9 4NNU5232 PMC4F182W8

170 230 180 1,5 2 215 3 995 2832 750 900 22 3NN5234 VC3
180 260 168 2,1 2,1 202 4 1105 2563 1700 2000 29,8 4NNU5136 PMC4W8

190
260 101 2 2 240,5 2 771 1924 750 900 16,2 3NN5138 VC3W33
270 200 2,1 2,1 212 4 1330 3296 1600 2000 36,3 4NNU5138 PMW8

200
280 152 2,1 2,1 259,2 6 1130 2955 700 850 32,5 4NN5240 VC3W33
280 152 2,1 2,1 259,2 7 1130 2955 700 850 32,5 4NNP5240 VC3W33
290 192 2,1 2,1 226 4 1403 3387 1500 1800 44 4NNU5140 PMC3W8

230 330 206 2,1 2,1 260 4 1625 4014 1300 1600 63 4NNU5146 PMC4W8
240 360 218 3 1 272 5 1990 4763 1400 1800 83,1 NNU6048 EPDMW8

260
370 220 3 3 292 4 2018 5241 1200 1400 77,8 4NNU5152 PMC4W8
370 220 3 3 292 4 2018 5241 1200 1400 77,8 4NNU5152 PMC4NAW8

280 390 220 3 3 312 4 2058 5470 1100 1300 82,8 4NNU5156 PMC3W8
300 460 290 4 1,5 341 5 3519 8469 1100 1300 188 NNU6060 EPDMW8
320 840 290 4 1,5 360,8 5 3596 8858 950 1100 197 NNU6064 EPDMW8
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Set cylindrical roller bearings, double row
Non-standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed limit

Mass Designationd D B
rs

min.
r1s

min
F

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil

mm kN min-1

260 360 100 2,1 2,1 292 2 1828 5535 1600 1900 93,9 3xNNU4952 MP53NAW33

300
420 118 3 3 339 1 2036 5886 1300 1600 104,6 2xNNU4960 MC3NAW33

420 118 3 3 339 2 2772 8829 1300 1600 156,9 3xNNU4960 MC3NAW33

320 440 118 3 3 359 1 2115 6220 1300 1500 110,1 2xNNU4964 MC3NAW33

380 520 140 4 4 426 2 4007 13860 1100 1300 275,7 3xNNU4976 MC3NAW33

420 560 140 4 4 466 3 5156 20264 1000 1200 402,4 4xNNU4984 MC3NAW33
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Cylindrical roller bearings without inner or outer ring
Non-standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed limit

Mass Designationd D B
rs

min.
r1s

min
E, F

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil

mm kN min-1

52 15 0,7 25 3 28,6 23,9 7000 14000 0,212 RNU2R304 F2

22 22,5 1 0,3 38,75 8 34 35 3000 6000 0,107 RNN5204 V

30
26 0,6 60 5 77,4 84,1 5000 10000 0,361 RN5506 M

62 20 1 37,2 1 61 66,3 5000 10000 0,222 RNU2206 VH

40

35,5 3 0,5 61,74 8 101 136 1700 3400 0,334 RNN5408 V

39,5 3 0,5 61,74 8 112 164 1700 3400 0,354 RNN40x61,74x39,5 V

78 14 3 40,025 1 29 31 1700 3400 0,333 496208

80 30,16 1,1 49,93 1 88 107 1700 3400 0,573 RNU5208 M6

50

40 2,5 1 75,25 8 134 204 2900 3600 0,62 RNN5110 V

90 23 1,5 0,5 45,02 4 68,6 59,7 2900 3600 0,585 490907

95 34 68 2 144,3 205 2900 3600 0,831 35914

100 21 1 66,92 1 70,4 82,6 3500 7000 0,554 RNU5311

100 33,33 1,5 66,95 1 99,2 129 3500 7000 0,912 RNU5411 M

100 33,33 1 66,95 3 99,2 129 3500 7000 0,818 RNU2R5411

60

26 1,1 86,74 5 108 150 2400 4800 0,42 RN3012 V

28,53 2 0,3 127 6 177 182 2400 4800 1,86 RNUPJ5112 M

102 61 1,5 60 1 234 356 2300 2900 2,19 RNU5212 V
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Cylindrical roller bearings without inner or outer ring
Non-standardized

Dimensions

Fig.

Basical radial load Speed limit

Mass Designationd D B
rs

min.
r1s

min
E, F

dyn.
Cr

stat.
C0r

�G�R�E�A�S�Eoil

mm kN min-1

60

120 38,1 1 80,48 3 140 187 2600 5300 1,32 RNU2R5513

120 38,1 1 80,48 1 140 187 2600 5300 1,53 RNU5513 MA

140 44,45 2 95,36 1 136 259 2400 4500 2,25 RNU5116 M

170 55,56 2 113,6 1 327 453 1900 3800 4,51 RNU5119 M

215 76,2 2 145,23 1 569 878 1500 3000 9,66 RNU5124 M

225 156 2 169 7 1031 2255 1500 3000 17,18 RNNU6029 PMW8

75 62 3,5 1,5 115,78 9 312 481 1000 2200 2,146 489715 V

90 72 5 1,5 130,11 8 341 562 1000 2200 2,78 RNN90x130,11x72 VW26

95 55,56 3,3 151,252 5 330 475 1000 2200 3,749 470519 M

130 110 4 269,55 5 1400 1900 750 1600 27,452 000012-70330

710 74 4 825,6 5 1966 5303 120 260 60,213 1110376
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	 �4�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���H�A�V�E���T�H�E���R�O�L�L�I�N�G���E�L�E�M�E�N�T�S��
under the form of a frustum of a cone.
	 �4�H�E�Y�� �R�O�L�L�� �O�N�� �T�A�P�E�R�E�D�� �S�U�R�F�A�C�E�S�� �W�H�I�C�H���� �I�F�� �I�T���S��
�E�X�T�E�N�D�E�D���� �C�O�N�V�E�R�G�E�� �T�O�W�A�R�D�S�� �A�� �S�I�N�G�L�E�� �P�O�I�N�T�� �O�N�� �T�H�E��
�B�E�A�R�I�N�G���A�X�I�S��
	 �4�H�E���R�O�L�L�E�R�S���A�R�E���G�U�I�D�E�D���T�A�N�G�E�N�T�I�A�L�L�Y���B�Y���T�H�E���C�A�G�E���A�N�D��
�A�X�I�A�L�L�Y���B�Y���T�H�E���B�I�G���R�I�B���O�F���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G�����O�N���W�H�I�C�H���T�H�E�Y��
have point contact. As between roller and raceways 
�T�H�E�R�E�� �I�S�� �L�I�N�E�A�R�� �C�O�N�T�A�C�T���� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N��
take heavy radial loads. They can also take heavy 
�A�X�I�A�L�� �O�R�� �C�O�M�B�I�N�E�D�� �L�O�A�D�S���� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �C�O�N�T�A�C�T��
�A�N�G�L�E�� �C�A�U�S�E�D�� �B�Y�� �T�H�E�� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�I�N�G�� �E�L�E�M�E�N�T�S���� �4�H�E��

�6�X�I���[�H�V

A		 - increased basic load
B		 �
���E�N�L�A�R�G�E�D���C�O�N�T�A�C�T���A�N�G�L�E
F		 �
���M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E���O�F���H�A�R�D�E�N�E�D���S�T�E�E�L���O�R���S�P�E�C�I�A�L��	
		    cast iron
F2	�
���C�O�N�S�T�R�U�C�T�I�V�E���M�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N�S
J		 �
���P�R�E�S�S�E�D���C�A�G�E���O�F���N�O�T���H�A�R�D�E�N�E�D���S�T�E�E�L���S�H�E�E�T
K		  - tapered bore 1:12
M		�
���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E

�C�O�N�T�A�C�T�� �A�N�G�L�E�� �I�S�� �T�H�E�� �A�N�G�L�E�� �O�F�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�A�C�E�W�A�Y��
�G�E�N�E�R�A�T�R�I�X��
	 �#�O�N�S�T�R�U�C�T�I�V�E���V�E�R�S�I�O�N�S���F�O�R���S�I�N�G�L�E���R�O�W���T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G�S��

	 �
	�S�I�N�G�L�E���R�O�W

P6X- tolerance class with smaller values than normal
P5	- tolerance class with smaller values than P6X
P4	- tolerance class with smaller values than P5
P2	- tolerance class with smaller values than P4
R		 �
���R�I�B���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
S0	�
���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���U�P���T�O�����������Ž�#
S1	�
���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���U�P���T�O�����������Ž�#
TN	�
���P�O�L�Y�A�M�I�D�E���C�A�G�E
X		 �
���M�O�D�I�l�E�D���M�A�I�N���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���A�C�C�O�R�D�I�N�G���T�O���)�3�/

Tapered roller bearings

Single row tapered roller bearings

�������3�I�N�G�L�E���R�O�W���T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���O�F���S�E�P�A�R�A�B�L�E��
�D�E�S�I�G�N���� �I���E���� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G�� �A�N�D�� �T�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �W�I�T�H��
�R�O�L�L�E�R�S�� �A�N�D�� �C�A�G�E�� �A�S�S�E�M�B�L�Y�� �C�A�N�� �B�E�� �S�E�P�A�R�A�T�E�L�Y��
�M�O�U�N�T�E�D�����4�H�E�S�E���T�W�O���A�S�S�E�M�B�L�I�E�S���A�R�E���I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E��
�������4�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���B�E���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���B�O�T�H��
in standardized constructive versions with
dimensions series 320, 302, 322, 303, 323, 313 
and with non-standardized dimensions, mm or inch.
�� �� �� �4�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �C�A�R�R�Y�� �O�N�L�Y�� �S�I�N�G�L�E��
direction axial loads. Under pure radial loads, an
axial force occurs which is supossed to distance the 
�B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G���I�N���A�X�I�A�L���D�I�R�E�C�T�I�O�N��
�������4�H�E�R�E�F�O�R�E�����T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���G�E�N�E�R�A�L�L�Y���P�A�I�R��
mounted on both ends of the shaft, in “X” or “O”

�A�R�R�A�N�G�E�M�E�N�T�S�����S�O���T�H�A�T���T�H�E���S�H�A�F�T���W�I�L�L���B�E���A�X�I�A�L�L�Y���L�O�C�A�T�E�D��
�I�N�� �B�O�T�H�� �D�I�R�E�C�T�I�O�N�S�� ���T�A�B�L�E�� ���	���� �4�H�U�S���� �T�H�E�� �O�P�T�I�M�U�M��
�C�L�E�A�R�A�N�C�E���I�N���T�H�E�S�E���T�W�O���B�E�A�R�I�N�G�S���C�A�N���B�E���A�D�J�U�S�T�E�D������
�� �� �� �3�I�N�G�L�E�� �R�O�W�� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �A�L�S�O��
�B�E�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �W�I�T�H�� �R�I�B�� �O�N�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G���� �4�H�I�S��
�D�E�S�I�G�N�� �I�S�� �T�O�� �B�E�� �U�S�E�D�� �W�H�E�N�� �T�H�E�� �H�O�U�S�I�N�G�� �C�A�N�N�O�T�� �B�E��
manufactured with shoulder, but only with a passed 
�T�H�R�O�U�G�H�� �B�O�R�E���� �)�N�� �T�H�I�S�� �C�A�S�E���� �A�X�I�A�L�� �L�O�C�A�T�I�O�N�� �C�A�N�� �B�E��
�P�R�O�V�I�D�E�D���B�Y���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G��
�������0�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E���V�A�L�U�E�S���O�F���M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T���B�E�T�W�E�E�N���S�H�A�F�T��
�A�N�D�� �H�O�U�S�I�N�G�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�A�B�L�E�� ������ �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N��
�B�E�A�R�I�N�G���S�I�Z�E���A�N�D���L�O�A�D���M�A�G�N�I�T�U�D�E����

Tolerances

	 �4�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���G�E�N�E�R�A�L�L�Y���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D��
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to the normal tolerance class ISO and AFBMA, 
�R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y�����F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���I�N�C�H���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�	��
	 �&�O�R���C�E�R�T�A�I�N���A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N�S�����E���G�����B�E�A�R�I�N�G�S���F�O�R���M�A�C�H�I�N�E�

�T�O�O�L�S�	���� �T�H�E�Y�� �C�A�N�� �B�E�� �A�L�S�O�� �M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D�� �T�O�� �T�O�L�E�R�A�N�C�E��
classes P5 and P6X or 3 AFBMA.
	 At request, they can be manufactured to tolerance 
class P4.
	 �3�I�N�G�L�E���R�O�W���T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���H�A�V�E���T�H�E���O�U�T�E�R��
�R�I�N�G�S�� �I�N�T�E�R�C�H�A�N�G�E�A�B�L�E�� �W�I�T�H�� �T�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G�� �
�� �R�O�L�L�E�R�S��
�
�� �C�A�G�E�� �A�S�S�E�M�B�L�Y�� ���I�F�� �T�H�E�Y�� �H�A�V�E�� �T�H�E�� �S�A�M�E�� �M�A�R�K�	�� �A�N�D��
�A�L�S�O�� �W�I�T�H�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �P�R�O�D�U�C�E�D�� �B�Y�� �O�T�H�E�R�� �C�O�M�P�A�N�I�E�S����
�A�C�C�O�R�D�I�N�G���T�O���)�3�/���A�N�D���!�&�"�-�!���R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y��
	 �4�H�E���T�O�L�E�R�A�N�C�E�S���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���O�V�E�R�A�L�L���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���A�R�E��
�G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E�S���O�N���T�H�E���P�A�G�E�S�������
�������F�O�R���T�A�P�E�R�E�D���R�O�L�L�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G�S���� �B�O�T�H�� �W�I�T�H�� �M�E�T�R�I�C�� �A�N�D�� �I�N�C�H�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S����
�4�O�L�E�R�A�N�C�E�S���F�O�R���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E�S��
�O�N���P�A�G�E��������

Cages

	 �3�M�A�L�L�� �A�N�D�� �M�E�D�I�U�M�
�S�I�Z�E�D�� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
�A�R�E���G�E�N�E�R�A�L�L�Y���l�T�T�E�D���W�I�T�H���P�R�E�S�S�E�D���S�H�E�E�T���C�A�G�E�S�����,�A�R�G�E��

�S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y�� �l�T�T�E�D�� �W�I�T�H�� �M�A�C�H�I�N�E�D��
�S�T�E�E�L�� �O�R�� �B�R�A�S�S�� �C�A�G�E�S���� �W�I�T�H�� �W�E�L�D�E�D�� �P�I�N�S���� �)�N�� �S�O�M�E��
�C�A�S�E�S���� �M�E�D�I�A�N�� �O�R�� �L�A�R�G�E�� �S�I�Z�E�D�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �C�A�N�� �A�L�S�O�� �B�E��
�l�T�T�E�D�� �W�I�T�H�� �M�A�C�H�I�N�E�D�� �S�T�E�E�L�� �O�R�� �B�R�A�S�S�� �C�A�G�E�S���� �)�N�� �A�L�L��
�C�A�S�E�S�����T�H�E���C�A�G�E���I�S���G�U�I�D�E�D���O�N���R�O�L�L�E�R�S��
	 �&�O�R���S�M�A�L�L���A�N�D���M�E�D�I�U�M���S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S�����G�L�A�S�S���l�B�R�E��
�R�E�I�N�F�O�R�C�E�D���P�O�L�Y�A�M�I�D�E�����������C�A�G�E�S���C�A�N���B�E���S�U�C�C�E�S�S�F�U�L�L�Y��
�U�S�E�D�� �I�F�� �T�H�E�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E�� �D�O�E�S�N���T�� �E�X�C�E�E�D��
���������¨�#���� �4�H�E�Y�� �H�A�V�E�� �L�O�W�� �M�A�S�S���� �A�R�E�� �N�O�I�S�E�L�E�S�S�� �I�N��
�O�P�E�R�A�T�I�O�N���A�N���H�A�V�E���L�O�W���C�O�E�F�l�C�I�E�N�T���O�F���F�R�I�C�T�I�O�N��
	 �$�E�S�I�G�N���A�N�D���S�O�M�E���T�E�C�H�N�I�C�A�L���D�A�T�A���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������

Equivalent dynamic radial load

	 Equivalent dynamic radial load can be calculated 
�U�S�I�N�G���T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N�S��

	 Pr=Fr, kN,             	 when Fa/Fr���w���E
	 Pr= 0,4 Fr + YFa, kN, 	 when Fa/Fr > e

	 �&�A���V�A�L�U�E�S���C�A�N���B�E���C�A�L�C�U�L�A�T�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N�S���I�N��
table 3.
	 �4�H�E�S�E�� �E�Q�U�A�T�I�O�N�S�� �A�R�E�� �A�V�A�I�L�A�B�L�E�� �W�H�E�N�� �B�E�A�R�I�N�G�S��
are mounted so that axial clearance is in fact zero 
�W�I�T�H�O�U�T�� �P�R�E�L�O�A�D�I�N�G���� �&rA and FrB should always be 
�C�O�N�S�I�D�E�R�E�D���A�S���B�E�I�N�G���P�O�S�I�T�I�V�E�����E�V�E�N���I�F���T�H�E�Y���A�C�T���I�N���T�H�E��
�O�P�P�O�S�I�T�E���D�I�R�E�C�T�I�O�N���T�O���T�H�A�T���I�N���T�H�E���l�G�U�R�E��
	 �4�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���E�����9���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S��

Permisible misalignment
Table 1

Bearings
series

Load
magnitude

Permisible
misalignment

329, 320, 330,
331, 302, 322,
332, 313, 303

Fr/C0r  <  0,1
Fr/C0r >  0,1

����
����

323
Fr/C0r  <  0,1
Fr/C0r  >  0,1

������������
����

Cage design and some technical data
Table 2

Cage
Design

Application     
Max. value

Dmn
�B�E�A�R�I�N�G �C�A�G�E

oil �G�R�E�A�S�E

Pressed
�S�H�E�E�T���C�A�G�E

- General application
- Small and medium sized 
�B�E�A�R�I�N�G�S���D���w�����������M�M

350x103 245x103

Machined
�B�R�A�S�S���C�A�G�E���-

- General application
�
���-�E�D�I�A�N���A�N�D���L�A�R�G�E���S�I�Z�E�D��
�B�E�A�R�I�N�G�S���D���������������M�M

450x103 315x103
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Calculating relations for axial loadings Fa Table 3

�,�O�A�D�I�N�G���V�E�R�S�I�O�N�S Axial load

Equivalent static radial load

	 Equivalent static radial load can be calculated 
�U�S�I�N�G���T�H�E���E�Q�U�A�T�I�O�N�S��

	 P0r=Fr, kN, 		  when Fa/Fr���w�����������90

	 P0r= 0,5 Fr + Y0 Fa, kN, 	 when Fa/Fr > 1/2 Y0

	 Fa is calculated as in case of equivalent dynamic 

radial load. The values of Y0�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �B�E�A�R�I�N�G��
tables.

Abutment dimensions

	 �4�H�E�� �M�O�U�N�T�I�N�G�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �O�F�� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R��
�B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G�S���T�A�B�L�E�S�����F�O�R���S�I�N�G�L�E��
�R�O�W�� �T�A�P�E�R�E�D�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S���� �4�H�E�S�E�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �A�R�E��
�A�L�S�O���A�V�A�I�L�A�B�L�E���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���R�I�B�S��
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Tapered roller bearings, single row

   Dimensions

Designation
ISO

series

Basic radial load. Factors

d D B C T
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
r5

min.
a

dyn.
Cr

e Y
stat
C0r

Y0

mm kN - - kN -

15
35 11 10 11,75 0,6 0,6 0,3 8,2 30202 A - 14,8 0,32 1,9 13,2 1
42 13 11 14,25 1 1 0,3 9 30302 A 2FB 21,5 0,28 2,1 19,8 1,1

17

40 12 11 13,25 1 1 0,3 10 30203 A 2DB 18,3 0,35 1,7 19 0,9
40 16 14 17,25 1 1 0,3 11,2 32203 A 2DD 27 0,31 1,9 28 1,1
47 14 12 15,25 1 1 0,3 10 30303 A 2FB 26 0,28 2,1 24,5 1,1
47 19 16 20,25 1 1 0,3 12 32303 A 2FD 34 0,28 2,1 35,5 1,1

20

42 15 12 15 0,6 0,6 0,3 10 32004 XA 3CC 26 0,37 1,6 28,5 0,9
47 14 12 15,25 1 1 0,3 11 30204 A 2DB 25,8 0,35 1,7 26,4 0,9
47 18 15 19,25 1 1 0,3 12,5 32204 A 2DD 30 0,33 1,8 35 1
52 15 13 16,25 1,5 1,5 0,6 11 30304 A 2FB 32 0,3 2 32 1,1
52 21 18 22,25 1,5 1,5 0,6 14 32304 A 2FD 42,5 0,3 2 47 1,1

25

47 15 11,5 15 0,6 0,6 0,3 11 32005 XA 4CC 26 0,43 1,4 33,5 0,8
47 17 14 17 0,6 0,6 0,3 11 33005 2CE 31 0,29 2,1 38 1,1
52 15 13 16,25 1 1 0,3 12 30205 A 3CC 30,1 0,37 1,6 32,9 0,9
52 18 15 19,25 1 1 0,3 16 32205 A 2CD 31 0,33 1,8 37 1
52 22 18 22 1 1 0,3 14 33205 2DE 48,5 0,35 1,71 58 0,94
62 17 15 18,25 1,5 1,5 0,6 13 30305 A 2FB 43 0,3 2 43 1,1
62 17 13 18,25 1,5 1,5 0,6 20 31305 A 7FB 39 0,83 0,7 41 0,4
62 24 20 25,25 1,5 1,5 0,6 15 32305 A 2FD 58,3 0,3 2 60,3 1,1

30

55 17 13 17 1 1 0,3 13 32006 XA 4CC 34 0,43 1,4 45,5 0,8
55 20 16 20 1 1 0,3 13,1 33006 2CE 42 0,29 2,1 54 1,1
62 16 14 17,25 1 1 0,3 14 30206 A 3DB 40,5 0,37 1,6 45,1 0,9
62 20 17 21,25 1 1 0,3 15 32206 A 3DC 49 0,37 1,6 61 0,9
62 25 19,5 25 1 1 0,3 16 33206 2DE 65 0,34 1,76 77 0,97
72 19 16 20,75 1,5 1,5 0,6 15 30306 A 2FB 52,9 0,37 1,9 51,8 1,1
72 19 14 20,75 1,5 1,5 0,6 22 31306 A 7FB 46,5 0,31 0,7 49,5 0,4
72 27 23 28,75 1,5 1,5 0,6 18 32306 A 2FD 75,8 0,83 1,9 82,7 1,1

35

62 18 14 18 1 1 0,3 15 32007 XA 4CC 35,9 0,31 1,3 52,4 0,7
62 21 17 21 1 1 0,3 14,1 33007 2CE 49 0,31 2 65 1,1
72 17 15 18,25 1,5 1,5 0,6 15 30207 A 3DB 50,5 0,46 1,6 54,7 0,9
72 23 19 24,25 1,5 1,5 0,6 17 32207 A 3DC 66,2 0,37 1,6 77,5 0,9
72 28 22 28 1,5 1,5 0,6 18 33207 2DE 86 0,35 1,7 105 0,93
80 21 18 22,75 2 1,5 0,6 16 30307 A 2FB 71,2 0,37 1,9 72,5 1,1
80 21 15 22,75 2 1,5 0,6 25 31307 A 7FB 58,1 0,31 0,7 64 0,4
80 31 25 32,75 2 1,5 0,6 20 32307 A 2FE 95,3 0,83 1,9 106 1,1

40

68 19 14,5 19 1 1 0,3 15 32008 XA 3CD 48,8 0,31 1,6 65,6 0,9
68 22 18 22 1 1 0,3 14,6 33008 2BE 59 0,28 2,1 81,5 1,2
75 26 20,5 26 1,5 1,5 0,3 18 33108 2CE 79 0,36 1,69 103 0,93
80 18 16 19,75 1,5 1,5 0,6 16 30208 A 3DB 57,9 0,37 1,6 62,4 0,9
80 23 19 24,75 1,5 1,5 0,6 19 32208 A 3DC 66,2 0,37 1,6 79,5 0,9
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Speed limit

Mass

   Mounting dimensions

�G�R�E�A�S�E oil
du1

max.
du

min.
Du Du1

min.
Cu

min.
Cu1

min.
ru

max.
ru1

max.min. max.

min-1 �+�G
11000 15000 0,05 19 23 30 30 33 2 1,5 0,6 0,6
9000 13000 0,09 22 21 36 36 38 2 3 1 1
9000 13000 0,074 23 23 34 34 37 2 2 1 1
9000 13000 0,11 22 26 34 34 37 2 3 1 1
8500 12000 0,13 25 23 40 41 42 2 3 1 1
8000 11000 0,17 24 23 39 41 43 3 4 1 1
8500 12000 0,097 25 25 36 37 39 3 3 0,6 0,6
8000 11000 0,12 27 26 40 41 43 2 3 1 1
8500 11000 0,16 25 29 38 41 44,5 3 4 1 1
8000 11000 0,17 28 27 44 45 47 2 3 1,5 1,5
7500 10000 0,221 27 27 43 45 47 3 4 1,5 1,5
8000 11000 0,113 30 30 40 42 44 3 3,5 0,6 0,6
8000 11000 0,13 29 33 41 42 44 3 3 0,6 0,6
7500 10000 0,15 31 31 44 46 48 2 3 1 1
7500 10000 0,182 31 31 44 46 48 3 4 1 1
7500 10000 0,214 30 31 43 46 49 4 4 1 1
6700 9000 0,25 34 32 54 55 57 2 3 1,5 1,5
5600 7500 0,255 34 32 47 55 59 3 5 1,5 1,5
6000 8000 0,36 33 32 53 55 57 3 5 1,5 1,5
6700 9000 0,017 35 36 48 49 52 3 4 1 1
6700 9000 0,21 35 39 48 49 52 3 4 1 1
6300 8500 0,22 35 36 53 56 57 2 3 1 1
6300 8500 0,28 37 36 52 56 59 3 4 1 1
6300 8500 0,39 36 36 53 56 59 5 5,5 1 1
5600 7500 0,38 37 37 62 65 66 3 4,5 1,5 1,5
5000 6700 0,39 40 37 55 65 68 3 6,5 1,5 1,5
5300 7000 0,55 40 37 59 65 66 4 5,5 1,5 1,5
6000 8000 0,22 39 41 54 56 59 4 4 1 1
6000 8000 0,27 40 44 55 56 59 4 4 1 1
5300 7000 0,32 40 42 62 65 67 3 3 1,5 1,5
5300 7000 0,42 44 42 61 65 67 3 5,5 1,5 1,5
5300 7000 0,58 42 42 61 65 68 5 6 1,5 1,5
5000 6700 0,52 43 44 70 71 74 3 4,5 2 1,5
4500 6000 0,52 45 44 62 71 76 4 7,5 2 1,5
4800 6300 0,73 44 44 66 71 74 4 7,5 2 1,5
5300 7000 0,27 44 46 60 62 65 4 4,5 1 1
5300 7000 0,32 45 49 61 62 65 4 4 1 1
5300 7000 0,54 47 47 65 68 71 4 5,5 1,5 1,5
4800 6300 0,42 46 47 69 73 74 3 3,5 1,5 1,5
4800 6300 0,51 49 47 68 73 75 3 5,5 1,5 1,5
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Tapered roller bearings, single row

   Dimensions

Designation
ISO

series

Basic radial load. Factors

d D B C T
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
r5

min.
a

dyn.
Cr

e Y
stat
C0r

Y0

mm kN - - kN -

40

80 32 25 32 1,5 1,5 0,6 21 33208 2DE 105 0,36 1,68 134 0,92
90 23 20 25,25 2 1,5 0,6 19 30308 A 2FB 83,9 0,37 1,7 91,3 0,9
90 23 17 25,25 2 1,5 0,6 28 31308 A 7FB 74,6 0,83 0,7 60,8 0,4
90 33 27 35,25 2 1,5 0,6 23 32308 A 2FD 105 0,35 1,7 122 0,9

45

75 20 15,5 20 1 1 0,3 16 32009 XA 3CC 57 0,4 1,5 82,2 0,8
75 24 19 24 1 1 0,3 16,3 33009 2CE 69 0,29 2 99 1,1
80 26 20,5 26 1,5 1,5 0,3 19 33109 3CE 84 0,38 1,57 115 0,86
85 19 16 20,75 1,5 1,5 0,6 18 30209 A 3DB 60,1 0,4 1,5 67,1 0,8
85 23 19 24,75 1,5 1,5 0,6 20 32209 A 3DC 76,5 0,4 1,5 91,6 0,8
85 32 25 32 1,5 1,5 0,6 22 33209 3DE 107 0,39 1,56 146 0,86
100 25 22 27,25 2 1,5 0,6 21 30309 A 2FB 106 0,35 1,7 118 0,9
100 25 18 27,25 2 1,5 0,6 31 31309 A 7FB 88,9 0,83 0,7 97,1 0,4
100 36 30 38,25 2 1,5 0,6 25 32309 A 2FD 133 0,35 1,7 159 0,9

50

80 20 15,5 20 1 1 0,3 18 32010 XA 3CC 58,5 0,43 1,4 88,5 0,8
80 24 19 24 1 1 0,3 17 33010 2CE 75 0,32 1,9 113 1,04
85 26 20 26 1,5 1,5 0,3 20 33110 3CE 86 0,41 1,46 122 0,8
90 20 17 21,75 1,5 1,5 0,6 19 30210 A 3DB 69,7 0,43 1,4 81,3 0,8
90 23 19 24,75 1,5 1,5 0,6 21 32210 A 3DC 79,1 0,43 1,4 95,8 0,8
90 32 24,5 32 1,5 1,5 23 33210 3DE 115 0,41 1,45 163 0,8
110 27 23 29,25 2,5 2 0,6 23 30310 A 2FB 120 0,35 1,7 133 0,9
110 27 19 29,25 2,5 2 0,6 34 31310 A 7FB 102 0,83 0,7 112 0,4
110 40 33 42,25 2,5 2 0,6 27 32310 A 2FD 160 0,35 1,7 194 0,9

55

90 23 17,5 23 1,5 1,5 0,6 20 32011 XA 3CC 77 0,4 1,5 117 0,8
90 27 21 27 1,5 1,5 0,6 19 33011 2CE 94 0,31 1,92 142 1,06
95 30 23 30 1,5 1,5 0,6 22 33111 3CE 113 0,37 1,6 163 0,88

100 21 18 22,75 2 1,5 0,6 20 30211 A 3DB 83 0,4 1,5 95,2 0,8
100 25 21 26,75 2 1,5 0,6 22 32211 A 3DC 96,2 0,4 1,5 115 0,8
100 35 27 35 2 1,5 0,6 26 33211 3DE 138 0,4 1,5 194 0,83
120 29 25 31,5 2,5 2 0,6 24 30311 A 2FB 146 0,35 1,7 166 0,9
120 29 21 31,5 2,5 2 0,6 37 31311 A 7FB 118 0,83 0,7 133 0,4
120 43 35 45,5 2,5 2 0,6 29 32311 A 2FD 191 0,35 1,7 235 0,9

60

95 23 17,5 23 1,5 1,5 0,6 21 32012 XA 4CC 78,5 0,43 1,4 119 0,8
95 27 21 27 1,5 1,5 0,6 20 33012 2CE 95 0,33 1,83 148 1,01
100 30 23 30 1,5 1,5 0,6 23 33112 3CE 116 0,4 1,51 171 0,83
110 22 19 23,75 2 1,5 0,6 22 30212 A 3EB 91,6 0,4 1,5 105 0,8
110 28 24 29,75 2 1,5 0,6 24 32212 A 3EC 122 0,4 1,5 152 0,8
110 38 29 38 2 1,5 0,6 28 33212 3EE 169 0,4 1,48 237 0,82
130 31 26 33,5 3 2,5 1 26 30312 A 2FB 164 0,35 1,7 187 0,9
130 31 22 33,5 3 2,5 1 39 31312 A 7FB 140 0,83 0,7 158 0,4
130 46 37 48,5 3 2,5 1 31 32312 A 2FD 229 0,35 1,7 288 0,9
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Speed limit

Mass

   Mounting dimensions

�G�R�E�A�S�E oil
du1

max.
du

min.
Du Du1

min.
Cu

min.
Cu1

min.
ru

max.
ru1

max.min. max.

min-1 �+�G
4800 6300 0,74 47 47 67 73 76 5 7 1,5 1,5
4500 6000 0,7 48 49 77 81 82 3 5 2 1,5
4000 5300 0,685 52 49 71 81 86 4 8 2 1,5
4000 5300 0,993 51 49 73 81 82 4 8 2 1,5
4800 6300 0,33 50 51 67 69 72 4 4,5 1 1
4800 6300 0,41 51 54 67 69 71 4 5 1 1
4800 6300 0,597 52 52 69 73 77 4 5,5 1,5 1,5
4500 6000 0,47 51 52 74 78 80 3 4,5 1,5 1,5
4500 6000 0,56 54 52 73 78 80 3 5,5 1,5 1,5
4500 6000 0,89 52 52 72 78 81 5 7 1,5 1,5
4000 5300 0,92 53 54 86 91 92 3 5 2 1,5
3400 4500 0,915 59 54 79 91 95 4 9 2 1,5
3600 4800 1,25 56 54 82 91 93 4 8 2 1,5
4500 6000 0,36 56 56 72 74 77 4 4,5 1 1
4500 6000 0,47 56 56 72 74 76 4 5 1 1
4300 5600 0,6 56 57 74 78 82 4 6 1,5 1,5
4300 5600 0,53 58 57 79 83 85 3 4,5 1,5 1,5
4300 5600 0,6 58 57 78 83 85 3 5,5 1,5 1,5
4300 5600 0,97 57 57 77 83 87 5 7,5 1,5 1,5
3600 4800 1,19 65 60 95 100 102 4 6 2,5 2
3200 4300 1,16 62 60 87 100 104 4 10 2,5 2
3200 4300 1,83 62 60 90 100 102 5 9 2,5 2
4000 5300 0,54 63 62 81 83 86 4 5,5 1,5 1,5
4000 5300 0,67 63 62 81 83 86 5 6 1,5 1,5
3800 5000 0,89 62 62 83 88 91 5 7 1,5 1,5
3800 5000 0,69 64 64 88 91 94 4 4,5 1,5 1,5
3800 5000 0,82 63 64 87 91 95 4 5,5 1,5 1,5
3800 5000 1,17 62 64 85 91 96 6 8 2 1,5
3200 4300 1,53 71 65 104 110 111 4 6,5 2 2
2800 3800 1,49 68 65 94 110 113 4 10,5 2 2
3000 4000 2,21 68 65 99 110 111 5 10,5 2 2
3800 5000 0,58 67 67 85 88 91 4 5,5 1,5 1,5
3800 5000 0,71 67 67 85 88 90 5 6 1,5 1,5
3400 4500 1,01 67 67 88 93 96 5 7 1,5 1,5
3400 4500 0,86 70 69 96 101 103 4 4,5 2 1,5
3400 4500 1,1 69 69 95 101 104 4 5,5 2 1,5
3400 4500 1,55 69 69 93 101 105 6 9 2 1,5
3000 4000 1,9 77 72 112 118 120 5 7,5 3 2,5
2600 3600 1,83 73 72 103 118 123 5 11,5 3 2,5
2600 3600 2,8 74 72 107 118 120 6 11,5 3 2,5
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Tapered roller bearings, single row

   Dimensions

Designation
ISO

series

Basic radial load. Factors

d D B C T
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
r5

min.
a

dyn.
Cr

e Y
stat
C0r

Y0

mm kN - - kN -

65

100 23 17,5 23 1,5 1,5 0,6 22 32013 XA 4CC 80,6 0,46 1,3 123 0,7
100 27 21 27 1,5 1,5 0,6 21 33013 2CE 100 0,35 1,72 161 0,95
110 34 26,5 34 1,5 1,5 0,6 26 33113 3DE 149 0,39 1,55 225 0,85
120 23 20 24,75 2 1,5 0,6 23 30213 A 3EB 111 0,4 1,5 129 0,8
120 31 27 32,75 2 1,5 0,6 27 32213 A 3EC 149 0,4 1,5 189 0,8
120 41 32 41 2 1,5 0,6 30 33213 3EE 203 0,39 1,54 285 0,85
140 33 28 36 3 2,5 1 28 30313 A 2GB 191 0,35 1,7 220 0,9
140 33 23 36 3 2,5 1 42 31313 A 7GB 164 0,83 0,7 189 0,4
140 48 39 51 3 2,5 1 33 32313 A 2GO 256 0,35 1,7 322 0,9

70

110 25 19 25 1,5 1,5 0,6 23 32014 XA 4CC 95,6 0,43 1,4 143 0,8
110 31 25,5 31 1,5 1,5 0,6 22 33014 2CE 136 0,28 2,11 223 1,16
120 37 29 37 2 1,5 0,6 28 33114 3DE 174 0,38 1,58 260 0,87
125 24 21 26,25 2 1,5 0,6 25 30214 A 3EB 119 0,43 1,4 143 0,8
125 31 27 33,25 2 1,5 0,6 28 32214 A 3EC 157 0,43 1,4 204 0,8
125 41 32 41 2 1,5 0,6 31 33214 3EE 210 0,41 1,47 300 0,81
150 35 30 38 3 2,5 1 29 30314 A 2GB 224 0,35 1,7 264 0,9
150 35 25 38 3 2,5 1 45 31314 A 7GB 185 0,83 0,7 215 0,4
150 51 42 54 3 2,5 1 36 32314 A 2GD 297 0,35 1,7 381 0,9

75

115 25 19 25 1,5 1,5 0,6 25 32015 XA 4CC 97,3 0,46 1,3 149 0,7
115 31 25,5 31 1,5 1,5 0,6 23 33015 2CE 139 0,3 2,01 232 1,11
125 37 29 37 2 1,5 0,6 30 33115 3DE 178 0,4 1,51 275 0,83
130 25 22 27,25 2 1,5 0,6 27 30215 A 4DB 134 0,43 1,4 166 0,8
130 31 27 33,25 2 1,5 0,6 29 32215 A 4DC 157 0,43 1,4 205 0,8
130 41 31 41 2 1,5 0,6 32 33215 3EE 206 0,43 1,4 310 0,77
160 37 31 40 3 2,5 1 31 30315 A 2GB 246 0,35 1,7 289 0,9
160 37 26 40 3 2,5 1 48 31315 A 7GB 213 0,83 0,7 251 0,4
160 55 45 58 3 2,5 1 38 32315 A 2GD 350 0,35 1,7 460 0,9

80

125 29 22 29 1,5 1,5 0,6 27 32016 XA 3CC 130 0,43 1,4 198 0,8
125 36 29,5 36 1,5 1,5 0,6 26 33016 2CE 175 0,28 2,16 290 1,19
130 37 29 37 2 1,5 0,6 31 33116 3DE 188 0,42 1,44 300 0,79
140 26 22 28,25 2,5 2 0,6 28 30216 A 3EB 145 0,43 1,4 177 0,8
140 33 28 35,25 2,5 2 0,6 30 32216 A 3EC 180 0,43 1,4 232 0,8
140 46 35 46 2,5 2 0,6 35 33216 3EE 250 0,43 1,41 380 0,78
170 39 33 42,5 3 2,5 1 33 30316 A 2GB 277 0,35 1,7 329 0,9
170 39 27 42,5 3 2,5 1 52 31316 A 7GB 222 0,83 0,7 275 0,4
170 58 48 61,5 3 2,5 1 41 32316 A 2GD 383 0,35 1,7 503 0,9

85

130 29 22 29 1,5 1,5 0,6 28 32017 XA 4CC 136 0,44 1,4 213 0,8
130 36 29,5 36 1,5 1,5 0,6 26 33017 2CE 184 0,29 2,06 315 1,13
140 41 32 41 2,5 2 0,6 33 33117 3DE 221 0,41 1,48 350 0,81
150 28 24 30,5 2,5 2 0,6 30 30217 A 3EB 167 0,43 1,4 206 0,8
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Speed limit

Mass

   Mounting dimensions

�G�R�E�A�S�E oil
du1

max.
du

min.
Du Du1

min.
Cu

min.
Cu1

min.
ru

max.
ru1

max.min. max.

min-1 �+�G
3400 4500 0,62 72 72 90 93 97 4 5,5 1,5 1,5
3400 4500 0,76 72 72 89 93 96 5 6 1,5 1,5
3000 4000 1,31 73 72 96 103 106 6 7,5 1,5 1,5
3000 4000 1,1 77 74 106 111 113 4 4,5 2 1,5
3000 4000 1,48 76 74 104 111 115 4 5,5 2 1,5
3000 4000 2,02 74 74 102 111 115 6 9 2 1,5
2600 3600 2,3 83 77 122 128 130 5 8 3 2,5
2200 3200 2,25 79 77 111 128 132 5 13 3 2,5
2400 3400 3,49 80 77 117 128 130 6 12 3 2,5
3200 4300 0,83 78 77 98 103 105 5 6 1,5 1,5
3200 4300 1,14 78 77 99 103 105 5 5,5 1,5 1,5
3000 4000 1,71 79 79 104 111 115 6 8 2 1,5
3000 4000 1,22 81 79 110 116 118 4 5 2 1,5
2800 3800 1,56 80 79 108 116 119 4 6 2 1,5
2800 3800 2,06 79 79 107 116 120 7 9 2 1,5
2400 3400 3 89 82 130 138 140 5 8 3 2,5
2000 3000 2,82 84 82 118 138 141 5 13 3 2,5
2200 3200 4,1 86 82 125 138 140 6 12 3 2,5
3000 4000 0,88 83 82 103 108 110 5 6 1,5 1,5
3000 4000 1,16 83 82 104 108 110 6 5,5 1,5 1,5
2800 3800 1,79 84 84 109 116 120 6 8 2 1,5
2800 3800 1,33 86 84 115 121 124 4 5 2 1,5
2600 3600 2,62 85 84 115 121 124 4 6 2 1,5
2600 3600 2,47 83 84 111 121 125 7 10 2 1,5
2600 3600 3,4 95 87 139 148 149 5 9 3 2,5
1900 2800 3,5 91 87 127 148 151 6 14 3 2,5
2000 3000 5 91 87 133 148 149 7 13 3 2,5
2600 3600 1,24 89 87 112 117 120 6 7 1,5 1,5
2600 3600 1,67 90 87 112 117 119 6 6,5 1,5 1,5
2400 3400 1,9 89 89 114 121 126 6 8 2 1,5
2400 3400 1,59 91 90 124 130 132 4 6 2,5 2
2400 3400 2 90 90 122 130 134 5 7 2,5 2
2400 3400 2,93 89 90 119 130 135 7 11 2,5 2
2000 3000 4 102 92 148 158 159 5 9,5 3 2,5
1900 2800 4,07 97 92 134 158 159 6 15,5 3 2,5
1900 2800 5,9 98 92 142 158 159 7 13,5 3 2,5
2400 3400 1,3 94 92 117 122 125 6 7 1,5 1,5
2400 3400 1,75 94 92 118 122 125 6 6,5 1,5 1,5
2200 3200 2,38 95 95 122 130 135 7 9 2,5 2
2200 3200 2 97 95 132 140 141 5 6,5 2,5 2
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Tapered roller bearings, single row

   Dimensions

Designation
ISO

series

Basic radial load. Factors

d D B C T
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
r5

min.
a

dyn.
Cr

e Y
stat
C0r

Y0

mm kN - - kN -

85

150 36 30 38,5 2,5 2 0,6 33 32217 A 3EC 213 0,43 1,4 283 0,8
150 49 37 49 2,5 2 0,6 37 33217 3EE 295 0,42 1,43 435 0,79
180 41 34 44,5 4 3 1 35 30317 A 2GB 298 0,35 1,7 354 0,9
180 41 28 44,5 4 3 1 55 31317 A 7GB 245 0,83 0,7 298 0,4
180 60 49 63,5 4 3 1 42 32317 A 2GD 400 0,35 1,7 555 0,9

90

140 32 24 32 2 1,5 0,6 30 32018 XA 3CC 159 0,43 1,4 246 0,8
140 39 32,5 39 2 1,5 0,6 28 33018 2CE 216 0,27 2,23 365 1,23
150 45 35 45 2,5 2 0,6 36 33118 3DE 265 0,4 1,51 420 0,83
160 30 26 32,5 2,5 2 0,6 31 30218 A 3FB 190 0,43 1,4 238 0,8
160 40 34 42,5 2,5 2 0,6 36 32218 A 3FC 251 0,43 1,4 340 0,8
190 43 36 46,5 4 3 1 36 30318 A 2GB 328 0,35 1,7 394 0,9
190 43 30 46,5 4 3 1 57 31318 A 7GB 270 0,83 0,7 330 0,4
190 64 53 67,5 4 3 1 44 32318 A 2GD 461 0,35 1,7 612 0,9

95

145 32 24 32 2 1,5 0,6 31 32019 XA 4CC 163 0,44 1,4 257 0,8
145 39 32,5 39 2 1,5 0,6 29 33019 2CE 221 0,28 2,16 380 1,19
170 32 27 34,5 3 2,5 1 33 30219 A 2FB 210 0,43 1,4 264 0,8
170 43 37 45,5 3 2,5 1 39 32219 A 3FC 281 0,43 1,4 390 0,8
200 45 38 49,5 4 3 1 39 30319 A 2GB 350 0,35 1,7 449 0,9
200 45 32 49,5 4 3 1 60 31319 A 7GB 300 0,83 0,7 365 0,4
200 67 55 71,5 4 3 1 47 32319 A 2GD 500 0,35 1,7 670 0,9

100

150 32 24 32 2 1,5 0,6 32 32020 XA 4CC 171 0,46 1,3 277 0,7
150 39 32,5 39 2 1,5 0,6 29 33020 2CE 225 0,29 2,09 395 1,15
180 34 29 37 3 2,5 1 35 30220 A 3FB 238 0,43 1,4 303 0,8
180 46 39 49 3 2,5 1 41 32220 A 3FC 320 0,43 1,4 444 0,8
180 63 48 63 3 2,5 1 46 33220 3FE 430 0,4 1,48 660 0,82
215 47 39 51,5 4 2 1 40 30320 A 2GB 404 0,35 1,7 492 0,9
215 73 60 77,5 4 3 1 53 32320 A 2GD 578 0,35 1,7 780 0,9

105

160 35 26 35 2,5 2 0,6 34 32021 XA 4DC 204 0,44 1,4 334 0,8
160 43 34 43 2,5 2 0,6 31 33021 2DE 265 0,28 2,12 450 1,17
190 36 30 39 3 2,5 1 37 30221 A 3FB 270 0,43 1,4 350 0,8
190 50 43 53 3 2,5 1 44 32221 A 3FC 358 0,43 1,4 510 0,8
225 77 63 81,5 4 3 1 53 32321 A 2GD 405 0,35 1,7 815 0,9

110

170 38 29 38 2,5 2 0,6 36 32022 XA 4DC 235 0,43 1,4 382 0,8
170 47 37 47 2,5 2 0,6 33 33022 2DE 295 0,29 2,09 520 1,15
180 56 43 56 2,5 2 0,6 44 33122 3EE 370 0,42 1,43 630 0,79
200 38 32 41 3 2,5 1 39 30222 A 3FB 304 0,43 1,4 396 0,8
200 53 46 56 3 2,5 1 46 32222 A 3FC 406 0,43 1,4 580 0,8
240 50 42 54,5 4 3 1 43 30322 A 2GB 479 0,35 1,7 588 0,9
240 80 65 84,5 4 3 1 55 32322 A 2GD 699 0,35 1,7 956 0,9

120 180 38 29 38 2,5 2 0,6 39 32024 XA 4DC 238 0,46 1,3 397 0,7
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Speed limit

Mass

   Mounting dimensions

�G�R�E�A�S�E oil
du1

max.
du

min.
Du Du1

min.
Cu

min.
Cu1

min.
ru

max.
ru1

max.min. max.

min-1 �+�G
2200 3200 2,5 96 95 130 140 142 5 8,5 2,5 2
2200 3200 3,58 95 95 128 140 144 7 12 2,5 2
1900 2800 4,7 107 99 156 166 167 6 10,5 4 3
1800 2600 5,08 103 99 143 166 169 6 16,5 4 3
1800 2600 6,85 103 99 150 166 167 8 14,5 4 3
2200 3200 1,7 100 99 125 131 134 6 8 2 1,5
2200 3200 2,48 100 99 127 131 135 7 6,5 2 1,5
2200 3000 3,19 100 100 130 140 144 7 10 2,5 2
2200 3000 2,49 103 100 140 150 150 5 6,5 2,5 2
2000 3000 3,3 102 100 138 150 152 5 8,5 2,5 2
1700 2400 5,5 113 104 165 176 176 6 10,5 4 3
1700 2400 5,92 109 104 151 176 179 6 16,5 4 3
1700 2400 8,21 108 104 157 176 177 8 14,5 4 3
2200 3200 1,8 105 104 130 136 140 6 8 2 1,5
2200 3200 2,33 104 104 131 136 139 7 6,5 2 1,5
1900 2800 2,96 110 107 149 158 159 5 7,5 3 2,5
1900 2800 4 108 107 145 158 161 5 8,5 3 2,5
1800 2600 6,7 118 109 172 186 184 6 11,5 4 3
1700 2400 6,95 114 109 157 186 187 6 17,5 4 3
1700 2400 11 115 109 166 186 186 8 16,5 4 3
2000 3000 1,85 109 109 134 141 144 6 8 2 1,5
2000 3000 2,42 108 109 135 141 143 7 6,5 2 1,5
1900 2800 3,54 116 112 157 168 168 5 8 3 2,5
1800 2600 4,76 114 112 154 168 171 5 10 3 2,5
1800 2600 6,77 112 112 151 168 172 10 15 3 2,5
1700 2400 7,9 127 114 184 201 197 6 12,5 4 3
1600 2200 14 123 114 177 201 200 8 17,5 4 3
1900 2800 2,42 116 115 143 150 154 6 9 2,5 2
1900 2800 3,34 116 115 145 150 153 7 9 2,5 2
1800 2600 4,26 122 117 165 178 177 6 9 3 2,5
1800 2600 5,9 120 117 161 178 180 5 10 3 2,5
1500 2000 14,5 128 119 185 211 209 9 18,5 4 3
1800 2600 3,06 122 120 152 160 163 7 9 2,5 2
1800 2600 4,16 123 120 152 160 161 7 10 2,5 2
1700 2400 5,54 121 120 155 170 174 9 13 2,5 2
1700 2400 5 129 122 174 188 187 6 9 3 2,5
1700 2400 6,9 126 122 170 188 190 6 10 3 2,5
1600 2200 12,5 141 124 206 226 220 8 12,5 4 3
1400 1900 16,4 137 124 198 226 222 9 19,5 4 3
1700 2400 3,25 131 130 161 170 173 7 9 2,5 2
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Tapered roller bearings, single row

   Dimensions

Designation
ISO

series

Basic radial load. Factors

d D B C T
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
r5

min.
a

dyn.
Cr

e Y
stat
C0r

Y0

mm kN - - kN -

120

180 48 38 48 2,5 2 0,6 36 33024 2DE 310 0,31 1,97 560 1,08
215 40 34 43,5 3 2,5 1 43 30224 A 4FB 340 0,43 1,4 459 0,8
215 58 50 61,5 3 2,5 1 51 32224 A 4FD 446 0,43 1,4 653 0,8
260 55 46 59,5 4 3 1 47 30324 A 2GB 568 0,35 1,7 712 0,9
260 86 69 90,5 4 3 1 60 32324 A 2GD 799 0,35 1,7 1104 0,9

130

200 45 34 45 2,5 2 0,6 42 32026 XA 4EC 315 0,43 1,4 526 0,8
230 40 34 43,75 4 3 1 45 30226 A 4FB 367 0,43 1,4 485 0,8
230 64 54 67,75 4 3 1 56 32226 A 4FD 551 0,43 1,4 836 0,8
280 58 49 63,75 5 4 1,5 51 30326 A 2GB 640 0,35 1,7 820 0,9
280 66 44 72 5 4 1,5 87 31326 XA 7GB 597 0,83 0,7 761 0,4
280 93 78 98,75 5 4 1,5 66 32326 A - 947 0,35 1,7 1333 0,9

140

210 45 34 45 2,5 2 0,6 46 32028 XA 4DC 312 0,46 1,3 529 0,7
250 42 36 45,75 4 3 1 47 30228 A 4FB 396 0,43 1,4 527 0,8
250 68 58 71,75 4 3 1 60 32228 A 4FD 602 0,43 1,4 907 0,8
300 70 47 77 5 4 1,5 90 31328 XA 7GB 714 0,83 0,7 935 0,4

150

225 48 36 48 3 2,5 1 49 32030 XA 4EC 355 0,46 1,3 620 0,7
225 59 46 59 3 2,5 1 48 33030 2EE 465 0,36 1,65 880 0,9
270 45 38 49 4 3 1 50 30230 A 4GB 457 0,43 1,4 618 0,8
270 73 60 77 4 3 1 64 32230 A 4GD 705 0,43 1,4 1080 0,8

160
240 51 38 51 3 2,5 1 52 32032 XA 4EC 402 0,46 1,3 696 0,7
290 48 40 52 4 3 1 54 30232 A 4GB 520 0,43 1,4 710 0,8
290 80 67 84 4 3 1 70 32232 A 4GD 840 0,43 1,4 1400 0,8

170

230 38 30 38 2,5 2 0,6 42 32934 A 3DC 280 0,37 1,6 572 0,9
260 57 43 57 3 2,5 1 56 32034 XA 4EC 480 0,44 1,4 865 0,8
310 52 43 57 5 4 1,5 58 30234 A 4GB 610 0,43 1,4 844 0,8
310 86 71 91 5 4 1,5 75 32234 A 4GD 889 0,43 1,4 1377 0,8

180

250 45 34 45 2,5 2 0,6 53 32936 A 4DC 350 0,48 1,3 727 0,7
280 64 48 64 3 2,5 1 59 32036 XA 3FD 599 0,43 1,4 1037 0,8
320 52 43 57 5 4 1,5 61 30236 A 4GB 584 0,46 1,3 825 0,7
320 86 71 91 5 4 1,5 78 32236 A 4GD 974 0,46 1,3 1571 0,7

190
260 45 34 45 2,5 2 0,6 55 32938 A 4DC 358 0,48 1,3 772 0,7
290 64 48 64 3 2,5 1 62 32038 XA 4FD 609 0,44 1,4 1077 0,8
340 92 75 97 5 4 1,5 81 32238 A 4GD 1080 0,43 1,4 1860 8

200

280 51 39 51 3 2,5 1 53 32940 A 3EC 474 0,4 1,5 950 0,8
310 70 53 70 3 2,5 1 66 32040 XA 4FD 716 0,43 1,4 1356 0,8
310 70 53 70 3 2,5 1 66 T32040 X 4FD 716 0,43 1,4 1356 0,8
310 70 53 70 3 2,5 1 66 T32040 XP5 4FD 716 0,43 1,4 1356 0,8
360 98 82 104 5 4 1,5 83 32240 A 3GD 1220 0,4 1,5 2020 0,8

220
300 51 39 51 3 2,5 1 58 32944 M 3EC 407 0,43 1,4 827 0,8
340 76 57 76 4 3 1 72 32044 XA 4FD 850 0,43 1,4 1537 0,8
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Speed limit

Mass

   Mounting dimensions

�G�R�E�A�S�E oil
du1

max.
du

min.
Du Du1

min.
Cu

min.
Cu1

min.
ru

max.
ru1

max.min. max.

min-1 �+�G
1700 2400 4,55 132 130 160 170 171 6 10 2,5 2
1600 2200 6,01 140 132 187 203 201 6 9,5 3 2,5
1600 2200 8,59 136 132 181 203 204 7 11,5 3 2,5
1500 2000 13,6 152 134 221 246 237 10 13,5 4 3
1300 1800 24,5 148 134 213 246 239 9 21,5 4 3
1600 2200 4,93 144 140 178 190 192 8 11 2,5 2
1500 2000 7,6 152 144 203 216 217 7 9,5 4 3
1500 2000 10,7 146 144 193 216 219 7 13,5 4 3
1300 1800 19,5 164 148 239 262 255 8 14,5 5 4
1200 1700 18,6 157 148 218 262 261 9 28 5 4
1100 1600 27,6 160 148 230 262 260 10 20,5 5 4
1600 2200 5,23 153 150 187 200 202 8 11 2,5 2
1400 1900 8,5 163 154 219 236 234 9 9,5 4 3
1400 1900 13,9 159 154 210 236 238 8 13,5 4 3
1200 1700 23,9 169 158 235 282 280 9 30 5 4
1500 2000 6,35 164 162 200 213 216 8 12 3 2,5
1500 2000 8,23 164 162 200 213 217 8 13 3 2,5
1300 1800 10,7 175 164 234 256 250 9 11 4 3
1200 1700 17,9 171 164 226 256 254 8 17 4 3
1300 1800 7,75 175 172 213 228 231 8 13 3 2,5
1100 1600 13,6 189 174 252 276 269 9 12 4 3
1100 1600 25,5 183 174 242 276 274 10 17 4 3
1400 1900 4,5 183 180 213 220 222 7 8 2,5 2
1200 1700 10,5 187 182 230 248 249 10 14 3 2,5
1000 1500 19 203 188 269 292 288 8 14 5 4
1000 1500 29,3 196 188 259 292 294 10 20 5 4
1200 1700 6,65 193 190 225 240 241 8 11 2,5 2
1100 1600 14,5 199 192 247 268 267 10 16 3 2,5
1000 1500 20 211 198 278 302 297 9 14 5 4
950 1400 27,4 204 198 267 302 303 10 20 5 4
1100 1600 7 204 200 235 249 251 8 11 2,5 2
1000 1500 15 209 202 257 278 279 10 16 3 2,5
900 1300 39,5 216 207 286 322 323 10 22 5 4
1000 1500 9,5 216 212 257 268 271 9 12 3 2,5
950 1400 19,5 221 212 273 298 297 11 17 3 2,5
950 1400 19,5 221 212 273 298 297 11 17 3 2,5
950 1400 19,5 221 212 273 298 297 11 17 3 2,5
900 1300 33 226 217 302 342 340 11 22 5 4
950 1400 11,2 234 232 275 288 290 9 12 3 2,5
900 1300 25,5 243 234 300 326 326 12 19 4 3



300

�7�D�S�H�U�H�G���U�R�O�O�H�U���E�H�D�U�L�Q�J�V���Z�L�W�K��� �D�Q�J�H�G���R�X�W�H�U���U�L�Q�J

   Dimensions

Designationd D B C T
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
r5

min.
T1 D1 C1 a

mm

20 47 14 12 15,25 1 1 0,3 6,25 51 3 11 30204 AR
25 52 15 13 16,25 1 1 0,3 6,75 57 3,5 12 30205 AR

30

62 16 14 17,25 1 1 0,3 6,75 67 3,5 14 30206 AR
62 20 17 21,25 1 1 0,3 8,25 67 4 15 32206 AR
72 19 16 20,75 1,5 1,5 0,6 8,75 77 4 15 30306 AR
72 27 23 28,75 1,5 1,5 0,6 11,75 77 6 18 32306 AR

35

72 17 15 18,25 1,5 1,5 0,6 7,25 77 4 15 30207 AR
72 23 19 24,75 1,5 1,5 0,6 10,25 77 4,5 17 32207 AR
80 21 18 22,75 2 1,5 0,6 8,25 85 4,5 16 30307 AR
80 31 25 32,75 2 1,5 0,6 13,75 85 6 20 32307 AR

40

80 18 16 19,75 1,5 1,5 0,6 7,75 85 4 16 30208 AR
80 23 19 24,75 1,5 1,5 0,6 10,25 85 4,5 19 32208 AR
90 23 20 25,25 2 1,5 0,6 9,75 95 4,5 19 30308 AR
90 33 27 35,25 2 1,5 0,6 14,25 95 6 23 32308 AR

45

85 19 16 20,75 1,5 1,5 0,6 8,75 90 4 18 30209 AR
85 23 19 24,75 1,5 1,5 0,6 10,25 90 4,5 20 32209 AR
100 25 22 27,25 2 1,5 0,6 10,25 106 5 21 30309 AR
100 36 30 38,25 2 1,5 0,6 15,25 106 7 25 32309 AR

50

90 20 17 21,75 1,5 1,5 0,6 8,75 95 4 19 30210 AR
90 23 19 24,75 1,5 1,5 0,6 10,25 95 4,5 21 32210 AR
110 27 23 29,25 2,5 2 0,6 11,25 116 5 23 30310 AR
110 40 33 42,25 2,5 2 0,6 17,25 116 8 28 32310 AR

55

100 21 18 22,75 2 1,5 0,6 9,25 106 4,5 20 30211 AR
100 25 21 26,75 2 1,5 0,6 10,75 106 5 22 32211 AR

120 43 35 45,5 2,5 2 0,6 18,5 127 8 29 32311 AR

60
110 22 19 23,75 2 1,5 0,6 9,25 116 4,5 22 30212 AR
110 28 24 29,75 2 1,5 0,6 10,75 116 5 24 32212 AR
130 46 37 48,5 3 2,5 1 19,5 137 8 31 32312 AR

65
120 23 20 24,75 2 1,5 0,6 9,25 127 4,5 23 30213 AR
120 31 27 32,75 2 1,5 0,6 11,75 127 6 26 32213 AR

70
125 24 21 26,25 2 1,5 0,6 10,25 132 5 25 30214 AR
125 31 27 33,25 2 1,5 0,6 12,25 132 6 28 32214 AR
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ISO
series

Basic radial load. Factors Speed limit
Mass

   Mounting dimensions

dyn.
Cr

e Y
stat
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�Eoil
du1

max.
du

min.
Du

min.
ru

max.

kN - - kN - min-1 �+�G

2DB 26 0,35 1,7 29 0,9 8000 11000 0,127 27 26 43 1
3CC 29,5 0,37 1,6 36 0,9 7500 10000 0,161 31 31 48 1
3DB 38 0,37 1,6 48 0,9 6300 8500 0,233 37 36 57 1
3DC 47,5 0,37 1,6 65 0,9 6300 8500 0,29 37 36 59 1
2FB 53 0,31 1,9 65 1,1 5600 7500 0,398 39 37 66 1,5
2FD 72,3 0,31 1,9 97 1,1 5600 7000 0,577 40 37 66 1,5
3DB 49,4 0,37 1,6 58 0,9 5300 7000 0,338 44 42 67 1,5
3DC 61,6 0,37 1,6 80 0,9 5300 7000 0,422 43 42 67 1,5
2FB 68,2 0,31 1,9 83 1,1 5000 6700 0,543 45 44 74 2
2FE 88,2 0,31 1,9 120 1,1 4800 6300 0,76 44 44 74 2
3DB 58,5 0,37 1,6 70 0,9 4800 6300 0,44 49 47 74 1,5
3DC 71 0,37 1,6 95 0,9 4800 6300 0,533 48 47 75 1,5
2FB 81 0,35 1,7 105 0,9 4500 6000 0,725 52 49 82 2
2FD 110 0,35 1,7 156 0,9 4000 5300 1,027 50 49 82 2
3DB 63 0,4 1,5 83 0,8 4500 6000 0,491 54 52 80 1,5
3DC 75 0,4 1,5 103 0,8 4500 6000 0,584 53 52 80 1,5
2FB 101 0,35 1,7 130 0,9 4000 5300 0,958 59 54 92 2
2FD 132 0,35 1,7 188 0,9 3600 4800 1,3 56 54 93 2
3DB 70,5 0,43 1,4 95 0,8 4300 5600 0,552 58 57 85 1,5
3DC 76,5 0,43 1,4 106 0,8 4300 5600 0,625 58 57 85 1,5
2FB 120 0,35 1,7 156 0,9 3600 4800 1,23 65 60 102 2,5
2FD 165 0,35 1,7 239 0,9 3200 4300 1,89 62 60 102 2,5
3DB 84,5 0,4 1,5 112 0,8 3800 5000 0,724 64 64 94 1,5
3DC 99 0,4 1,5 138 0,8 3800 5000 0,858 63 64 95 1,5

2FD 187 0,35 1,7 276 0,9 3000 4000 2,29 68 65 111 2

2EB 91,5 0,4 1,5 122 0,8 3400 4500 0,897 70 69 103 2
2EC 120 0,4 1,5 170 0,8 3400 4500 1,14 69 69 104 2
2FD 216 0,35 1,7 318 0,9 2600 3600 1,92 74 72 120 3
3EB 110 0,4 1,5 147 0,8 3000 4000 1,14 77 74 113 2
3EC 142 0,4 1,5 206 0,8 3000 4000 1,54 76 74 115 2
3EB 120 0,43 1,4 163 0,8 3000 4000 1,27 81 79 118 2
3EC 150 0,43 1,4 220 0,8 2800 3800 1,62 80 79 119 2
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Tapered roller bearings, single row
inch dimensions

   Dimensions

Designationd D B C T / T1
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
D1 a

mm
11,112 34,988 10,988 8,730 10,998 1,3 1,3 9 A4044/A4138
12,700 34,988 10,988 8,730 10,998 1,3 1,3 9 A4050/A4138
14,989 34,988 10,988 8,730 10,998 0,8 1,3 9 A4059/A4138
15,875 42,862 16,670 13,495 16,670 1,5 1,5 17580/17520
17,462 39,878 14,605 10,668 13,843 1,3 1,3 9 LM11749/LM11710

19,050
39,992 11,153 9,525 12,014 1 1,3 A6075/A6157
45,237 16,637 12,065 15,494 1,3 1,3 10 LM11949/LM11910
49,225 19,050 14,288 18,034 1,3 1,3 11 09067/09195

21,430 50,005 18,288 13,970 17,526 1,3 1,3 11 M12649/M12610

21,987
45,237 16,637 12,065 15,494 1,3 1,3 10 LM12749/LM12710
45,974 16,637 12,065 15,494 1,3 1,3 10 LM12749/LM12711

22,225 56,896 19,837 15,875 19,368 1,3 1,3 1755/1729
23,812 56,896 19,837 15,875 19,368 0,8 1,3 12,5 1779/1729
25,000 51,994 14,260 12,700 15,011 1,5 1,3 12 07097/07204

25,400

51,994 14,260 12,700 15,011 1,5 1,3 07100S/07204
50,005 14,260 9,525 13,495 1,5 1 07097/07196
50,005 14,260 9,525 13,495 1 1 11 07100/07196
50,292 14,732 10,668 14,224 1,3 1,3 11 L44643/L44610
57,150 19,431 14,732 19,431 1,5 1,5 16,3 M84548/M84510
61,912 20,638 14,288 19,050 0,8 2 15101/15243
62,000 20,638 14,288 19,050 3,5 1,3 13,3 15100/15245
62,000 20,638 14,288 19,050 0,8 1,3 13,3 15101/15245

26,988 50,292 14,732 10,668 14,224 3,5 1,3 11 L44649/L44610
28,575 68,262 22,225 17,462 22,225 0,8 1,5 17,1 02474/02420
29,000 50,292 14,732 10,668 14,224 3,5 1,3 11 L45449/L45410
30,162 64,292 21,433 16,670 21,433 1,5 1,5 18,2 M86649/M86610
30,226 69,012 19,583 15,875 19,845 0,8 1,3 15,9 14116/14276

31,750

59,131 16,764 11,811 15,875 * 1,3 13 LM67048/LM67010
62,000 19,050 14,288 18,161 3,5 1,3 13 15123/15245
68,262 22,225 17,462 22,225 3,5 1,5 17,1 02475/02420
69,012 19,583 15,875 19,845 3,5 1,3 15,9 14125A/14276
69,012 19,583 15,875 19,845 0,8 1,3 14124/14276

33,338
68,262 22,225 17,462 22,225 0,8 1,5 19,2 M88048/M88010
76,200 28,575 23,020 29,370 0,8 3,3 23,8 HM89443/HM89410

34,925

65,088 18,288 13,970 18,034 * 1,3 14 LM48548/LM48510
69,012 26,721 15,875 26,982 0,8 1,3 15,9 14136A/14276
72,233 25,400 19,842 25,400 2,3 2,3 21 HM88649/HM88610
76,200 28,575 23,020 29,370 3,5 3,3 23 HM89446/HM894410
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Basic radial load. Factors Speed limit
Massdyn.

Cr

e Y
stat
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�E oil

kN - - kN - min-1 �+�G
12 0,45 1,3 11,85 0,7 11000 15000 0,055
12 0,45 1,3 11,85 0,7 10000 15000 0,058
12 0,45 1,3 11,85 0,7 10000 14000 0,063

29,1 0,33 1,81 29,2 1 9800 13000 0,11
19,8 0,29 2,1 21,1 1,2 8500 12000 0,081
12,4 0,53 1,14 12,3 0,63 10000 13000 0,07
25,5 0,3 2 25,104 1,1 7500 11000 0,123
31,1 0,27 2,3 33,1 1,2 7000 10000 0,16
34,1 0,28 2,2 38 1,2 7000 10000 0,16
25,2 0,31 2 27,7 1,1 7500 10000 0,122
25,2 0,31 2 27,7 1,1 7000 10000 0,123
42 0,31 1,9 45,3 1,07 7200 9600 0,24
42 0,31 1,9 45,3 1,07 7200 9600 0,24

23,7 0,4 1,5 27,5 0,8 6300 9000 0,14
27 0,4 1,5 29,6 0,8 6300 9500 0,14
27 0,4 1,5 29,6 0,8 6300 9000 0,11

23,7 0,4 1,5 27,5 0,8 6300 9500 0,115
23,4 0,37 1,6 25,913 0,9 6300 9000 0,125
44,9 0,55 1,1 52,9 0,6 6900 9200 0,23
46,8 0,35 1,71 53,9 0,9 6100 8200 0,29
46,8 0,35 1,71 53,9 0,94 6100 8200 0,29
46,8 0,35 1,7 53,9 0,9 6100 8200 0,29
23,4 0,37 1,6 25,913 0,9 6300 9000 0,115
59,1 0,42 1,44 70,2 0,79 5800 7700 0,4
24,1 0,37 1,6 32,2 0,9 6300 9000 0,115
55,7 0,55 1,1 71,7 0,6 6100 8100 0,33
50,6 0,38 1,57 61,7 0,86 5600 7400 0,36
31,1 0,41 1,5 35,912 0,8 5300 7500 0,18
43,9 0,35 1,7 49,708 0,9 5300 7500 0,228
59,1 0,42 1,44 70,2 0,79 5800 7700 0,37
50,6 0,38 1,57 61,7 0,86 5600 7400 0,34
50,6 0,38 1,57 61,7 0,86 5600 7400 0,35
59,6 0,55 1,1 77,4 0,6 5700 7500 0,37
86,2 0,55 1,1 119 0,6 5100 6800 0,66
42,9 0,38 1,6 50,696 0,9 4800 7000 0,248
50,6 0,38 1,57 61,7 0,86 5600 7400 0,36
66,5 0,55 1,1 86,61 0,6 4500 6700 0,487
72,5 0,55 1,1 97,9 0,6 4500 6300 0,57
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Tapered roller bearings, single row
inch dimensions

   Dimensions

Designationd D B C T / T1
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
D1 a

mm

34,987
59,131 16,764 11,938 15,875 * 1,3 13 L68149/L68110
59,974 16,764 11,938 15,875 * 1,3 13 L68149/L68111

36,512
76,200 28,575 23,020 29,370 3,5 3,3 23,8 HM89449/HM89410
76,200 28,575 23,020 29,370 3,5 0,8 HM89449/HM89411

38,000 63,000 17,000 13,500 17,000 * 1,3 14 JL69349/JL69310

38,100
65,088 18,288 13,970 18,034 2,3 1,3 13 LM29749/LM29710
69,012 19,050 15,083 19,050 3,5 2,3 15,9 13685/13621
79,375 29,771 23,812 29,370 3,5 3,3 20 3490/3420

39,688 73,025 22,098 21,336 25,654 0,8 2,3 18 M201047/M201011
40,987 67,975 18,000 13,500 17,500 3,5 1,5 13,8 LM300849/LM300811

41,275
73,431 19,812 16,604 21,430 3,5 0,8 18,1 LM501349/LM501314
73,431 19,812 14,732 19,559 3,5 0,8 16 LM501349/LM501310
76,200 17,384 14,880 18,009 1,5 1,5 17,1 11162/11300

44,450

73,025 18,258 15,083 18,258 1,5 1,5 14 L102849/L102810
82,931 25,400 19,050 23,812 3,5 0,8 18 25580/25520
82,931 25,400 19,050 23,812 0,5 0,8 17,4 25581/25520
88,900 29,370 23,020 30,162 3,5 3,3 25,5 HM803149/HM803110
95,250 28,575 22,225 27,783 0,8 0,8 20 33885/33822
95,250 28,575 22,225 30,958 3,5 0,8 31,4 HM903249/HM903210
104,775 36,512 28,575 36,512 3,5 3,3 28,8 HM807040/HM807010
107,950 29,317 22,225 27,783 3,5 0,8 20 460/453 A

45,242
73,431 19,812 15,748 19,558 3,5 0,8 15 LM102949/LM102910
77,788 19,842 15,080 19,842 3,5 0,8 17,3 LM603049/LM603011

45,618
82,931 25,400 19,050 23,812 3,5 0,8 18 25590/25520
82,931 25,400 22,225 26,988 3,5 2,3 19 25590/25523

46,037 85,000 25,608 20,638 25,400 0,8 1,3 19 2984 A/2924
47,625 93,264 30,302 23,812 30,162 3,5 3,3 21 3779/3730

49,212
104,775 36,512 28,575 36,512 3,5 3,3 28,8 HM807044/HM807010
103,188 44,475 36,512 43,658 3,5 3,3 27,4 5395/5335

50,000
82,000 21,500 17,000 21,500 3 0,5 16,3 JLM104948/JLM104910
90,000 28,000 23,000 28,000 3 2,5 20,6 JM205149/JM205110
90,000 22,225 15,875 8,887 2 94,661 16 365/362 R

50,800

82,550 22,225 16,510 21,590 3,5 1,3 16 LM104949/LM104911
92,075 25,400 19,845 24,608 3,5 0,8 20 28580/28521
95,250 28,575 22,225 27,783 3,5 0,8 20 33889/33822
97,630 24,608 19,446 9,124 3,5 101,549 21 28678/28622 R
104,775 36,512 28,575 36,512 3,5 3,3 29,1 HM807046/HM807010
111,125 26,909 20,638 30,162 3,5 3,3 37 55200 C/55437
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Basic radial load. Factors Speed limit
Massdyn.

Cr

e Y
stat
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�E oil

kN - - kN - min-1 �+�G
30,1 0,42 1,4 38,841 0,8 5300 7500 0,17
30,1 0,42 1,4 38,841 0,8 5300 7500 0,18
86,2 0,55 1,1 119 0,6 5100 6800 0,62
86,2 0,55 1,1 119 0,6 5100 6800 0,63
32,9 0,42 1,4 43,8 0,8 4800 7000 0,221
38,4 0,33 1,8 48,72 1 4800 6700 0,227
52,5 0,4 1,49 67,9 0,82 5300 7100 0,28
79,3 0,36 1,6 103 0,9 4300 6000 0,55
57,5 0,33 1,8 72 1 4300 6300 0,46
46,1 0,35 1,72 63,5 0,95 5300 7000 0,23
58,4 0,4 1,5 74,2 0,83 5000 6600 0,34
48,6 0,4 1,5 64,3 0,8 4300 6000 0,32
44,5 0,49 1,23 55,1 0,68 4900 6500 0,33
47 0,32 1,9 68,9 1 4300 6000 0,3

75,7 0,33 1,8 95,1 1 3800 5600 0,554
83,8 0,33 1,8 111 1 3800 5600 0,56
105 0,55 1,1 144 0,6 4300 5800 0,84
120 0,33 1,8 161 1 3600 5000 0,98
107 0,74 0,81 132 0,45 3700 4900 1
159 0,49 1,23 223 0,68 3600 4800 1,62
96,8 0,33 1,8 127 1 3600 5000 0,97
97,8 0,34 1,8 134 1 3000 4500 0,31
59,6 0,43 1,41 77,9 0,77 4600 6200 0,36
48,5 0,31 2 66,4 1,1 4000 6000 0,3
70 0,33 1,8 95,2 1 3800 5300 0,55
70 0,33 1,8 95,2 1 3800 5300 0,58

68,3 0,35 1,7 97 1 3800 5300 0,6
159 0,49 1,23 223 0,68 3600 4800 1,52
182 0,3 2,02 246 1,97 3800 5100 1,72
75,2 0,31 1,97 104 1,08 4300 5700 0,41
115 0,33 1 154 1,82 4100 5400 0,74
98 0,34 1,8 128 1 3400 5000 0,905

74,3 0,32 1,9 87,26 1 3400 5000 0,554
65,2 0,31 2 86,2 1,1 3600 5300 0,411
71 0,38 1,6 103 0,9 3400 4800 0,69
102 0,33 1,8 135 1 3400 4800 0,86
159 0,49 1,23 223 0,68 3600 4800 1,49
118 0,88 0,68 161 0,37 3200 4200 1,34
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Tapered roller bearings, single row
inch dimensions

   Dimensions

Designationd D B C T / T1
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
D1 a

mm

53,975
104,775 36,512 28,575 36,512 3,5 3,3 28,8 HM807049/HM807010
123,825 32,791 25,400 36,512 3,5 3,3 72212 C/72487
123,825 32,791 25,400 17,462 3,5 130,073 37 72212/72487 R

55,562 123,825 32,791 25,400 36,512 3,5 3,3 72218 C/72487

57,150

104,775 30,958 23,812 30,162 2,3 3,3 45290/45220
104,775 30,958 23,812 30,162 6,4 3,3 45291/45220
104,775 29,317 24,605 30,162 2,3 3,3 23 462A/453 X
107,950 29,317 22,225 27,783 3,5 0,8 20,7 469/453A
110,000 29,317 27,000 27,795 3,5 2 24 462/454
112,712 30,162 23,812 30,162 8 3,3 23 39581/39520
123,825 36,678 30,162 38,100 3,5 3,3 28,4 555S/552A

60,325
122,238 38,354 29,718 38,100 8 3,3 27,2 HM212044/HM212011
127,000 44,450 34,925 44,450 3,5 3,3 34,9 65237/65500
127,000 36,512 26,988 36,512 3,5 3,3 32 HM813841/HM813810

63,485 94,976 15,499 11,999 17,000 1 1 28 L910349/L910310

63,500

92,075 12,700 9,525 13,495 1,5 1,5 16 LL510749/LL510710
94,458 19,050 15,083 19,050 1,5 1,5 L610549/L610510
112,712 30,162 23,812 30,162 3,5 3,3 23 39585/39520
112,712 30,048 23,812 30,162 3,5 0,8 25 3982/3928
112,712 30,048 23,812 30,162 3,5 3,3 25 3982/3920
112,712 30,048 23,812 11,112 3,5 117,373 25 3982/3920 R
120,000 29,007 23,444 29,002 3,5 3,3 26 483/472 A
122,238 38,354 29,718 38,100 7 3,3 27,2 HM212047/HM212011
122,238 38,430 29,770 38,305 3,5 2 27 X3962/X3963

66,675
110,000 25,400 19,050 25,400 3,5 1,3 24 29590/29521
122,238 38,354 29,718 38,100 3,5 3,3 27 HM212049/HM212011
112,712 30,048 23,812 30,162 3,5 3,3 25 3984/3920

70,000 110,000 25,000 20,500 26,000 1 2,5 20,5 JLM813049/JLM813010

71,438
120,000 32,545 26,195 32,545 3,5 3,3 25,8 47490/47420
136,525 46,038 36,512 46,038 3,5 3,3 38 H715345/H715311
127,000 36,170 28,575 36,512 3,5 3,3 28 567 A/563

73,025
127,000 36,170 28,575 36,512 3,5 3,3 28 567/563
139,992 36,098 28,575 36,512 3,5 3,3 30,8 576/572
146,050 41,275 31,750 41,275 3,5 3,3 34 657/653

76,200

133,350 33,338 26,195 33,338 3,5 3,3 47679/47620
139,992 36,098 28,575 36,512 3,5 3,3 31 575/572
149,225 54,229 44,450 53,975 9,7 3,3 38,8 6461 A/6420
150,089 46,672 36,512 44,450 3,5 3,3 32,3 748S/742
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Basic radial load. Factors Speed limit
Massdyn.

Cr

e Y
stat
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�E oil

kN - - kN - min-1 �+�G
159 0,49 1,23 223 0,68 3600 4800 1,41
167 0,74 0,81 208 0,45 2900 3900 2,12
143 0,74 0,8 162 0,4 2800 4000 2,1
167 0,74 0,81 208 0,45 2900 3900 2,08
142 0,33 1,8 189 1 3000 4300 1,08
142 0,33 1,8 189 1 3000 4300 1,06
97,8 0,34 1,8 134 1 3000 4500 1,1
126 0,34 1,79 166 1 3500 4700 1,09
109 0,34 1,8 139 1 3000 4300 1,22
130 0,34 1,8 196 1 2800 4000 1,03
177 0,35 1,73 248 1 3000 4100 2,14
209 0,34 1,78 279 0,98 3100 4100 1,99
225 0,49 1,23 297 0,68 3100 4200 2,66
161 0,5 1,2 226 0,7 2600 3800 2,16
42,3 0,78 0,8 56,8 0,4 3000 4500 0,4
31,2 0,4 1,5 46 0,8 3200 4500 0,25
62 0,42 1,41 108 0,78 3600 4800 0,45
130 0,34 1,8 196 1 2800 4000 1,22
116 0,4 1,5 174 0,8 2800 4000 1,24
116 0,4 1,5 174 0,8 2800 4000 1,24
116 0,4 1,5 174 0,8 2800 4000 1,26
133 0,38 1,6 167 0,9 2600 3800 1,44
209 0,34 1,78 279 0,98 3100 4100 1,91
189 0,34 1,8 248 1 2600 3800 2,03
92 0,44 1,4 138 0,7 2800 4000 0,9
189 0,34 1,8 248 1 2600 3800 1,92
113 0,4 1,5 172 0,8 2800 4000 1,2
106 0,49 1,23 168 0,68 3200 4200 0,88
166 0,36 1,67 249 0,9 3000 4000 1,41
219 0,48 1,2 296 0,7 2400 3400 2,91
161 0,36 1,7 226 0,9 2400 3600 1,64
161 0,36 1,7 226 0,9 2400 3400 2,68
191 0,4 1,49 292 0,82 2600 3400 2,47
213 0,41 1,5 307 0,8 2200 3200 3,31
167 0,4 1,48 262 0,7 2600 3500 1,9
184 0,4 1,5 239 0,8 2200 3200 2,35
321 0,36 1,66 463 0,91 2500 3400 4,15
294 0,33 1,84 417 1,01 2400 3200 3,62
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Tapered roller bearings, single row
inch dimensions

   Dimensions

Designationd D B C T / T1
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
D1 a

mm
76,200 161,925 55,100 42,862 53,975 3,5 3,3 40 6576/6535
77,788 120,000 23,012 16,000 23,000 3,5 2,3 24 34306/34472 X
80,962 150,089 46,672 36,512 44,450 5 3,3 32,3 740/742

82,550

133,350 33,338 26,195 33,338 3,5 3,3 29,5 47686/47620
139,992 36,098 28,575 36,512 3,5 3,3 31 580/572
146,050 41,275 31,750 41,275 3,5 3,3 34 663/653
152,400 41,275 31,750 41,275 3,5 3,3 33,7 663/652
161,925 48,260 38,100 47,625 3,5 3,3 35 757/752

85,025 150,089 46,672 36,512 44,450 3,5 3,3 32,3 749/742

85,725
133,350 29,769 25,400 33,338 3,3 3,3 31 497/492 W
146,050 41,275 31,750 41,275 6,4 3,3 34 665 A/653
152,400 36,322 30,162 39,688 3,5 3,3 596/592 A

88,900

152,400 36,322 30,162 39,688 3,5 3,3 36,8 593/592 A
152,400 39,688 30,162 39,688 6,4 3,3 34 HM518445/HM518410
161,925 48,260 38,100 47,625 3,5 3,3 34,9 759/752
190,500 57,531 46,038 57,150 8 3,3 41 HH221434/HH221410

89,975 146,975 40,000 32,500 40,000 7 3,5 31 HM218248/HM218210

92,075
152,400 36,322 30,162 39,688 6,4 3,3 35 598 A/592 A
171,450 48,260 38,100 47,625 3,5 3,3 37 77362/77675

95,250

148,430 28,971 21,433 28,575 3 3 33 42375/42584
152,400 36,322 30,162 15,875 3,5 158,648 35 594/592 R
152,400 36,322 30,162 39,688 3,5 3,3 37 594/592 A
168,275 41,275 30,162 41,275 3,5 3,3 38,5 683/672

96,838 149,225 28,971 24,608 12,700 3,5 154,681 34 42381/42587 R
100,012 157,162 36,116 26,195 36,512 3,5 3,3 36 52393/52618

101,600
180,975 48,006 38,100 17,462 3,5 188,798 40 780/772 R
212,725 66,675 53,975 66,675 7 3,3 48 HH224335/HH224310

114,300
177,800 41,275 30,162 41,275 3,5 3,3 43 64450/64700
190,500 49,212 34,925 47,625 3,6 3,3 71450/71750

117,475 180,975 31,750 25,400 34,925 3,5 3,3 39,6 68462/68712

120,650
174,625 36,512 27,783 35,720 3,5 1,5 M224749/M224710
206,375 47,625 34,925 47,625 3,5 3,5 795/792

127,000 215,900 47,625 34,925 47,625 3,5 3,3 49,9 74500/74850
130,000 234,950 63,500 49,212 63,500 6 3,3 95512/95925
133,350 215,900 47,625 34,925 20,638 3,5 223,733 74525/74850 R
136,525 215,900 47,625 34,925 20,638 3,5 223,733 74537/74850 R

139,700
215,900 47,625 34,925 47,625 3,5 3,3 74550/74850
215,900 47,625 34,925 20,638 3,5 223,733 74550/74850 R
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Basic radial load. Factors Speed limit
Massdyn.

Cr

e Y
stat
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�E oil

kN - - kN - min-1 �+�G
327 0,4 1,5 448 0,8 2000 3000 5,37

84,91 0,45 1,3 117 0,7 2400 3600 0,836
294 0,33 1,84 417 1,01 2400 3200 3,39
167 0,4 1,48 262 0,7 2400 3400 1,69
168 0,4 1,5 247 0,8 2200 3200 2,13
201 0,41 1,5 286 0,8 2200 3000 3,73
229 0,41 1,47 335 0,81 2500 3300 3,12
272 0,34 1,8 358 1 2000 2800 4,7
294 0,33 1,84 417 101 2400 3300 3,21
135 0,45 1,3 203 0,7 2200 3200 1,34
213 0,41 1,5 307 0,8 2200 3000 2,6
200 0,44 1,36 319 0,75 2300 3100 2,86
200 0,44 1,36 319 0,75 2300 3100 2,73
235 0,4 1,5 338 0,8 2000 3000 2,8
303 0,34 1,76 441 0,97 2300 3100 4,06
395 0,34 1,8 526 1 1800 2600 8,85
220 0,33 1,8 386 1 2000 3000 2,59
174 0,44 1,4 268 0,7 2000 2800 2,59
305 0,37 1,6 416 0,9 1900 2600 4,79
136 0,49 1,2 416 0,7 2000 2800 1,72
204 0,44 1,4 313 0,7 2000 2800 2,64
200 0,44 1,36 319 0,75 2000 2800 2,47
245 0,47 1,28 386 0,7 2100 2800 3,68
136 0,49 1,2 210 0,7 2000 2800 1,74
142 0,47 1,3 195 0,7 1900 2800 2,47
321 0,39 1,6 462 0,9 1700 2400 5,5
557 0,33 1,8 783 1 1600 2200 11,1
254 0,52 1,15 419 0,6 2600 3800 3,45
337 0,42 1,44 543 0,79 1800 2500 5,14
181 0,47 1,28 271 0,7 2100 2800 2,74
220 0,33 1,8 375 1 1700 2400 2,7

308 0,49 1,2 523 0,7 1400 2000 6,97
507 0,36 1,6 784 0,9 1300 1900 11,3
313 0,49 1,2 528 0,7 1400 2000 6,78
313 0,49 1,2 528 0,7 1400 2000 6,53
310 0,49 1,2 531 0,7 1400 2000 6,08
310 0,49 1,2 531 0,7 1400 2000 6,17
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Tapered roller bearings, single row
inch dimensions

   Dimensions

Designationd D B C T / T1
r1s,2s

min.
r3s,4s

min.
D1 a

mm

158,750
225,425 39,688 33,338 41,275 3,5 3,3 46780/46720
225,425 39,688 33,338 13,495 3,5 230,881 46780/46720 R

180,000 250,000 45,000 37,000 47,000 3 2,5 JM736149/JM36110
196,850 254,000 27,783 21,433 28,575 1,5 1,5 L540049/L540010
203,200 261,142 27,783 21,433 28,575 1,5 1,5 LL641149/LL641110

209,550
282,575 46,038 36,512 46,038 3,5 3,3 67989/67920
317,500 63,500 46,038 63,500 4,3 3,3 93825/93125

234,950 327,025 52,388 36,512 52,388 6,4 3,3 8575/8520
241,300 327,025 52,388 36,512 25,400 6,4 336,448 8578/8520 R

* �3�P�E�C�I�A�L���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R��
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Basic radial load. Factors Speed limit
Massdyn.

Cr

e Y
stat
C0r

Y0 �G�R�E�A�S�E oil

kN - - kN - min-1 �+�G
305 0,38 1,6 541 0,9 1300 1800 5,35
305 0,38 1,6 541 0,9 1300 1800 5,4
334 0,48 1,3 703 0,7 1100 1600 7,85
170 0,39 1,5 334 0,9 1100 1600 3,32
174 0,41 1,5 353 0,8 1100 1500 3,56
331 0,51 1,2 661 0,6 1000 1400 8,84
651 0,52 1,2 1098 0,6 950 1300 18,5
468 0,41 1,5 934 0,8 850 1200 12,3
468 0,41 1,5 934 0,8 850 1200 11,9
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CA design

	 �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �H�A�V�E�� �S�I�D�E�� �S�H�O�U�L�D�E�R�S�� �A�N�D�� �A�N��
�O�N�E�
�P�I�E�C�E�� �M�A�C�H�I�N�E�D�� �B�R�A�S�S�� �C�A�G�E���� �4�H�E�Y�� �A�L�S�O�� �H�A�V�E��
�S�Y�M�M�E�T�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�S�� �W�I�T�H�� �L�A�R�G�E�R�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �S�O�� �T�H�A�T��
�T�H�E���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y���I�N�C�R�E�A�S�E�S�����4�H�I�S���D�E�S�I�G�N���I�S��
�A�V�A�I�L�A�B�L�E���F�O�R���M�E�D�I�U�M���A�N�D���L�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S

	 Other constructive versions are shown below:

	 �#�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L�� �B�O�R�E���� �L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �G�R�O�O�V�E�� �A�N�D�� �H�O�L�E�S�� �I�N��
�T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G

	 �4�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E�����L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���G�R�O�O�V�E���A�N�D���H�O�L�E�S���I�N���T�H�E��
�O�U�T�E�R���R�I�N�G�����T�A�P�E�R���������������������	

	 With adapter sleeves

	 With withdrawal sleeves.

Spherical roller bearings

	 �3�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �O�P�E�R�A�T�E�� �I�N�� �A�R�D�U�O�U�S��
conditions. The spherical rollers can be symmetrical 
�O�R�� �U�N�S�Y�M�M�E�T�R�I�C�A�L�� �A�N�D�� �A�R�E�� �S�E�L�F�
�A�L�I�G�N�I�N�G�� �I�N�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R��
�R�I�N�G�� �S�P�H�E�R�E�D�� �R�A�C�E�W�A�Y�����4�H�U�S���� �T�H�E�� �P�O�S�S�I�B�L�E�� �C�O�A�X�I�A�L�I�T�Y��
�D�E�V�I�A�T�I�O�N�S���O�F���T�H�E���S�U�P�P�O�R�T�I�N�G���B�E�A�R�I�N�G�S���A�S���W�E�L�L���A�S���S�H�A�F�T��
�B�E�N�D�I�N�G���C�A�N���B�E���C�O�M�P�E�N�S�A�T�E�D��
	 �3�P�H�E�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���M�A�N�U�F�A�C�T�U�R�E�D���I�N���T�H�E��
�F�O�L�L�O�W�I�N�G�� �C�O�N�S�T�R�U�C�T�I�V�E�� �V�E�R�S�I�O�N�S���� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E��
�B�E�A�R�I�N�G���S�I�Z�E���A�N�D���S�E�R�I�E�S��

MB design

	 �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �H�A�V�E�� �A�� �C�E�N�T�R�A�L�� �l�X�E�D�� �R�I�B�� �A�N�D��
�M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E�S���G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R���R�I�N�G���R�I�B��

MA design

	 �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �H�A�V�E�� �A�� �C�E�N�T�R�A�L�� �l�X�E�D�� �R�I�B�� �A�N�D��
�M�A�C�H�I�N�E�D���C�A�G�E�S���G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���R�I�B��

C design

	 �4�H�E�S�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �H�A�V�E�� �A�� �C�E�N�T�R�A�L�� �G�U�I�D�E�� �R�I�B�� �m�O�A�T�I�N�G��
�O�N�� �T�H�E�� �I�N�N�E�R�� �R�I�N�G���� �S�Y�M�M�E�T�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�S�� �W�I�T�H�� �L�A�R�G�E�R��
�D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �S�O�� �T�H�A�T�� �T�H�E�� �L�O�A�D�� �C�A�R�R�Y�I�N�G�� �C�A�P�A�C�I�T�Y��
�I�N�C�R�E�A�S�E�S���� �3�P�E�C�I�A�L�� �P�R�E�S�S�E�D�� �S�H�E�E�T�� �C�A�G�E���� �"�E�A�R�I�N�G�S�� �O�F��
�T�H�I�S���D�E�S�I�G�N���A�R�E���O�F���S�M�A�L�L���A�N�D���M�E�D�I�U�M���S�I�Z�E�S��
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�6�X�I���[�H�V

C��		 �
���M�O�D�I�l�E�D���I�N�N�E�R���D�E�S�I�G�N�����I�N�C�R�E�A�S�E�D���B�A�S�I�C���L�O�A�D����	
		  �����S�Y�M�M�E�T�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R�S�����P�R�E�S�S�E�D���S�H�E�E�T���C�A�G�E��
CA��	 �
���M�O�D�I�l�E�D���I�N�N�E�R���D�E�S�I�G�N�����I�N�C�R�E�A�S�E�D���B�A�S�I�C
		  �����L�O�A�D�����O�N�E�
�P�I�E�C�E���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E
F2, F3	�
���C�O�N�S�T�R�U�C�T�I�V�E���M�O�D�I�l�C�A�T�I�O�N�S
K��		 �
���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S�����T�A�P�E�R����������
K30	 �
���T�A�P�E�R�E�D���B�O�R�E���B�E�A�R�I�N�G�S�����T�A�P�E�R����������
MA��	�
���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E���G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���O�U�T�E�R��	
		  �����R�I�N�G
MB��	�
���M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E���G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���I�N�N�E�R��	
		  �����R�I�N�G
P��		 �
���T�W�O�
�P�I�E�C�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G
W33��	�
���L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N���G�R�O�O�V�E���A�N�D���H�O�L�E�S���I�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G

Tolerances

	 �3�P�H�E�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���B�O�T�H���C�Y�L�I�N�D�R�I�C�A�L���A�N�D��
tapered bore, are manufactured in normal tolerance 
�C�L�A�S�S�����S�E�E���C�H�A�P�T�E�R���"�E�A�R�I�N�G���T�O�L�E�R�A�N�C�E�����P�A�G�E�������	��

Radial Clearance

	 �3�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �G�E�N�E�R�A�L�L�Y��
manufactured with normal radial clearance. At 
request, they can be manufactured with clearances 
�L�A�R�G�E�R�� �T�H�A�N�� �N�O�R�M�A�L�� ���#������ �#���� �E�T�C���	�� �O�R�� �S�M�A�L�L�E�R�� �T�H�A�N��
�N�O�R�M�A�L�����#���	��
	 The limit values of the radial clearance measured 
�O�N���U�N�L�O�A�D�E�D���B�E�A�R�I�N�G�S���A�R�E���I�N���A�C�C�O�R�D�A�N�C�E���W�I�T�H���3�2���)�3�/��
�����������A�N�D���A�R�E���G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E�S�������A�N�D������

Dimensions

	 �4�H�E���M�A�I�N���D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���O�F���S�P�H�E�R�I�C�A�L���R�O�L�L�E�R���B�E�A�R�I�N�G�S��
are in accordance with ISO 15 and national standard 
SR 3918 respectively.
	 The dimensions of the adapter sleeves are in 
accordance with national standard SR ISO 2982-1.
	 The dimensions of the safety washers are In 
accordance with national standard SR ISO 2982-2.

Radial clearance of spherical roller bearings with cylindrical bore 
Table 1

Bore diameter
d

Radial clearance
C2 Normal C3 C4 C5

over up to min max min max min max min max min max
14 18 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75
18 24 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75
24 30 15 25 25 40 40 55 55 75 75 95
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150
65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390
180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300
800 900 230 430 430 650 650 860 860 1120 1120 1440
900 1000 260 480 480 710 710 930 930 1220 1220 1570
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	 �4�H�E�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �O�F�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �N�U�T�S�� �A�R�E�� �I�N��
accordance with national standard SR ISO 2982-2.
	 The dimensions of the withdrawal sleeves are In 
accordance with national standard SR ISO 2982-1 
�A�N�D���P�A�G�E�S���������
��������

Misalignment

	 �3�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�L�L�O�W�� �A�N�G�U�L�A�R��
�M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T���B�E�T�W�E�E�N���T�H�E���O�U�T�E�R���R�I�N�G���A�N�D���)�N�N�E�R���R�I�N�G��
�W�I�T�H�O�U�T���A�N�Y���I�N�m�U�E�N�C�E���O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G���R�A�T�I�N�G���L�I�F�E�����5�N�D�E�R��
�N�O�R�M�A�L�� �L�O�A�D�S�� �A�N�D�� �O�P�E�R�A�T�I�N�G�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S�� �A�N�D�� �W�H�E�N��
�T�H�E���)�N�N�E�R���R�I�N�G���R�O�T�A�T�E�S�����T�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���T�H�E���P�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E��
�M�I�S�A�L�I�G�N�M�E�N�T�� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E�� �B�E�A�R�I�N�G�� �S�E�R�I�E�S�� �A�R�E��
�G�I�V�E�N���)�N���T�A�B�L�E������

Cages

	 �3�M�A�L�L�� �A�N�D�� �M�E�D�I�U�M�� �S�I�Z�E�� �S�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G��
�A�R�E�� �l�T�T�E�D�� �W�I�T�H�� �P�R�E�S�S�E�D�� �S�H�E�E�T�� �O�R�� �M�A�C�H�I�N�E�D�� �B�R�A�S�S��
�C�A�G�E�S�����9�	�����"�E�A�R�I�N�G�S���O�F���N�O�R�M�A�L���D�E�S�I�G�N���A�R�E���l�T�T�E�D���W�I�T�H��

�M�A�C�H�I�N�E�D���B�R�A�S�S���O�R���S�T�E�E�L���C�A�G�E�S���G�U�I�D�E�D���O�N���T�H�E���R�O�L�L�E�R�S��
���-�	�����I�N�N�E�R���R�I�N�G�����-�"�	���O�R���O�U�T�E�R���R�I�N�G���R�A�C�E�W�A�Y�����-�!�	��
	 �'�L�A�S�S�� �l�B�R�E�� �R�E�I�N�F�O�R�C�E�D�� �P�O�L�Y�A�M�I�D�E�� �������� �C�A�G�E�S��
are successfully used for small and medium size 
�B�E�A�R�I�N�G�S���I�F���T�H�E���O�P�E�R�A�T�I�N�G���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���D�O�E�S�N���T���E�X�C�E�E�D��
���������¨�#��
	 �,�A�R�G�E�
�S�I�Z�E�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �l�T�T�E�D�� �W�I�T�H�� �M�A�C�H�I�N�E�D��
�B�R�A�S�S���C�A�G�E�S�����#�!���D�E�S�I�G�N��
	 �$�E�S�I�G�N�S�� �A�N�D�� �S�O�M�E�� �T�E�C�H�N�I�C�A�L�� �D�A�T�A�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N��
table 4.

Radial clearance of spherical roller bearings with tapered bore
Table 2

Bore diameter
d

Radial clearance
C2 Normal C3 C4 C5

over up to min max min max min max min max min max
18 24 15 25 75 35 35 45 45 60 60 75
24 30 20 30 30 40 40 55 55 75 75 95
30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230
100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910
450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000
500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690
900 1000 490 710 710 930 930 1190 1190 1520 1520 1860

Table 3

Bearing series
Permissible angular misalignment  

�;�D�E�G�R�E�E�S�=

213 1

222 1,5

223 2

230 1,5

231 1,5

232 2,5

239 1,5

240 2

241 2,5
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Cage design and some technical data
Table 4

Cage
Design

Application     
Max. value

Dmn
�B�E�A�R�I�N�G �C�A�G�E

oil �G�R�E�A�S�E
C design 
�
���&�L�O�A�T�I�N�G���G�U�I�D�I�N�G���M�I�D�D�L�E���C�O�L�L�A�R���O�N��
�I�N�N�E�R���R�I�N�G
�
���3�P�E�C�I�A�L���S�T�E�E�L���S�H�E�E�T���C�A�G�E
- Oversize symmetrical spherical 
rollers to provide for increased 
�L�O�A�D�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y
�
���3�M�A�L�L���A�N�D���M�I�D�D�L�E���S�I�Z�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
are produced in this version 

     

- General 
�A�P�P�L�I�C�A�T�I�O�N���D�E�S�I�G�N 
- Moderate 
speeds 
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H 
 d<200mm

300 x 103 225 x 103 

MA design 
�
���-�A�C�H�I�N�E�D���S�O�L�I�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E��
�G�U�I�D�E�D���O�N���O�U�T�E�R���R�I�N�G
�
���-�I�D�D�L�E���S�T�A�N�D�I�N�G���C�O�L�L�A�R���O�N���I�N�N�E�R��
�R�I�N�G
�
���3�I�D�E���m�A�N�G�E�S���O�N���I�N�N�E�R���R�I�N�G

- General 
application 
- Moderate and 
�H�I�G�H 
speeds 
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H�� 
d>200 mm

400 x 103 300 x 103 

CA design 
�
���/�N�E�
�P�I�E�C�E���S�O�L�I�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E
�
���3�I�D�E���m�A�N�G�E�S���O�N���I�N�N�E�R���R�I�N�G
- Oversize symmetrical spherical 
rollers to provide with increased 
�L�O�A�D�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y
�
���-�I�D�D�L�E���A�N�D���L�A�R�G�E���S�I�Z�E���B�E�A�R�I�N�G�S��
are produced in this version

- General 
application 
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H�� 
d>200 mm

350 x 103 265 x 103 

MB design 
�
���-�I�D�D�L�E���S�T�A�N�D�I�N�G���C�O�L�L�A�R���O�N���I�N�N�E�R��
�R�I�N�G
�
���-�A�C�H�I�N�E�D���S�O�L�I�D���B�R�A�S�S���C�A�G�E��
�G�U�I�D�E�D���O�N���C�O�L�L�A�R
�
���3�I�D�E���m�A�N�G�E�S���O�N���I�N�N�E�R���R�I�N�G
�
���!�L�L���B�E�A�R�I�N�G�S���S�I�Z�E�S���C�A�N���B�E��
produced in this version

- General 
application 
�
���"�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H 
d>40mm

350 x 103 265 x 103 

Lubrication grooves and holes

	 �3�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �P�R�O�V�I�D�E�D�� �W�I�T�H�� �A��
�L�U�B�R�I�C�A�T�I�O�N�� �G�R�O�O�V�E�� �A�N�D�� �H�O�L�E�S�� �I�N�� �T�H�E�� �O�U�T�E�R�� �R�I�N�G����
�E�X�C�E�P�T�I�N�G�� �T�H�O�S�E�� �O�F�� �S�E�R�I�E�S�� ���������� �$�E�S�I�G�N�A�T�I�O�N�� �S�U�F�l�X��
�7�������I�S���U�S�E�D���T�O���I�D�E�N�T�I�F�Y���T�H�I�S���F�E�A�T�U�R�E���O�N���B�E�A�R�I�N�G�S�����4�H�E��
�D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �O�F�� �T�H�E�� �G�R�O�O�V�E���� �B�O�R�E�� �D�I�A�M�E�T�E�R�� �A�N�D�� �T�H�E�I�R��
�N�U�M�B�E�R���D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�H�E���D�I�M�E�N�S�I�O�N���S�E�R�I�E�S���A�R�E���G�I�V�E�N��
in table 5.

Axial load for bearings mounted on adapter 
sleeves

�)�F�� �T�H�E�� �S�P�H�E�R�I�C�A�L�� �R�O�L�L�E�R�� �B�E�A�R�I�N�G�S�� �A�R�E�� �M�O�U�N�T�E�D�� �O�N�� �A��
�S�M�O�O�T�H���S�H�A�F�T���U�S�I�N�G���A�N���A�D�A�P�T�E�R���S�L�E�E�V�E���� �W�I�T�H�O�U�T���S�I�D�E��
�S�U�P�P�O�R�T�����T�H�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D���C�A�R�R�Y�I�N�G���C�A�P�A�C�I�T�Y���D�E�P�E�N�D�S���O�N��
the friction between shaft and sleeve.
	 �#�O�N�S�I�D�E�R�I�N�G�� �T�H�A�T�� �T�H�E�� �M�O�U�N�T�I�N�G�� �I�S�� �C�O�R�R�E�C�T�L�Y�� �D�O�N�E����
�T�H�E���P�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D���C�A�N���B�E���A�C�C�U�R�A�T�E�L�Y���E�N�O�U�G�H��
�D�E�T�E�R�M�I�N�E�D���U�S�I�N�G���T�H�E���F�O�L�L�O�W�I�N�G���E�Q�U�A�T�I�O�N

	 Fa max = 3 * B * d, KN

	 where:
	 Fa max���
���M�A�X�I�M�U�M���P�E�R�M�I�S�S�I�B�L�E���A�X�I�A�L���L�O�A�D�����+�.��
	 �"���
���B�E�A�R�I�N�G���W�I�D�T�H�����M�M��
	 �D���
���B�E�A�R�I�N�G���B�O�R�E���D�I�A�M�E�T�E�R�����M�M��
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Dimensions of lubrication grooves and holes
Table 5

Series 23900 Series 23000 Series 24000

Outer diameter 
range

Dimensions Outer diameter 
range

Dimensions Outer diameter 
range

Dimensions 

d0 a b d0 a b d0 a b

mm mm mm

250 … 380 4,5 7,2 1,5 170 … 225 4,5 7,2 1,5         … 200 4,5 7,2 1,5

380 … 440 4,5 7,2 2 225 … 280 6 9,6 2 200 … 240 6 9,6 2

440 … 520 6 9,6 3 280 … 310 7,5 12,1 2,5 240 … 280 7,5 12,1 2,5

520 … 560 7,5 12,1 3 310 … 480 9 14,5 3 280 … 520 9 14,5 3

560 … 670 9 14,5 3 480 … 980 12 19,7 3 520 … 600 9 14,5 3

670 … 1000 12 19,7 3,5 600 … 980 12 19,7 3

Series 23100 Series 24100 Series 22200

Outer diameter 
range

Dimensions Outer diameter 
range

Dimensions Outer diameter 
range

Dimensions 

d0 a b d0 a b d0 a b

mm mm mm

250 … 380 4,5 7,2 1,5 170 … 225 4,5 7,2 1,5         … 200 4,5 7,2 1,5

380 … 440 4,5 7,2 2 225 … 280 6 9,6 2 200 … 240 6 9,6 2

440 … 520 6 9,6 3 280 … 310 7,5 12,1 2,5 240 … 280 7,5 12,1 2,5

520 … 560 7,5 12,1 3 310 … 480 9 14,5 3 280 … 520 9 14,5 3

560 … 670 9 14,5 3 480 … 980 12 19,7 3 520 … 600 9 14,5 3

560 … 670 9 14,5 3 480 … 980 12 19,7 3 520 … 600 9 14,5 3

670 … 1000 12 19,7 3,5 600 … 980 12 19,7 3

Series 23200 Series 22300 Series 21300

Outer diameter 
range

Dimensions Outer diameter 
range

Dimensions Outer diameter 
range

Dimensions 

d0 a b d0 a b d0 a b

mm mm mm

250 … 380 4,5 7,2 1,5 170 … 225 4,5 7,2 1,5         … 200 4,5 7,2 1,5

380 … 440 4,5 7,2 2 225 … 280 6 9,6 2 200 … 240 6 9,6 2

440 … 520 6 9,6 3 280 … 310 7,5 12,1 2,5 240 … 280 7,5 12,1 2,5

520 … 560 7,5 12,1 3 310 … 480 9 14,5 3 280 … 520 9 14,5 3

560 … 670 9 14,5 3 480 … 980 12 19,7 3 520 … 600 9 14,5 3

560 … 670 9 14,5 3 480 … 980 12 19,7 3 520 … 600 9 14,5 3

Number of lubrication holes - all series

Bore diameter range [mm] 50 … 260 260 … 460 460 … 950

Number of lubrication holes 3 4 6
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Equivalent dynamic radial load

	 Pr =Fr+Y1Fa, kN,for Fa/F<e 
	 Pr=67 Fr+Y2Fa, kN, for Fa/Fr>e

	 �4�H�E���V�A�L�U�E�S���O�F���T�H�E���F�A�C�T�O�R�S���D�E�P�E�N�D�I�N�G���O�N���T�H�E���B�E�A�R�I�N�G��
�T�Y�P�E���C�A�N���B�E���F�O�U�N�D���I�N���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S��

Equivalent static radial load

	 P0r=Fr+Y0 * Fa, KN
	 �4�H�E�� �V�A�L�U�E�� �O�F�� �T�H�E�� �F�A�C�T�O�R�� �9���� �D�E�P�E�N�D�I�N�G�� �O�N�� �T�H�E��
�B�E�A�R�I�N�G���T�Y�P�E���C�A�N���B�E���F�O�U�N�D���I�N���B�E�A�R�I�N�G���T�A�B�L�E�S��

Abutment dimensions

	 �&�O�R���A���P�R�O�P�E�R���L�O�C�A�T�I�O�N���O�F���B�E�A�R�I�N�G���R�I�N�G�S���O�N���T�H�E���S�H�A�F�T��
�A�N�D�� �H�O�U�S�I�N�G�� �S�H�O�U�L�D�E�R�� �R�E�S�P�E�C�T�I�V�E�L�Y���� �S�H�A�F�T�� ���H�O�U�S�I�N�G�	��
maximum connection radius ru max should be less 
�T�H�A�N���B�E�A�R�I�N�G���M�I�N�I�M�U�M���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R���R�S���M�I�N��
	 �3�H�O�U�L�D�E�R�� �H�E�I�G�H�T�� �S�H�O�U�L�D�� �A�L�S�O�� �B�E�� �P�R�O�P�E�R�L�Y�� �S�I�Z�E�D�� �I�N��
�C�A�S�E���O�F���B�E�A�R�I�N�G���M�A�X�I�M�U�M���M�O�U�N�T�I�N�G���C�H�A�M�F�E�R��
	 The values of the connection radii and support 
�S�H�O�U�L�D�E�R�� �H�E�I�G�H�T�� �A�R�E�� �G�I�V�E�N�� �I�N�� �T�A�B�L�E�B���4�H�E�� �M�O�U�N�T�I�N�G��
�D�I�M�E�N�S�I�O�N�S���F�O�R���B�E�A�R�I�N�G�S���W�I�T�H���W�I�T�H�D�R�A�W�A�L���S�L�E�E�V�E�S���A�R�E��
�G�I�V�E�N���I�N���T�A�B�L�E������

Abutment dimensions of spherical roller bearings
Table 6

rs min ru max

hu max

�"�E�A�R�I�N�G���S�E�R�I�E�S

230 
239 
240

231, 213, 241, 
223, 222, 233, 

232

mm

1 1 2,3 2,8

1,1 1 3 3,5

1,5 1,5 3,5 4,5

2 2 4,4 5,5

2,1 2,1 5,1 6

3 2,5 6,2 7

4 3 7,3 8,5

5 4 9 10

6 5 11,5 13

7,5 6 14 16

9,5 8 17 20
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Spherical Roller Bearings

Dimensions Basic radial load. Factors

d D B
rs

min.
dyn.
Cr

e y1 y2

stat.
C0r

mm kN kN

25
52 18 1 43 0,35 1,8 2,9 46

52 18 1 43 0,35 1,8 2,9 46

30
62 20 1 59 0,33 2 3,1 62

62 20 1 59 0,33 2 3,1 62

35

72 23 1,1 81 0,32 2,1 3,1 88

72 23 1,1 81 0,32 2,1 3,1 88

80 21 1,5 66 0,28 2,4 3,6 65

80 21 1,5 66 0,28 2,4 3,6 65

40

80 23 1,1 88 0,31 2,2 3,2 98

80 23 1,1 88 0,31 2,2 3,2 98

80 23 1,1 88 0,31 2,2 3,2 98

80 23 1,1 78 0,31 2,2 3,2 87

80 23 1,1 78 0,31 2,2 3,2 87

80 23 1,1 78 0,31 2,2 3,2 87

80 23 1,1 78 0,31 2,2 3,2 87

80 23 1,1 78 0,31 2,2 3,2 87

90 23 1,5 99 0,26 2,6 3,9 120

90 23 1,5 99 0,26 2,6 3,9 120

90 23 1,5 99 0,26 2,6 3,9 120

90 33 1,5 140 0,4 1,6 2,5 145

90 33 1,5 140 0,4 1,6 2,5 145

90 33 1,5 140 0,4 2,6 2,5 145

90 33 1,5 140 0,4 2,5 2,5 145

90 33 1,5 140 0,4 1,6 2,5 145

90 33 1,5 140 0,4 1,6 2,5 145
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Spherical Roller Bearings

d y0

Speed limit Designation
Mass

�G�R�E�A�S�E oil
Bearing

mm min -1 �K�G

25
1,9 7500 10000 22205 CW33 0,182

1,9 7500 10000 22205 CKW33 0,177

30
2 6300 8500 22206 CW33 0,287

2 6300 8500 22206 CKW33 0,281

35

2 5300 7000 22207 CW33 0,438

2 5300 7000 22207 CKW33 0,428

2,4 5000 6400 21307 MBKW33 0,55

2,4 5000 6400 21307 MBW33 0,56

40

2,1 4800 6300 22208 C 0,54

2,1 4800 6300 22208 CK 0,54

2,1 4800 6300 22208 CKW33 0,52

2,1 4400 5800 22208 MAC4F80W33 0,654

2,1 4400 5800 22208 MB 0,57

2,1 4400 5800 22208 MBK 0,57

2,1 4400 5800 22208 MBKW33 0,56

2,1 4400 5800 22208 MBW33 0,56

2,6 4500 6000 21308 C 0,71

2,6 4500 6000 21308 CK 0,7

2,6 4500 6000 21308 CKW33 0,7

1,6 4300 5600 22308 C 0,97

1,6 4300 5600 22308 CK 0,95

1,6 4300 5600 22308 CKW33 0,93

1,6 4300 5600 22308 CW33 0,96

1,6 4300 5600 22308 CY 0,98

1,6 4300 5600 22308 CYK 0,95
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Spherical Roller Bearings

Dimensions Basic radial load. Factors

d D B
rs

min.
dyn.
Cr

e y1 y2

stat.
C0r

mm kN kN

40

90 33 1,5 140 0,4 1,6 2,5 145

90 33 1,5 140 0,4 1,6 2,5 145

90 33 1,5 125 0,4 1,7 2,5 135

90 33 1,5 125 0,4 1,7 2,5 135

90 33 1,5 125 0,4 1,7 2,5 135

90 33 1,5 125 0,4 1,7 2,5 135

90 33 1,5 125 0,4 1,7 2,5 135

45

85 23 1,1 93 0,26 2,6 3,4 105

85 23 1,1 93 0,26 2,6 3,4 105

85 23 1,1 93 0,26 2,6 3,4 105

85 23 1,1 93 0,26 2,6 3,4 105

85 23 1,1 77 0,28 2,4 3,5 87,5

85 23 1,1 77 0,28 2,4 3,5 87,5

85 23 1,1 77 0,28 2,4 3,5 87,5

85 23 1,1 77 0,28 2,4 3,5 87,5

100 25 1,5 120 0,26 2,6 3,9 135

100 25 1,5 120 0,26 2,6 3,9 135

100 25 1,5 120 0,26 2,6 3,9 135

100 25 1,5 105 0,28 2,4 3,6 107

100 36 1,5 165 0,35 1,9 2,9 190

100 36 1,5 165 0,35 1,9 2,9 190

100 36 1,5 165 0,35 1,9 2,9 190

100 36 1,5 165 0,35 1,9 2,9 190

100 36 1,5 150 0,4 1,7 2,5 175

100 36 1,5 150 0,4 1,7 2,5 175
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Spherical Roller Bearings

d y0

Speed limit Designation
Mass

�G�R�E�A�S�E oil
Bearing

mm min -1 �K�G

40

1,6 4300 5600 22308 CYKW33 0,94

1,6 4300 5600 22308 CYW33 0,972

1,6 3800 5000 22308 MAKC4F80W33 1,42

1,6 3800 5000 22308 MBK 1

1,6 3800 5000 22308 MBKW33 0,99

1,6 3800 5000 22308 MB 1,05

1,6 3800 5000 22308 MBW33 1,01

45

2,5 4500 6000 22209 C 0,71

2,5 4500 6000 22209 CK 0,7

2,5 4500 6000 22209 CKW33 0,66

2,5 4500 6000 22209 CW33 0,68

2,3 4100 5500 22209 MBK 0,73

2,3 4100 5500 22209 MBKW33 0,71

2,3 4100 5500 22209 MB 0,77

2,3 4100 5500 22209 MBW33 0,75

2,6 4000 5300 21309 C 0,94

2,6 4000 5300 21309 CK 0,93

2,6 4000 5300 21309 CKW33 0,93

2,3 3600 4800 21309 MB 0,94

1,9 3800 5000 22309 C 1,33

1,9 3800 5000 22309 CK 1,3

1,9 3800 5000 22309 CKW33 1,3

1,9 3800 5000 22309 CW33 1,33

1,6 3400 4500 22309 MBK 1,37

1,6 3400 4500 22309 MBKW33 1,32
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Spherical Roller Bearings

Dimensions Basic radial load. Factors

d D B
rs

min.
dyn.
Cr

e y1 y2

stat.
C0r

mm kN kN

45
100 36 1,5 150 0,4 1,7 2,5 175

100 36 1,5 150 0,4 1,7 2,5 175

50

90 23 1,1 100 0,24 2,9 4,2 120

90 23 1,1 100 0,24 2,9 4,2 120

90 23 1,1 100 0,24 2,9 4,2 120

90 23 1,1 100 0,24 2,9 4,2 120

90 23 1,1 78 0,26 2,6 3,8 91,3

90 23 1,1 78 0,26 2,6 3,8 91,3

90 23 1,1 78 0,26 2,6 3,8 91,3

90 23 1,1 78 0,26 2,6 3,8 91,3

110 27 2 120 0,24 2,8 4,1 130

110 27 2 120 0,24 2,8 4,1 130

110 27 2 120 0,24 2,8 4,1 130

110 40 2 190 0,38 1,8 2,7 220

110 40 2 190 0,38 1,8 2,7 220

110 40 2 190 0,38 1,8 2,7 220

110 40 2 190 0,38 1,8 2,7 220

110 40 2 190 0,38 1,8 2,7 220

110 40 2 190 0,38 1,8 2,7 220

110 40 2 190 0,38 1,8 2,7 220

110 40 2 190 0,38 1,8 2,7 202

110 40 2 177 0,4 1,7 2,5 202

110 40 2 177 0,4 1,7 2,5 202

110 40 2 177 0,4 1,7 2,5 202

110 40 2 177 0,4 1,7 2,5 202
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Spherical Roller Bearings

d y0

Speed limit Designation
Mass

�G�R�E�A�S�E oil
Bearing

mm min -1 �K�G

45
1,6 3400 4500 22309 MB 1,37

1,6 3400 4500 22309 MBW33 1,35

50

2,7 4000 5300 22210 C 0,74

2,7 4000 5300 22210 CK 0,7

2,7 4000 5300 22210 CKW33 0,69

2,7 4000 5300 22210 CW33 0,72

2,5 3600 4800 22210 MBK 0,76

2,5 3600 4800 22210 MBKW33 0,75

2,5 3600 4800 22210 MB 0,77

2,5 3600 4800 22210 MBW33 0,76

2,7 3600 4800 21310 C 1,25

2,7 3600 4800 21310 CK 1,2

2,7 3600 4800 21310 CKW33 1,2

1,7 3400 4500 22310 C 1,81

1,7 3400 4500 22310 CK 1,77

1,7 3400 4500 22310 CKW33 1,76

1,7 3400 4500 22310 CW33 1,8

1,7 3400 4500 22310 CY 1,82

1,7 3400 4500 22310 CYK 1,81

1,7 3400 4500 22310 CYKW33 1,77

1,7 3400 4500 22310 CYW33 1,81

1,6 3000 4000 22310 MBK 1,84

1,6 3000 4000 22310 MBKW33 1,83

1,6 3000 4000 22310 MAC4F80W33 1,83

1,6 3000 4000 22310 MB 1,85
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Spherical Roller Bearings

Dimensions Basic radial load. Factors

d D B
rs

min.
dyn.
Cr

e y1 y2

stat.
C0r

mm kN kN

50 110 40 2 177 0,4 1,7 2,5 202

55

100 25 1,5 120 0,27 2,7 4,1 140

100 25 1,5 120 0,27 2,7 4,1 140

100 25 1,5 120 0,27 2,7 4,1 140

100 25 1,5 120 0,27 2,7 4,1 140

100 25 1,5 94 0,26 2,6 3,9 107

100 25 1,5 94 0,26 2,6 3,9 107

100 25 1,5 94 0,26 2,6 3,9 107

100 25 1,5 94 0,26 2,6 3,9 107

120 29 2 135 0,24 2,8 4,1 155

120 29 2 135 0,24 2,8 4,1 155

120 43 2 230 0,4 1,7 2,5 265

120 43 2 230 0,4 1,7 2,5 265

120 43 2 230 0,4 1,7 2,5 265

120 43 2 230 0,4 1,7 2,5 265

120 43 2 230 0,4 1,7 2,5 265

120 43 2 230 0,4 1,7 2,5 265

120 43 2 230 0,4 1,7 2,5 265

120 43 2 230 0,4 1,7 2,5 265

120 43 2 220 0,4 1,7 2,5 255

120 43 2 220 0,4 1,7 2,5 255

120 43 2 220 0,4 1,7 2,5 255

120 43 2 220 0,4 1,7 2,5 255

120 43 2 220 0,4 1,7 2,5 255

120 43 2 220 0,4 1,7 2,5 255






















































































































































































































































































































































































































































































